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EL AREA DF PROCESOS AGRICOLAS:
FACTOR DE DESARROLLO

O&M.



LA INGENIERIA DE PROCESOS AGRICOLAS
es una de las cuatro areas de formacién profesio-
nal que integran la carrera de Ingenieria Agri-
cola. Sus finalidades se hallan orientadas a la
aplicacién de ciencia y tecnologia para el mane-
jo, aprovechamiento y conservacion de produc-
tos agropecuarios.

ANTECEDENTES

Los logros que esta area ha tenido durante los
cinco afios que la Universidad ha estado gra-
duando Ingenieros Agricolas.se expresan en los
diversos estudios que se han desarrollado a nivel
de tesis de grado, orientados fundamentalmente
a disefiar y construir equipos con aplicabilidad
did4ctica para la formacion de los profesionales
en esta area especifica, mejorar condiciones
técnicas para secar y almacenar granos en gran
escala, conservar productos altamente perecedc

ros y aprovechar desechos agropecuarios como
fuentes ae energia utilizables en zonas rurales
entre otras.

Debido a que en la mayoria de las veces, las
investigaciones que se realizan no son conoci-
das en ambitos externos a la Universidad, es
necesario divulgar a través de esta importante
revista, los estudios ya realizados por este
programa en esta area y para ello, seguidamen-
te se enlistaran por titulos estos trabajos.

TITULO DEL ESTUDIO

—Disefio y construcciéon de un secador (de uso
did4ctico).

--Elaboracién del manual de guias y adecuacion
del laboratorio de procesos agricolas.

—Evaluaciéon de un silo secador de granos tipo
laboratorio!

—Evaluacion del sistema de secamiento en silos
de fondo plano.

—Disefio de un colectar solar para secado de
productos agricolas.

—Estudio del potencial de secado a baja tempe-
ratura para maiz y sorgo en el Huila y Tolima.

- Determinaciéon de parédmetros y simulacion

matematica del secaao ae arroz.

—Simulaciéon matemética para el secado de la
Gallinaza.

—Determinaciéon de pardmetros de secado de
hoja de yuca.

—Estudio de los factores secado, latencia y
almacenamiento en la germinaciéon de la varie-
dad de arroz Oryzica 1.

—Disefio de un digestor Anaerdbico para la
produccién ae gas y fertilizante utilizando
residuos animales de la Hacienda La Angostura.

—Factibilidad para la creacién de una empresa
comereializadora de frutas y verduras en Neiva,
Mercahuila Ltda.

—Determinacién de los cultivos potencialmente
agroindustrializables para el Dpto. del Huila.

—Estudio de factibilidad para la creacién de una
planta de alimentos balanceados para animales
en el Centro Agropecuario La Angostura.

—Incidencia del empaque en la comercializaciéon
del mango, variedades mejorada».

—Disefio de empaque y determinacién de paréa
metro* para el transporte de tomate.

—Determinacién de algunas caracteristicas fisi-
co-quimicas y obtencion de rendimientos en la
transformacién de guayaoa, mango, maracuya y

papaya.

—Disefio y determinacion de carea de refrigera-
cion de una bodega para conservacion de frutas
y hortalizas.

Actualmente se estd realizando el proyecto
“Determinacién de pérdidas de peso y tiempo
de almacenamiento en frutas encerradas y se
culminé el estudio de evaluacion del Horno
Solar construido y disefiado por el profesor
Florentino Monsalve.

Sobre este ultimo trabajo, existe gran interés
por parte de la Federacién de Cafeteros de
acogerlo como un instrumento de desarrollo
nuevo en procura de mayores beneficios para
el pequefio caficuttor, en el caso de que su
evaluacion sea positiva.



El Programa de Ingenieria Agricola a través de
su &rea Procesos Agricolas acaba de terminar el

estudio “Evaluacién del Horno Solar tipo

USCO” disefiado por el profesor Florentino
Monsalve, adscrito a la Facultad de Qencias de
la Educacién. El tema sobre el horno solar para
secado ds café ha sido ampliamente divulgado
tanto por Is prensa local como nacional; sin em-
bargo, las condiciones reales de funcionamiento
s6lo se van a dar a conocer en este articulo
tueao de haberse realizado la evaluacién de su
funcionamiento por parte de los estudiantes de
Ingenieria Agricola Elias Parra 'y Félix Pinzon,
quienes realizaron el estudio en calidad de auxi
llares de investigacion para su tesis de grado
bajo la direccién del autor del articulo.

Los resultados del estudio conducen ala obten-
cion de cc idicione* ¢ptimas de funcionamiento
del horno inicialmente construido para secar
café y se sugieren recomendaciones que no ®

pilcan modificaciones sustanciales del modelo

del secador, buscando el mejoramiento de su
eficiencia.

Los datos que se relacionan seran de gran utili-
dad para los caficultores quienes al construir un
modelo similar en sus fincas, necesariamente
tendran que cefiirse a estas condiciones para
obtener mejor provecho de su secado solar.

El espesor de capa de grano 6ptimo a depositar
en las bandejas es de $5 cms. Esto equivale a
secar 234 96 kg. de café seco de agua en el horno,
es decir, 19.58 Kg. de cafeto2;si el producto es-
t4 totalmente mojado, la capacidad del homo es
de 348 kg. o sea 29 kg./m2. En consecuencia,
para el homo solar evaluado cuya area total es
de 12 m1l,, su capacidad es de 16.65 carga por
afio de producto seco.

El tiempo de secado para las condiciones anota-
das y las del ambiente de silio de estudio (Rive-
ra —-Huila), es de 4 a 5 dias si el cafe se deposita
en las bandejas del horno seco dr agua (Hbh =480/0)
y de 6 a 7 dias cuando se encuentra totalmente
mojado.

La eficiencia del secador solar evaluado, compa-
rada con los secadores de patios de cemento y
paseras de madera, es 39% superior. Esto
implica que si en los sistemas tradicionales
el café se llegare a secar en 10 dias, en el homo
solo tardaria 6.1 dias.
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Al comparar la capacidad de secado en cargas
por afio de café seco para el hornoy los sistemas
tradicionales estudiados bajo las mismas condi-
ciones de espesor de capa, cantidad de produc-
to, area y ambiente; se encontro que en el caso
del homo, se logran secar 16.65 cargas por ano
en época de invierno, mientras que en otros
sistemas tan s6lo 10.61 cargas. *

Las utilidades que deja de percibir un caficultor
por el hecho de vender el café en estado hiumedo,
conducen a establecer que los costos de inversién
de un homo solar de este tipo, se revierten en
un lapso de 3.8 afios.

Dentro de las modificaciones sugeridas para
mejorar el sistema de secado en el horno, se
destacan: colocar valvulas de corredera en los
orificios de las paredes laterales del homo, para
evitar acceso de agua en estado liquido y en for-
ma de vapor para condiciones de elevada hume-
dad relativa ambiente; construcciéon de una



compuerta de acceso al homo para realizar ope-
raciones de mantenimiento, adaptacion de sellos
que eviten fugas de energia calorifica desde tas
bandejas hacia el exterior y acceso de agua a
las mismas por las aberturas localizadas entre el
vidrio y las bandejas.

También fue motivo de recomendacion el
cambio en los calibres de los angulos que sopor-
tan los rodachlnes de las bandejas ya que al car-
garse de producto se flectan con el peso.

El area de horno que se requiere construir para
secar diferentes niveles de produccién de café,
se muestra en la tabla siguiente:

.cicoi (ctZia Capacidad
Produccion Area instantanea
cargas sico/afio homo 8600  *8%H)

10 7.20 195.8
20 14.40 391.6
30 21.60 587.4
40 28.80 783.2
50 36.00 979

Vale ta pena sefalar que la Universidad Surco-
lombiana se ha empefiado en contribuir a resol-
ver buena parte de los problemas det sector
agricola rural sobre produccién, postcosecha

y mercadeo. En el area de procesoB del pro-
grama de Ingenieria Agricola se plantean actual-
mente los siguientes estudios:

—Evaluacién de sistemas de almacenamiento a
pequefia escala de panos.

—Disefio, construccion y evaluacion de secadores
mixtos para granos en donde se utilice la energia
solar y fuentes calorificas de origen rural (bagazo,
lefia).

—Almacenamiento rural de granos en gran escala.

—Disefio, construccién y evaluacién de Inter-
cambiadores de calor para calcular aire de seca-
do utilizando cascarilla de arroz.

—Manejo y conservacion de frutas en la reglén
huilense.

De los estudios planteados por el ;rea de Proce-
sos, en el Comité de Investigaciones ya se
aprobé la primera propuesta sobre el proyecto
“Evaluacion de sistemas de almacenamiento
para maiz y frijol a pequefia escala”. La Inves-
tigacion se encuentra en marcha con la debida
financiacién por parte de la Universidad Surco-
lon blana.

En el area no se ahorraran esfuerzos y se con-
tinuara planteando y ejecutando estudios
tendientes a solucionar problemas de tipo
técnico para el manejo, aprovechamiento
y conservacion de productos agricolas a
nivel de pequefios productores.
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