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Introduccion 7/

La identificacion tradicional de las qur
brsdaj en Colombia se refiere a corrientes de
agua con extensiéon y caudal limitados; hacia las
cuales la poblacién establece relaciones de uso
de recursos, ubicacién geogréafica, consumo de
nfua y otros aprovechamientos productivos; lo
mismo que de depdésito para diversos ti[>os de
vertimientos.

Kn el departamento det lluila, ubiv ado en la
zona andina, su region sur presenta los fuertes
plegamientos det Macizo Colombiano, con sus
cauces torrenciales que drenan a la Cuenca del
Alto Magdalena y estdn sometidos a la
intervencion que origina el poblamiento de las
laderas montafiosas. Kn sus cuencas hidrogra-
fica* se reconocen problemas biofi'sicos vy
socioecondmicos que expresan su deterioro:
eliminacién de coberturas forestales, usos
inadecuados del suelo, rendimientos econé-
micos bajos, escasez de servicios para la
poblacién, procesos erosivos Yy alteraciones
hidrogréaficas: todos los cuales requieren de
evaluacién y control para el mejoramiento de
las condiciones de vida y para el equilibrio
ambiental.

1.1 andlisis de las quebradas y de sus
microcuencas exige U consideracion de ele
mentos geomorfoldgicos, fisico-quimicos, cli-
maéaticos, bidticoi y socioeconémicos. Para tal
efecto, el enfoque ecoldgico interpreta las
corrientes de agua como sistemas continuos de
integracion entre los aportes de materiales
hechos por la cuent < y los conjuntos bioldgicos
que se establecen en el medio acudtico. Dicha
concepcion del ecosistema de corriente desig
nado como ‘‘river-continuuin” (Vannote vy
otros, 1980), ha sido utilizada en otro rio det
lluila (Sdnchez, 1987), encontrando caractcri's-
ticas similares a las registradas en otras zonas
geogréficas (Minshatl y otros, 19S3).

1 /nvestigacion financiada por el "Fondo para
la proteccién de! medio ambiente José
Celestino Mutis - FEN Colombia y el
Convenio Df Universidad Surcolom-
biana.

2 Profesores Ingenieria Agricola, Universidad
Surcolombiana. Netva.
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l.a basqueda de un marco interdisciplinario
para caracterizar la problematica de |las
microcuencas y sus cauces, demanda aportes de
las Ciencias de la Tierra y de las disciplinas
Biolégicas, lo mismo que lincamientos de planes
de accion que diagnostican los problemas de
4reas criticas para formular estrategias de uso,
manejo y conservacion de recursos. En cuanto
al enfoque sobre las microcuencas, tales
unidades se han caracterizado por su sensibi-
lidad a precipitaciones de alta intensidad y
corta duracion, al igual que por su extensién
generalmente limitada a superficies inferiores a
130 km*' (L6peu y Herndndez, 1980). Sobre las
microcuencas andinas se presenta una dindmica

de intervencién, ocasionada por los asenta-
mientos humanos, que se manifiesta en
procesos como eliminacion de cobertura
foresta], modificacion de fertilidad y propie-
dades fisicas de los suelos, incremento de
actividades extractivas y acciones de degra

daciéon ambiental que incluyen la erosién, la
sedimentacion, la alteracién climatica e hidro-
légica y la contaminacién de las aguas
(Robinson, 1983)

Los grupos taxonémicos de mayor cons-
tancia en las corrientes son los macroinverte-
brados benticos, entre los que predominan las
formas juveniles de los insectos (Hynes, 1970;
Cummins, 1974; Bright, 1982; Roldan, 1988),
El éxito adaptivo de estos grupos se expresa en
modificaciones con evidente adecuacion a las
condiciones del habitat; como se observa en las
formas corporales de fcphemeroptera y Plecop-
tera, en las estructuras y superficies de fijacion
de algunos Cole6ptera, en las secreciones y
elaboracién de refugios de tos Trichoptera, o en
los hébitos generalizados de desplazamiento,
fijacion y comportamientos reproductivos.
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Como componentes bioticos de
actividad y tamafio, los peces de laa quebradas
han sido reconocidos por su interés econémica
y ambiental. En ellos se presentan también
adaptaciones a las condiciones del flujo y de lot
cauces, pero existe poco conocimiento de sus
interacciones en la comunidad. Para la cuenca
del Alto Magdalena, la limitacion de especies
piscicolas en las quebradas, se atribuye
principalmente a factores como el menor
caudal, la baja temperatura, la reduccion de
fuentes alimenticias o las barreras ocasionadas
por saltos y raudales (Miles, 1947; Dahl, 1971).

F.lI conjunto de organismos que integran la
comunidad bidtica de tas quebradas se analiza
en torno a la dindmica de transformacion de
materiales arrastrados a la corriente, habida
cuenta de las limitaciones existentes para la
produccién autéctona (Fisher y Likens, 1973;
Anderson y Sedell, 1979). Sobre esta base se ha
formulado el modelo ael “river-continuum”
(Vannote y otros, 1980), el cual incorpora
aspectos geomorfolégicos de equilibrio energé-
tico; pero sobre todo explica los cambios en la
estructura de la comunidad, en relacién a las
variaciones fisicoquimicas, a las caracteristicas
de la materia organica disponible y a la
predominancia de formas de vida o categorias
luncionales de los organismos. Tales categorias
han sido descritas especialmente para los
insectos acudticos (Cummins, 1973; Mcrritt y
Cummins, 1978), con identificaciéon de rasgos
morfolégicos y patrones de comportamiento
que permiten ubicar organismos representativos
de los grupos sefialados como trituradores,
recolectores, filtradores, raspadores y depre-
dadores (Sanchez, 1987).

Con el énfasis orientado hacia la estructuray
funcionamiento del ecosistema de estas que-
bradas andinas, el presente trabajo pretende
alcanzar un diagnéstico sobre dos microcuencas
regionales; una evaluaciéon de parametros
fisico-quimicos determinantes en la calidad del
recurso hidrico; una interpretacién de los
componentes biolégicos y sus interacciones en
el ecosistema; todo lo cual permite |la
identificacion de problemas y el planteamiento
de alternativas sobre este tipo de corrientes y
sus areas de drenaje.
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Materiales; ' Métodos

Las mkrocuencas seleccionadas para Li
andlisis estdn ubicadas sobre las [»rimaras
eslribaiiones de la cordillera Oriental en su
separacion dd Matizo Colombiano. La Criolla
se orienta en sentido sur-norte desembocando
ctt el rio Guachico en Pitalito, mientras la
Turrenlosa-Tijild drena en sentido oriente-oc-
i jdente hacia el rio Sua/a, terca al casco urbano
tic Acevedo (I igura 1). La seleccion de estas
arcas tuvo en cucnta su importancia agricola y
de abastecimiento de a>ua para los municipios,
sus posibilidades de itivesiilacion y acceso a los
ecosistemas acuaticos, y su representatividatl de
las vertientes montafiosas de! lluila.

Aunque existen deficiencias de informacién
especifica sobre las &reas estudiadas, el punto
de partida lo constituyeron diversas fuentes
secundarias regionales y estadisticas de la
accion institucional. Se analizaron fotografias
aéreas de las dos &reas y planchas topogréaficas
existentes solo para la Criolla (ICAC),
informacién geolégica y de suelos de la
Federacién de Cafeteros, registros climatold-
gicos del IIIMAT, estadisticas agropecuarias e
informacién socioecon6mica de varias fuentes
(ICA, DRI. Laja Agraria, DAN1 y la Oficina
Departamental de Planeacién principalmente)

Las actividades de campo incluyeron
recorridos exploratorios, con participaciéon de
profesionales de diversas éareas, dirigidos a
detectar las caracteristicas de las zonas de
estudio, complementadas con entrevistas a
habitantes de la regién. En las corrientes se
establecieron estaciones de muestreo en
sectores representativos de las microcuencas
(Figuras 2 y 3). En ellas se tomaron muestras
para analisis fisico-quimico segin métodos muy
conocidos utilizando un pH-metro Schott-Ge-
rate, un conductivimetro Chemtrix y un
espcctrofotémetro Spekol. También se reco-
lectaron muestras de la comunidad béntica
combinando el método Surber con mallas de

arrastre y se realizaron muestreos exploratorios
de pesca por medio de una red circular
(“'chile"). Finalmente se efectuaron determi-
naciones de caudal por el método de vadeo,
utilizando un molinete A.Ott.

Los datos de campo y la informacién se
trabajaron con la asesoria de especialistas en
aspectos como fotointerpretackm geol6gica y
geomorfoidgica, tratamiento de registros cli-
matoldgicos e hidrolégicos, dc-tcrminacion de
caracteristicas fisitigraficas y evaluaciéon so
Lioeconémica, Los invertebrados se identifi-
caron en su mayoria al nivel de género por
medio de las claves disponibles; (Rokian, 19HK);
al igual que las especies de peces (Miles, 1347.
Greenwood y otros, 196G), con las cuales se
estableci6 su contenido estomacal y el
desarrollo gonadal de las hembras (MikoUKi,
i960).

Resultadosy Disension .-
+ Diagnéstico de las Microcueiu as

I:'n las &reas de estas microcuencas se
reconocen tres unidades de paisaje; mout.u'ms,
colinas y planicies aluviales. Las primeras
comprenden los mayores porcentajes (10% en
la Criolla y 61% en l.a Torrentosa), con
fendémenos de remocién en masa; las colinas
sufren denudacién, aunque este proceso es
limitado por un uso no muy intenso de la tierra;
y las zonas de planicie, con terrazas aluviales,
sélo son representativas en La Criolla ( Ifi ya
que en la otra microcucnca estan limitadas a
pequefias vegas cerca a la desembocadura. Sélo
se han mapificado los suelos de la franja entre
9.<>00y 1.800 m.s.n.m. (I-'KDI CAFtv, 1985) los
cuales pertenecen a los 6rdenes de Lntisoles e
Inccptisoles, y son calificados en su mayoria
como fuertemente erodables.

Aunque no existen estaciones meteorol6-
gicas dentro de la zona de estudio, los datos de
areas cercanas permiten establecer un régimen
climatico similar en las dos microcuencas. Se
destaca una distribuciéon unimodal tic la
precipitacion, con méaximos de lluvias en abril,
mayo y octubn para La Criollay en abril, junio
y julio para La Torrentosa; junto con valores
anuales de 1,293 y 1.725 m.m. respectiva-
mente. También son similares los patrones de
drenaje; aunque existen diferencias en caudales
y pendientes de los cauces que son mayores
para la segunda microcucnca, la cual tiene
mayores aportes de agua y no cuenta con las
zonas de planicie jirisente! en La Criolla.
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TABLA 1 DETERMINACION E INTERPRETACION DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DE LAS DOS
MICROCUENCAS

Caracteristicas Determinacion La Criolla Torren tosa Interpieticifen

Factor de forma EF = Ap/La 0.285 0.470 Valor bajo en la Criolla y medio en La Torrentosa. Sensibilidad

(Ef) Ap: ancho promedio no muy elevada a crecientes, mayor en la segunda microcuenca
La: longitud axial

Coeficiente de Kc =0.28 p/A 1.35 1.20 Forma oval redonda en La Criolla, redonda a oval redonda en

capacidad (kc) p: perimetro Torrentosa, tiempos cortos para llegada de eventos pluviales a
A: érea desembocadura.

Indice de alarga- la = Lil 2.10 1.32 Distancias entre puntos de divisoria de aguas a uno central,

miento (la) L: longitud mayor mayores pat La Criolla tiempos de concentracion relativamente
[ ancho mayor diferentes.

Altitud Em E ai ei/A 1.508 m. ¥ No es posible la comparacién entre las dos microcuencas pero se

media (Em) ai  &reaentre observa similitud en elevaciones

curvas de nivel
ei. elevacion entre

curvas
Pendiente S= (DI Lj) A 39.2% ¥ Pendiente considerada muy fuerte para L* Criolla se presume
media (S) D; desnivel entre curvas mas elevada para La Torrentosa
U: longitud total
de curvas
Degradacion Método gréafico segln 621.4 913.9 Valores que clasifican degradacion como débil (entre 10U
Especifica coeficiente d« Fournier y 1.000), posibilidades para plan de manejo integral.

(en m3/Km2afio)

* Estos valores no fue posible determinarlos por ausencia de plancha* topogréaficas para la microcuenca Torrentosa - Tljifia.



Las caracteristicas fisiugraficas permiten
evaluar el comportamiento de las microcuenras,
ante la ausencia de registros tjue determinen la
magnitud de fendmenos como el escurrimicntu,
en relacion a parametros climaticos. Tales
caracteristicas permilcn generalizar la mjmfei
tacion de la sensibilidad en eslas areas de
drenaje, habida cuenta de las cortas distancias \
el escaso tiempo en que se expresan los flujos
de agua incrementados por la precipitacion;
aunque los valores obtenidos son ligeramente
inferiores para l.a Criolla, sin que ello elimine la

Kr. cuanto a la cobertura vegetal, la “una de
vida mas extendida es la de bosque huamedo
Premontano (IGAC, 1977), pero esta vege
tacion esta muy restringida por la intervencién
humana generalizada; ue tal manera que se
reconoce un 25% de cobertura forestal, aunque
de ello s6lo una tercera parte, 0 inenos.
corresponde al bosque primario, El uso
pecuario representa la mayor destinacién de las
areas, pero la ganaderia ofrece escasa tccnifi-
cacion y bajo rendimiento. La actividad
agricola comprende cultivos limpios y semi

necesidad de controles por

la prolongada

limjiios como frijol, maiz, yuca; pequefias areas
permanentes,

intervencion de sus vertientes (Tabla t). de cafia panelera; y cultivos
TAULA 2. Principales indicadores socioecondmicos identificados en s dos microcuencas.
Indicador La Criolla Torrentosa-Tyina
Poblacién 1.100 habitantes 1.960 habitantes

Tasa de crecimiento
Médicos/100 hab.
Analfabetismo
Escuelas
Carreteables
Caminos
Acueducto (sin tratamiento)
Electricidad
Tamafio predios:

Hasta 10 Ha.

10 -20 Ha.

20 -50 Ha.

Mayor 50 Ha.

Areas cultivadas

- 0.32%
2.9 (Pitalito)
27%

2. 140

10.2 km.

30 km.
133 familias (67%)
193 familias (100%)

140-65%
15 - 16%
27-13%
12- 6%

No se obtuvo informacion
confiable en esta micro-
cuenca

1.02%
0.7 (Acevedo)

33%

10. 338 alumnos
25 km.
14 km.

99 familias (30%)

177 familia; (54%)

210 -63%
83 25%
38-11%
6- 1%

Café

Frijol, maiz
Cafia panelera
Platano
Arracacha

612 Ha.
200 Ha.
95 Ha
15 Ha.
18 Ha



representados por el café, que alcanzan los
mayores niveles de tecnificaciéon. La defores-
taciun avanzada y las précticas agropecuaria?
ocasionan procesos erosivos dispersos en 1;
totalidad de tas areas, que se califican como di
erosiéon débil o ligera en un 75% y comc.
moderada en las areas restantes.

Como elementos fundamentales se identi-
fican caracteristicas socioeconémicas que se-
fialan deficiencias en servicios basicos y bajos
ingresos (Tabla 2); las cuales ocasionan
deficiente nivel de vida y atraso tecnoldgico que
repercuten en la escasa proteccion de los
recursos naturales.

ta evaluacion integral de las dos micro
cuencas asociada al presente trabajo (Medina y
I'olania, >988; Fernadndez y Ortega, 1989),
sefiala indicadores biofisicas y socioeconémicos
en funcién de su grado de deterioro y del area
en que se manifiestan. Ks asi como procesos
generalizados como la erosién y la degradacion
de los suelos presentan aun niveles bajos pero
con tendencia a agravarse; mientras que
aspectos socioeconémicos como la distribucién
de la tierra, la deficiencia en servicios o el bajo
nivel tecnol6gico, tienen mayor gravedad
aunque jmeden reducirse progresivamente. Kn
un balance general puede considerarse un
deterioro incipiente de las microcuencas, pero
con estado preocupante si se mantienen las
tasas (jue ocasiona la intervenciéon no conser-
vacionista sobre los recursos.

2 . Calidad del A gua
l.a importancia de esta evaluacién corres-
ponde a sus implicaciones para los usos

humanos del liquido y a sus repercusiones sobre
la estructura y funcién del ecosistema de las
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quebradas. Los datos fisicoquimicoi reflejan los
efectos de intervencién en las vertientes y las
variaciones climéticas y geomorfolégicas. La
temperatura se incrementa en relacién al
descenso en altitud, con mayores registros en
las zonas bajas y expuestas de La Criolla. La
conductividad y el pll sefialan un escaso aporte
de sales y otros iones, lo que también se observa
en los bajos valores de amonio, fosfatos y
dureza. El oxigeno disuelto, la DUO y la DQO
muestran vertimientos orgénicos reducidos,
aunque se pueden sefialar indicios de contami-
nacién en ciertas puntos, que alcanzan caréacter
preocupante con caudales bajos. Los valores de
sedimentos se calculan en maximos de 3.670
ton/afio para l.a Criolla y 4.730 ton/afio para
La Torrentosa, que no son muy elevados en el
d&mbito regional (CIDhC USGO, 1985), pero
tienen efectos de alteracién sobre corrientes de
bajo caudal cuino \jh Criolla.

Desde el punto de vista ecoldgico, los
pardmetros fisicoquimicos permiten establecer
una capacidad de autodepuracién en ias
quebradas, ya que el grado de eutroficacién es
aln muy incipiente, el uso prioritario del
consumo humano, <&nr6>torio el requisito eli-
desinfeccion de acuerdo al régimen sanitario
{MINSALUD, 1984), al igual que la exigencia
de anélisis bacterioldgico. 1.s buena la calidad
para usos agropecuarios, mientras no se eleve la
rarga de sedimentos, l.n sintesis, existen
alteraciones que repercuten en la calidad del
liquido, pero se mantiene la capacidad de
recuperaciéon de las corrientes; lo que se
relaciona con una utilizacién poco intensa del
sucio, una publacion limitada y dispersa, y un
jirado restringido de aportes contaminantes.
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i . Organismosy Relaciones Ecoldgicas

La composiciéon biol6gica de estas corrientes
responde al marco de condiciones ambientales
predominantes, destacdndose el desarrollo de
los invertebrados benticos, cuyas especies se
adeclan a influencias como velocidad, turbu-
lencia, sustratos, aportes de materiales e
incidencia del estado y manejo de la cuenca,
I'ntre estos organismos y los peces, se
identifican relaciones basadas en el aprove-

«echamiento de la materia orgéanica; las cuales
incluyen actividades de fragmentaciéon, acumu-
lacion y modificacion de particulas; que han
sido descritas en corrientes regionales y de utras
zunas geograficas (Sanchez, 1987); (Minsliall y
otros, 1583).

Aunque se han sefialado las limitaciones para
ja produccién primaria en la corriente
(Cummins, 1974), algunas muestras revelaron la
presencia de diatomeas (Navicula, Stauroneis)
junto con algas verdes filamentosas (Ulothrix,
Zygncma), y ejemplares menos frecuentes de
desmidiaceas y cianoficeas. Los nichos ecolé-

~Njgicos més generalizados corresponden a formas
juveniles de insectos, concentrados en los
microhabitats del sustrato y pertenecientes a
ciertos 6rdenes de amplia distribucion (llynes,
1970).

Los Trichoptera identificados se ubican en
diez, géneros de siete familias, que han sido
reportados en corrientes de Antioquia (Corea,
1981; Roldan, 1988), con variedad de formas y
actividades como la elaboracién de refugios o
casas (Figura 2). F.nlre los Kphcmcroptcra se
destaca la familia liaétidae muy generalizada en
e! neotrépico (Roldan, 1988) y de la cual se

fftbtuvieron cuatro géneros. Los Diptera son
generalmente los de mayor abundancia y se
destaca la familia Chironomidac, aunque es
muy limitado ei conocimiento de sus especies

nrntropu alr» (llurlhrrt y otro», 181). Otros
Grdtnct con menor pitimiu corresponden a
Odonata, Coledptera, llcnuptera. l.cpidoptrra.
Pluufilai y Mcgoloptrt«; entre cuyos genero]
identifiiatios ic incluye» organismos con
[IM>t>lecdon reducida pero distribuidos en casi
todos los cauces.

La fauna ictica de las qurbradas esté
integrada por los organismos de mayor tamafio
y actividad en ta corriente. No obstante el
muestreo de tipo exploratorio realizado, se
recolectaron ocho especies que se han sefialado
como tipicas de la cuenca del Alto Magdalena
(Miles, 1947). Las especies mas abundantes
pertenecen a la familia Characidae: Hemybricon
tolimae, Creagrutus magdalenas (Figura 3) y
Astitinax sp.;junto con Parodon suborbitale de
la familia Parontodidae. Ademés, se recolec-
taron ejemplares de Pygidium sp. (Pygididae),
Itambdia sebae. (Pimelodidae), Chaetostoma
thomsoni (Loricariidae) en la desembocadura
de las quebradas a rios mayores y, por ultimo,
en L* Criolla se encontré Xiphophorus belleri
(Figura 4) (Cyprinodontidae), el cual es
originario de Meéxico, por lo que su presencia
probablemente se debe a wuna dispersion
humana.
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La abundancia de la fauna en las quebradas
estudiadas puede considerarse acorde con las
condiciones detectadas, lo mismo que resulta
similar a otros datos de corrientes tropicales
(Bright, 1982; Sanchez, 1987). lgualmente, los
indices de diversidad corresponden a valores
normales para corrientes poco alteradas, y no
muestran variaciones »preciables a lo largo de
los cauces, 'o que sefiala una limitada alteracion
ambiental que concuerda con el resultado
fisico-quimico. Al comparar las dos micro-
cuencas, se observa mayor diversidad y riqueza
de especies en La Criolla, atribuibles al
desarrollo de un héabitat mdas estable vy
diversificado en rsta microcuenca, que tiene
cambios més notorios de las pendientes, ion
mayores longitudes en los cauces y elevacion de
la temperatura en areas mas planas de la zona
baja.

Los mecanismos alimenticios que relacionan
a los componentes de una comunidad, entre si
y con las fuentes de materia organica,
proporcionan una base para el anélisis de la
estructura y funcién del ecosistema. I n las
quebradas regionales, la interpretacién del papel
ecolégico de las actividades alimenticias de
invertebrados y peces, se basa en el modelo del
“river-continuum" (Vannote y otros, 1980) el
cual incluye la caracterizacion de las categorias
funcionales, en laa que se ubican los organismos
representativos mediante referencias, datos df
campo Yy observaciones morfolégicas y de
contenido estomacal en los peces.

Es asi como entre los trituradores se ubican
géneros de Leptoceridae y Calamoceratidae
(Tnchoptera), al igual que de Tipulidae
(Diptera) y Pyialidae (Lepidoptera), por su
actividad sobre trozos vegetales y otros detritus
gruesos donde se les localiza con mayor
frecuencia. Los recolectores, mas aDundantei,
se encuentran generalmente b”jo las piedras;
con elaboracion de casas u otras estructuras de
retencion de particulas en Trichoptera (Lep-
tonema, Ochrotrichta); adaptaciones de fijacién
como ventosas propata» y gancho» en Diptera
(Psychodidae, Empididae)mjunto con estruc-
turas filamentosas como denticulos y branquias
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en Ephemeroptera (Baetis, Baetodes, Dactylo- 4$

baetis, Thmulodes). Kntre los filtradores, que
retienen particulas finas de la columna de agua,
se ha establecido ta adecuacién de o6rganos
como los abanicos de Simulium, las propatas y
penachos de Dixella, Limonicola y Chirono-
midae (Diptera), organismos que abundan en
habitats de flujo mas uniforme al igual que
algunos Ptilodactylidae (Coledptera), Acarifia
(Arachnida) y Haplotuxida (Oligochaeta). Los
organismos que obtienen alimento de al*as y
particulas asociadas se designan como raspa-
dores y son comunes en condiciones que
favorecen la autotrofia, como ocurre con las
familias Glossossmatidae y Helycupsychidac
(Trichoptera), Psephenklae y Il.Imidac (Cole-
o6ptera). Poi Gltimo, los depredadores son
generalmente de mayor tamafio y actividad, cuu
poblaciones poco densas y ampliamente
distribuidas, como se observa en A nacroneuria
(Plecoptera), L'orydaltts (Megaloptera) y varios
llemiptera y Odonata.

Kn cuanto a ios peces, aunque varios se
reportan como omnivoros, fue posible postular
algunas preferencias alimenticias con base en el
analisis de sus contenidos estomacales. La
especie mas abundante, He*nybricon tolimae,
muestra variedad en sus fuentes alimenticias,
pero ton predominancia de invertebrados de
buen tamafio como recolectores y filtradores, e
inclusive se encontr6 la ingestion de un
pequefio pez de la misma especie, lista
diversidad de fuentes explica el desarrollo
poblacional de la especie y en general de la
familia Characidae. Parodon suborbitale vy
Rambdia sebae tienen mayor ingestion de algas,
lo que corresponde a su frecuente localizacién
en charcos o remansos, aspecto similar a
Chaetostoma que no asciende de la desembo-
cadura de las quebradas. En Pygidium se ha
reportado su alimentacién de invertebrados,
pero su captura fue muy escasa lo que se
atribuye a sus haoitos nocturnos; al igual que
ocurre con Asiroblepus, el cual no fue
capturado pero se menciona como frecuente en
estas quebradas.
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Con base en estas observaciones, se ha
formulado un esquema cié la trama alimenticia
de estas quebradas que se expresa en la Figura
5. Estd basado en interacciones detectadas en
corrientes de zonas templadas (Cummins,
1974), pero requiere de mayor informacién
tanto taxonémica como ambiental, para
precisar y corroborar la ubicacién de orga-
nismos en esa estructura trofica.

La imagen propuesta sobre la organizacion
del ecosistema de las quebradas, incluye asi
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