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Apuntes sobre el

Instituto
Colombiano
de Gas f

1 CO

Por Hernando Ramirez Plazas
Profesor adscrito a la Fac de Ingenieria

L ia crisis del sector
eléctrico nos ensefi6 qué tan
importante hubiera sido
diversificar las fuentes de
energia con anterioridad vy
haber hecho del gas (propano
y gas natural) una alternativa
segura y confiable. Aprendida
la leccién, el pais se apresta a
desarrollar el plan de gas,
masificando de esta manera el
consumo de hidrocarburos en
estado gaseoso.

Con el descubrimiento de
Volcanera en el piedemonte
llanero, las reservas de gas se
elevan a 12,4 TPC (Terapies
cubicos) y Colombia entra
definitivamente a la Era del
Gas.

1. JUSTIFICACION

El desarrollo intenso de esta

~/ ENTORNO N* 8 - CIOEC

Surcolombiana

fuente de energia nos obliga a
pensar en la seguridad de los
trabajadores y de las
instalaciones, la proteccion del
ambiente, la calidad del servicio
y, sobre todo, a preparar per-
sonal de alto nivel capaz de
respaldar las decisiones que,
necesariamente, habran de
tomarse para masificar el
consumo del gas en Colombia.

Ahora bien, la implementacion
del plan de gas implica grandes
inversiones, y esto a su vez
habla de prestacion de
servicios técnicos a la Industria
del Gas. desagregacién de
paquetes tecnoldgicos con la
participacién del nivel nacional,
investigacion basica y aplicada,
conocimiento de las diversas
fuentes de energia disponibles
en el pais -sus caracteristicas
y limitaciones- etc. En
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resumen, estamos hablando de
la necesidad de crear el
Instituto Colombiano de Gas
- ICG, como soporte técnico y
cientifico para el desarrollo
sostenido y confiable de la
Industria del Gas

Se trata pues de promover,
crear y desarrollar una
organizacion que asesore al
Gobierno Nacional en la toma
de decisiones conexas al plan
del gas, con absoluto apego a
la realidad presente vy
posibilidades del pais, para no
ir a comprometer peligro-
samente el futuro de Colom-
bia. Es posible que muchos
proyectos de inversién resulten
engafosos y se corra el riesgo
de hacerse a una deuda
externa muy grande por la
adquisicion de plantas o
instalaciones que, después de
construidas, la inversién no sea
recuperable porque no
funcionan, otrabajan a minima
capacidad, o son altamente
contaminantes.

Recordemos que, con la
apertura econdmica podrian
entrar al pais equipos,
artefactos y materiales de
calidad cuestionable, y por esta
via afectar los exigentes niveles
de seguridad requeridos por la
industria del gas. Alguien en
Colombia, con autoridad
técnica y cientifica debe
impedir que se tomen
decisiones equivocadas en
materia de gas. Estamos
entonces pensando en el
instituto Colombiano de Gas
(ICG).

2. OBJETIVOS

Todo lo anterior sugiere que el
ICG tendria como objetivos
béasicos los siguientes:

- Reducir la excesiva
dependencia cientifica y
tecnologica que mantiene el
pais en materia de gas.

» Garantizar gque la
transferencia de tecnologia

Se trata pues de promover, crear y desarrollar
una organizacién que asesore al Gobierno

Nacional en

al plan del gas,

la toma de decisiones conexas
con absoluto apego a la
realidad presente y posibilidades del

pais,

para no ir a comprometer peligrosamente el

futuro de Colombia.
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propicie y fomente una
mayor participacién na-
cional.

- Mejorar la capacidad de
negociacién del pais frente
al capital extranjero

- Coadyuvar a resolver los
problemas técnicos
especificos de nuestra
Industria Nacional de Gas

3. FUNCIONES

A continuacion se describen
brevemente las principales
funciones que desarrollaria el
ICG, a saber: Investigacion,
Formacion y capacitacion de
Recursos Humanos, y
prestacion de servicios
técnicos a la industria del gas.

3.1 INVESTIGACION

Con el ICG, el pais podra llenar
el vacio existente en materia
de investigacion basica vy
aplicada, necesaria para
desarrollar el subsector
energético del gas.

En cuanto a la investigacidn
basica, ésta se desarrollaria
hasta un nivel que garantice la
validez de la informacion
internacionalmente disponible,
sSus usos y aplicaciones

Es de publico conocimiento que

~{ ENTORNO N» 6

en las investigaciones, como
en los cursos de postgrado de
gas, se wusa informacion
obtenida en los Institutos que
internacionalmente se han
dedicado a profundizar en este
campo Con el tiempo, esta
informacién se va publicando y
se tiene acceso a ella No
obstante, cuando se trata de
nuevos productos o procesos
cuyas tecnologias aun se
mantienen en secreto, la
factibilidad de verificar las
bondades y caracteristicas que
anuncian sus vendedores es
muy baja o imposible si no se
cuenta con personas capaces
de comprobar -en laboratorios
propios- la credibilidad en la
informacion De aqui surge la
necesidad de disponer de la
organizacion cientifica su-
ficiente para validar Ilos
paradmetros que pudieren
requerirse en determinados
procesos nacionales.

Dentro de las probables lineas
de investigacion basica se
sugieren:

- Caracterizacion de las
diversas fuentes de gas en
Colombia.

- Caracterizacion y
comportamiento de los
hidrocarburos livianos a
temperaturas criogénicas

- Caracterizacion de los

CIDEC UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA V



procesos de tratamiento y
procesamiento de gas natu-
ral.

- Analisis de procesos de
comprension y expansion
del gas natural

tecnologias a nuestra realidad
y reducir el pago de patentes

Dentro de las probables lineas
de investigacion aplicada se
sugieren

El plan de gas no podrad ser una realidad
exitosa sin el aporte del componente mas

importante:

El recurso humano formado al

mas alto nivel cientifico, tecnoldgico vy

administrativo.

En efecto,

debe preverse

iImportantes inversiones en esta area.

- Corrosion y ciencia de los
materiales

- Catalisis

- Efecto sobre el ambiente
de productos y subpro-
ductos de la quema del gas

- Desarrollo de nuevos
equipos. productos vy
procesos para la Industria
del Gas

Respecto a la investigacién
aplicada, ésta debe dar
respuesta a los problemas
especificos de caréacter
nacional -en el campo cientifico
y tecnolégico- con el fin de
optimizar procesos, adaptar

~7 ENTORNO N» m

Desarrollo de simuladores
para la Industria Nacional
de Gas (software).

- Desarrollar formulaciones
de plasticos de larga
duracion y resistencia a la
combustion que puedan ser
utilizados en la fabricacion
de tuberias para conduc-
cion de gas

- Disefio de quemadores
apropiados a las caracte-
risticas de los gases
colombianos

- Optimizacion de conver-
tidores de Gas Natural
Comprimido (GNC) como
combustible automotor

CIOEC UNIVERSIOAP SURCOLOMBIANA V



3.2 FORMACION Y
CAPACITACION DE
RECURSO HUMANO

El plan de gas no podra ser una
realidad exitosa sin el apor-
te del componente mas
importante: elrecurso humano
formado al mas alto nivel
cientifico, tecnolégico vy
administrativo. En efecto,
debe preverse importantes
inversiones en esta area.

El ICG deberia fomentar y
promover la educacion
continuada y los postgrados en
gas, en coordinacion con las
Universidades, previo un
estudio de necesidades y un
programa de estimulos para los
estudiantes de postgrado a
través del Fondo de Becas del
Ministerio de Minas y Energia.

La educaciéon continuada
(cursos de corta duracién, por
ejemplo, una semana), permite
una gran flexibilidad El
entrenamiento se realizaria en
forma modular con profesores
nacionales y extranjeros que
transfieran sus conocimientos
de una manera clara y segura,
tanto al personal de ingenieria
como al de operacion vy
administracion. Este entre-
namiento intensivo es
acelerado y sus frutos se
recogen de inmediato

La profesionalizacién
consiste en la conversiéon de

17

ingenieros de otras espe-
cialidades en ingenieros de

gas, mediante un programa
académico especial. Esta
opcién de formacién con-

ducente al titulo profesional es
mas flexible y econémica (se
logra el objetivo en afio y medio
o dos afios), que la apertura de
una carrera de ingenieria de
gas para adminitir bachilleres,
con la ventaja de no seguir
produciendo egresados cuando
el mercado se sature.

Desde el punto de vista legal,
solamente las Universidades
pueden otorgar titulos
profesionales y de postgrado.
La idea es evitar la duplicidad
de esfuerzos y la de optimizar
los recursos existentes en las
universidades y los que tendria
el ICG. Lo que a simple vista
luce como lo mas conveniente
es que las actividades
educativas en gas se realicen
conjuntamente, entre el ICG y
las Universidades, mediante la
protocolizacién de convenios
para tal fin.

En relacion con los
postgrados, los aspectos
tedricos se llevarian a cabo en
la Universidad y los aspectos
investigativos, requisito indis-
pensable para optar al titulo de
postgrado, pueden ser una la-
bor del ICG.

En la primera etapa se puede
pensar en conceder titulo de
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Especialista o Magister, lo cual
implica contar con suficientes
profesores con un titulo por lo
menos igual al que se otorga, y
otros profesores con titulo de
Doctor.

Los profesores deben ser de
reconocido prestigio nacional
y/o internacional, con miras a
lograr el reconocimiento
internacional del titulo que se
otorga. Esto facilitaria que los
egresados con el titulo de
Magister obtenido en Colom-
bia puedan ser aceptados sin
ningun problema en Uni-
versidades o Institutos de
investigacion del exterior,
donde puedan cursar el
doctorado Esto garantiza la
nivelacion del conocimiento y
la conformacion de una némima
de investigadores que asegure
la permanencia y la excelencia
del ICG

El arranque del postgrado se
puede lograr con el concurso
de organismos internacionales
gue fomentan estas iniciativas
(UNESCO, OEA, etc.), o por
medio de convenios de
cooperacion entre Gobiernos,
aprovechando la gestién de las
embajadas y consulados.

Otra actividad igualmente
importante para el plan es
mantener actualizado el Censo
de Recurso Humano en Gas.
El Estado debe saber con quién
se cuenta en cada uno de los

niveles del conocimiento; por

lo tanto, debe existir un
inventario del personal
calificado que sirva de

consultores y asesores para la
toma de decisiones nacionales
en materia de gas.

3.3 PRESTACION DE
SERVICIOS TECNICOS

Una de las funciones del ICG

de mayor interés para la
Industria de Gas, es la
prestacion de servicios

técnicos operacionales vy
especializados que contribuyan
al mejoramiento de |la
productividad y al desarrollo
tecnoldgico. Algunos de estos
servicios se anuncian a
continuacion:

- Certificacion de calidad y
eficiencia.

- Prestacion de servicios de
informacion y documen-
tacién tecnolégica.

- Certificacion de la
seguridad de artefactos y
equipos que se fabriquen
en Colombia

- Medicién del impacto
ambiental y evaluacion de
riesgos

- Analisis del gas y de
productos de uso en la
Industria del Gas
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Estudios de
mmiento predictivo

mante

- Asesoria en transferencia
de tecnologia y disertos
industriales

A renglén seguido se hace un
breve comentario de los tres
primeros servicios

» Gestién de calidad en
m ateriales, artefactos vy
equipos utilizados en la
Industria del Gas. En la
industria del gas es muy grande
la variedad de materiales vy
equipos que se utilizan En
efecto, debe existir un asegura-
miento de la calidad de todo
cuanto se fabrique en el nivel
nacional o que se importe Un
punto critico es la certificacion
de la calidad y el periodo de
vida util de los plasticos que se
usan en la fabricacion de
tuberias para conducciéon de
gas y de los cilindros de
almacenamiento de gas

Esta claro que el ICG servira
de soporte tecnoldgico en el
campo especifico del gas a
los organismos responsables
de la calidad en Colombia
dentro de wun marco de
cooperacién y coordinacion

 Servicio de informaciéon y
documentacion tecnoldgica.
La revision de la literatura
técnica disponible es el primer
paso que un estudioso de la

7 IN'"ORNUN H l.ILItt.

materia debe hacer antes de
iniciar su investigacion o
proyecto

Actualmente existe en algunas
instituciones, y en forma mar-
ginal y dispersa material
bibliografico relacionado con el
gas No obstante, se requiere
la creacion del Centro de
Documentacion especializado
en Gas dentro de la estructura
organica del ICG. que
centralice toda la informacion
de gas en Colombia y entre en
red con todos los centros
similares que existen en el
mundo La necesidad de dar
respuesta a las siguientes
preguntas justifica la creacion
de este Centro Veamos

¢, Cuéntas patentes hay para
cada uno de los procesos que
se utilizan en gas natural?

¢, Cuédles de esos procesos
patentados han sido probados
industrialmente y cuantos de
ellos trabajan en condiciones
satisfactorias”

¢, Quiénes fabrican tuberias
plasticas para conduccién de
gas y cual es su vida media?

¢, Quiénes fabrican cilindros y
convertidores de GNC como
combustible automotor y cuales
son las ventajas y desventajas
de cada sistema?

¢, Quiénes fabrican medidores

UMIVtHSItIAU SHHCOIOMBIANA ~



de gas y diferentes artefactos
domeésticos a gas y cuales son
sus especificaciones técnicas?

¢Con cuanto recurso humano
especializado en gas cuenta el
pals y en dénde esta?

lado, el ICG debe
promover la elaboracion vy
edicion de revistas, libros y
cualquier otro tipo de material
técnico escrito o audiovisual
relacionado con el area de su
competencia. Esto implica:

De otro

- Que exista un intercambio
de informacion eficiente con
otros paises.

- Que los especialistas
puedan asistir a cursos de
especializacién y eventos
internacionales, en los
cuales se nutran de

~7 ENTORNO N* 8 - CIPEC U

conocimientos nuevos y los
transfieran en Colombia, de
tal manera que se pueda

mantener en forma
dindmica el proceso de
transferencia de infor-

macion.

- Que losinvestigadores del
ICG y los estudiantes de
postgrado publiguen en el
exterior sus trabajos con el
fin de someterlos ala critica
internacional

Certificacidén de Seguridad
industrial. La seguridad in-
dustrial debe ser un area
prioritaria del plan del gas El
invertir grandes sumas de
dinero en la construccion de la
infraestructura del plan del gas,
sin disponer de la adecuada
seguridad de las instalaciones,
seria comprometer irrespon-
sablemente la capacidad de
pago del pais. Por consiguien-
te, la implementacion del plan
de gas debe contemplar
inversiones proporcionales en
seguridad, y dar cumplimiento
al Decreto 624/94, en especial,
lo referente a planes de
contingencia.

Finalmente, el ICG deberia ser
el organismo autorizado por los
grupos de inspeccién en el nivel
internacional (ASME, ASTM,
etc.) para certificar la seguridad
de los artefactos y equipos que
se fabriquen en Colombia.
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Nutricion y
envejecimiento

Por: Emilio Polo Ledezma
Ph D. Bioquimica
Profesor Fac. de Ciencias de la Salud
Universidad surcolombiana

J
11 -Aas estadisticas demograficas han demostrado que nunca

antes el problema de la vejez tuvo tanto significado como tiene en
nuestros dias, no solo para la vida humana, sino también para la
dinamica normal de todos los paises. En los paises industrializados
el promedio de vida de una persona esta por encima de los 70 artos
y se ha calculado que actualmente en estos paises, personas con
mas de 65 artos constituyen aproximadamente el 15% de toda la
poblacion. Se ha estimado que en el arto 2000 ellos seran casi el
20%, esto quiere decir que al finalizar este milenio, una de cada 5
personas tendra méa de 65 artos. Como dato curioso las mujeres
constituiran un 65% de esta poblacion. En Colombia la mayoria de
las personas no alcanzan este limite biolégico; generalmente
nuestros viejos tienen una capacidad muy disminuida para realizar
un trabajo y regularmente son personas que acuden
constantemente a los diferentes dispensarios de salud ubicados
en todas las ciudades del pais.

En paises como el nuestro, debido a las
grandes deficiencias administrativas en el
sector salud, a la mala nutricion vy
principalmente a ladesnutricién, el promedio
de vida de las gentes permanece aproxi-
madamente en el nivel de los 60-62 afios.
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Por otro lado, estadisticamente se ha comprobado que cada
especie se caracteriza portener un tiempo maximo de duracion de
vida Por ejemplo, el raton vive 3 afios, el perro unos 20, el caballo
unos 40, y el hombre puede vivir 110 artos En el famoso libro de
los Guinness Records se habla de personas que han vivido por
encima de los 140 artos Como puede verse, el promedio de vida
actual esta muy por debajo de su valor maximo; esta gran diferencia
se debe principalmente ala influencia que ejerce el medio ambiente
sobre el genoma de un individuo. En este articulo sé6lo voy a
referirme a aquellos factores influyentes que tienen que ver con el
régimen alimenticio de las personas

El grafico N91representa la curva de duracion de vida en diversos
paises; en él aparecen también las curvas de duracién en los
Estados Unidos durante 1900 y 1980 respectivamente En el eje
de las ordenadas se representa el nimero de personas vivas y en
el eje de las abscisas su edad en artos. El nimero 1 corresponde
a la curva de duracion de vida en la India en 1980, pais con el
mayor niumero de habitantes desnutridos por kilbmetro cuadrado.
Los numeros 3 y 10 son las curvas de duracidon de vida en los
Estados Unidos en los afios mencionados respectivamente. De
éste grafico claramente se deducen dos cosas, primero, entre los
paises hay diferencias significativas tanto en el tiempo maximo de
duracion de vida, como en el promedio de vida de la gente y
segundo, la curva de duracion de vida de un pais como Estados
Unidos, tiende a volverse mas rectangular, esto quiere decir que
en este pais el promedio de vida de las gentes se incrementa con
el tiempo y tiende a alcanzar el tiempo maximo de vida, el cual,
permanece aproximadamente constante en la mayoria de los
paises. Este "desplazamiento" de la curva de duracion hacia el
lado derecho se debe principalmente a los grandes logros
alcanzados por el personal de salud después de la década de los
aflos 30, a la exitosa lucha del hombre contra diversos factores
nocivos del medio ambiente y sobre todo, al empleo de los
antibidticos en la practica médica.

En paises como la India y Colombia la racion
alimenticia diaria de las personas es muy rica
en carbohidratos procedentes de granos y
semillas de cereales y leguminosas, mientras
que en los paises europeos la alimentacion es
baja en estos compuestos.

~7 entorno n* ascioec universidad surcolombiana V



INDIA (21-30)
MEXICO (30)
JAPON (26-30)
USA (00)

ITALIA (30)

USA (30)

USA (40)
N.ZELAND (36)
USA (50)

USA (69)

© 0O ~NOOUTDWN P

=
o

Gréafico N°-I: Curvas de duracion de vida en diversos paises.

A comienzos de nuestro siglo la principal causa de muerte de las
personas lo constituian las enfermedades infecciosas; en los
ultimos tres decenios son las enfermedades cardiovasculares y el
cancer (ver grafico No. 2). Actualmente las enfermedades
infecciosas practicamente no influyen en el promedio de vida de
las personas en aquellos paises donde el Estado le garantiza a las
personas su seguridad social. Estadisticamente se ha calculado
gue si se liquidaran todas las enfermedades infecciosas en estos
paises, el promedio de vida en las personas se incrementarla en
aproximadamente la quinta parte de un afo...; si desaparecieran
todas las enfermedades cardiovasculares el promedio se
aumentarla en unos diez afios.

Porcentaje del nimero total de muertos %
CAUSAS DE MORTALIDAD

ENFERMEDADES CARDIACAS
TUMORES MALIGNOS
ANEURISMAS

ACCIDENTES

GRIPA O NEUMONIA
ENFERMEDADES DE LA NINEZ
ARTERIESCLEROSIS

DIABETES 1967 E3

OTRAS ENF. CARDIOVASCULARES 1900 -1

OTRAS ENF PULMONARES

TUBERCULOSIS

GASTRITIS Y ENF SIMILARES

NEFRITIS CRONICA

DIFTERIA

Grafico N“ : Principales causas de mortalidad en USA.
en 1967 en comparacion con 1900
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Para comprender mejor por qué existen diferencias entre los paises
es necesario mirar algunos datos relacionados con el régimen
alimenticio de las personas que viven en ellos En Estados Unidos
por ejemplo (ver tabla No.1) la principal fuente de proteinas la
constituyen alimentos de origen animal, leche, carne y huevos,
mientras que en la India la mayor fuente de proteinas la constituyen
las proteinas de reserva presentes en granos o semillas de cereales
y leguminosas. Desde el punto de vista Bioquimico y a grandes
rasgos se puede escribir que existe dos clases de alimentos,
aquellos que suministran el material necesario para que el individuo
se mantenga como especie y aquellos que le dan al organismo los
nutrientes necesarios para que él pueda desarrollar sus actividades
cotidianas. Entre los del primer grupo estan aquellos ricos en
proteinas facilmente asimilables y ricos en aminoacidos indispens-
ables, aquellos cuyas proteinas poseen un alto valor biolégico,
titulado através de su porcentaje de digestibilidad, el cual se define
como la relacion porcentual entre el nitrégeno total proteico asimilado
por un individuo durante el dia y el nitrogeno total consumido,
ambos provenientes de una dieta con una sola fuente de proteinas.

FUENTE DE PROTEINA USA INDIA BRAZIL KENIA
Cereales 16 65 28 52
Papa y yuca 4 1 6 5
Leguminosas y oleaginosas 2 20 30 22
Frutas verduras 4 1 2 1
Carne y pescado 42 2 20 14

En los paises del tercer mundo las proteinas de almacenamiento
de cereales y granos de leguminosas suplen la mayor parte de las
proteinas de dieta

Tabla N“-I: Principal fuente de proteina en diversos paises

Experimentos en vivo con animales de experimentacién y en
humanos han mostrado que el porcentaje de digestibilidad de las
proteinas de origen vegetal es muy bajo (entre el 60 y el 75%) con
relacion al de las proteinas de origen animal, cuyo porcentaje de
digestibilidad esta por encima del 90%. Estas diferencias se deben
a que las proteinas de cereales y de leguminosas presentan una
estructura tridimensional la cual no permite su completa degradacion
por la accién de las enzimas digestivas, cuya actividad al igual que
la de todos los fermentos presentes en nuestro organismo es muy
especifica y depende de la estructura de los sustratos provenientes
de los alimentos Experimentos in vitro han mostrado que la tripsina
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no degrada completamente las proteinas de almacenamiento de
cereales y leguminosas, por lo tanto ellas no se asimilan totalmente
en el intestino.

Por otro lado, en el ecosistema en que vivimos hay unos seres
encargados de producir el alimento; parte de éste es aprovechado
por los denominados consumidores de primer orden, los cuales a su
vez suministran las proteinas necesarias para que los consumidores
de segundo orden puedan crecer y desarrollarse Expresado lo
anterior en otros términos se puede decir, que los aminoacidos
esenciales, o sea aquellos que forman parte de la estructura de las
proteinas humanas proceden en dultima instancia de aquellos
elaborados por las plantas; sin embargo éstos no pueden ser
obtenidos por el hombre directamente de los vegetales porque en
ellos los aminoé&cidos estan recubiertos por una membrana celular
cuya composicion no permite la acciéon de enzimas digestivas

Para mejorar el valor biolégico de las proteinas de origen vegetal es
necesario hacer germinar las semillas de cereales y leguminosas.
Se ha demostrado que su porcentaje de digestibilidad se incrementa
en semillas después del cuarto dia de la germinacion Esto sucede
por lo siguiente: el cotiledon puede considerarse un complejo
supramolecular conformado principalmente por carbohidratos y
proteinas; durante la germinacion aparecen proteasas (enzimas
proteoliticas) y amilasas, las cuales degradan las proteinas de
reserva y el almidén de las semillas; esto hace que la estructura
tridemensional de las proteinas se modifique, haciéndolas mas
asequibles a la accion de las enzimas digestivas humanas y por lo
tanto mas asimilables.

En paises como la India y Colombia la racién alimenticia diaria de
las personas es muy rica en carbohidratos procedentes de granos
y semillas de cereales y leguminosas, mientras que en los paises
europeos la alimentacion es baja en estos compuestos. Como
producto de la degradaciéon de carbohidratos en el tubo digestivo se
forma principalmente glucosa, la cual después de ser'asimilada va
al higado. En este érgano la glucosa se transforma dependiendo
del estado metabolico en que se encuentra el organismo. La
entrada de la glucosa al higado, al igual que al cerebro no es un
proceso insulino dependiente. Como en todos los tejidos
extrahepéticos la glucosa antes de ser transformada se fosforila,
para ello interactia con un fosfageno formando principalmente
glucosa 6-fosfato. En el higado esta reaccion es catalizada por una
enzima denominada glucoquinasa para diferenciarla de la
hexoquinasa que es otra enzima homéloga presente en tejidos
extrahepaticos La glucoquinasa tiene mucha menos afinidad por
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la glucosa que las hexoquinasas lo que regula los procesos de
transformacion de la glucosa 6-fosfato a nivel hepéatico Existen
tres vias principales de transformacion de la glucosa activada en
este drgano (Ver grafico No 4) la glucélisis en la cual, a partir de
glucosa 6-fosfato se forma C02 HjO y energia quimica en forma de
ATP: laglucogénesis en la cual por accién de una fosfoglucomutasa
y la glucégeno sintetasa se forma glucogeno la principal forma de
almacenamiento de energia a nivel hepético, la formacién de
triglicéridos. los cuales se depositan en el tejido adiposo o se
asocian con fosfolipidos. colesterol y proteinas formando las
denominadas lipoproteinas de muy baja densidad (VLDL), las cuales
son precursoras de las LDL, cuya funcion es la de transportar el
colesterol necesario para la formacion de las membranas celulares
en tejidos que se encuentran en procesos de regeneracion

GLUCOSA
GLUCOLISIS

OLl HASTA DIHIDROXI-

I- ACETONFOSFATO

GLUCOGENO | T GLICEROL 3 FOSFATO

FOSFOENOI PIRUVATO TRIACILGLICERIDO

(TRIGLICERIDO)

co2
Grafico N®-4: Principales vias de transformacién de la glucosa

en el hepatocito
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En un individuo sometido a una dieta rica en carbohidratos su
organismo se satura de glucosa, la cual se acumula tanto a nivel
intra como extracelular En estos compartimientos la glucosa
puede interactuar con proteinas o con &cidos nucleicos,
produciendo cambios significativos en el funcionamiento normal
de estos compuestos Como producto de la interaccion de la
glucosa con proteinas se forman las denominadas proteinas
glucosiladas La glucosa en exceso reacciona rapidamente con el
aminoacido -N- terminal - valina de la cadena beta de la
hemoglobina para formar un compuesto inestable que por su
estructura se le denomina aldimina o base de Schiff Este proceso
inicial de interaccion es reversible, por lo tanto una disminucion
significativa en los niveles de glucosa plasmaticos produce un
desplazamiento del proceso hacia el lado izquierdo (ver grafico
No 5) acompafiado de la recuperacién de la estructura funcional
de la proteina. un aumento en la concentraciéon de glucosa no solo
favorece mas la glucosilacién de méas moléculas, sin6 también
estimula la conversion irreversible de la aldimina a una forma més
estable denominada cetimina En esta forma la configuraciéon
proteica se altera significativamente y la proteina deja de ser
fisiologicamente activa; la hemoglobina glucosilada puede captar
oxigeno pero no lo puede liberar

ALDIMINA (1) H ©

H-C=0 U—C=N-BA H—C—NH2RA
H-C'=0OH H—C-OH éZO
HO-CI—H RAPIDO ! <PLENTO
HiC-OH + R = NH2 HO -C —H HO -C-H
H-C—0OH LISIL(Cg) H—CI—OH H-CI-OH
C!HZOH VALIN(HD) H- -é-OH H-CI-OH
chZoh clh20h clh20h

BASE DE SCHIFF

GLUCOSA CETIMINA (E)
1- INESTABLF <g COl AGENO
E = ESTABLE Hh HEMOGLOBINA
Gréafico Proceso de glucosilacion
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Para incrementar el promedio de vida de la
gente, aumentar su tiempo maximo de vida y
lo que es mas importante, para mejorar
significativamente la calidad de vida de
nuestros viejos es indispensable y necesario
promover cambios radicales en el régimen
alimenticio de la poblacion colombiana.

Procesos de glucosilacion proteica similares al anteriormente expuesto
se han descrito para otras proteinas tales como el colageno, las
lipoproteinas plasmaticas y algunas proteinas de la membrana
eritrocitaria. También se han hallado procesos de glucosilacién de
acidos nucleicos; en estos casos se altera la estructura genémica del
individuo y de esta forma puede decirse que una dieta
permanentemente rica en carbohidratos con el tiempo produce
alteraciones significativas en la genética de las poblaciones.

Para incrementar el promedio de vida de la gente, aumentar su
tiempo maximo de vida y lo que es mas importante, para mejorar
significativamente la calidad de vida de nuestros viejos es indis-
pensable y necesario promover cambios radicales en el régimen
alimenticio de la poblacién colombiana.
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Cl papel de la Universidad
en (a tematica de
los desastres naturales

Por:

La as Catastrofes Geolo-
gicas Naturales son inevitables
y son muy pocas las acciones u
obras que se pueden
emprender y desarrollar con el
fin de controlar y/o evitar su
normal desarrollo aunque con
una adecuada capacitacion
profesional técnica e
investigativa se pueden
predecir en su mayoria. ASi
mismo pueden cuantificarse
sus efectos y consecuencias.

El nimero y magnitud de las
catastrofes, las pérdidas
humanas vy Ilos efectos
desastrosos sobre la poblacidn
y su infraestructura socio-
econdmica siguen aumentando
y afectando grandes areas del
mundo, siendo mas notorio e
intenso en paises subde-
sarrollados Asi vemos que
Asia es el continente con mayor
tendencia a los desastres

Geo ROBERTO VARGAS CUERVO

Profesor Asociado
Director IDE!

naturales, Africa y Latino-
américa ocupan el segundo
rengléon en catastrofes,

La Federacién Internacional de
la Cruz Roja y La Media Luna
en el informe mundial, sobre
desastres de 1993, muestra
una proporcion en porcentaje
del nimero de desastres por
continente asi: Africa 15%,
Ameérica 22.3%, Asia 41.8%,
Europa 14.5% y Oceania 6.4%.

También es notable el
incremento de desastres vy
muertes en las Ultimas tres (3)
décadas afectando princi-
palmente a las comunidades
pobres con ingresos medio
bajos, con altos conflictos
sociales y ocupando zonas
inestables por cultivos
excesivos de tierras, des-
forestacion, degradacion
ambiental, etc.
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A raiz de la catastrofe de
Armero la dirigencia politica del
pais logro tomar conciencia de
la importancia social, politica y
econdmica de investigar y
educar sobre los riesgos
geoldégicos potenciales y asi
planificarel desarrollo teniendo
en cuenta las predicciones
cientificamente orientadas.

El Departamento del Huila por
su localizacion geogréafica, su
topografia y sus caracteristicas
geoldégicas e hidrogeoldgicas
esta cobijado por una serie de
amenazas potenciales y activas
como son:

Deslizamientos:

Son debidos al relieve o
topografia, a la constitucion
geoldgica del area, al manejo
y control del recurso hidrico y
proteccién del medio ambiente.
En algunos municipios como
Nataga, Colombia, Santa
Lucia, La Argentina, El Pital,
La Plata, entre otros, debido a
su localizacion geogréafica y
geolégica y a su infraestructura
en los sistemas de acueducto
presenta actualmente procesos
de inestabilidad originando
estos fendmenos de remocién
en masa.

- Terremotos:

El Departamento del Huila por
su posicién geografica esta
localizado en una zona de
actividad sismica intermedia a

alta Algunos terremotos que
han dejado historia en el
Departamento, fueron los que
se presentaron en los afios
1827 y 1967, los cuales
causaron grandes dafios a las
ciudades de Neiva, Acevedo,
El Agrado, Altamira,
Campoalegre, Colombia,
Garzén y La Plata

La actividad tecténica del Valle
superior del Magdalena vy
especialmente en los
piedemontes de la Cordillera
Oriental y Central debido a la
presencia de fallas geoldgicas
activas presentan una
inminente amenaza atodas las
poblaciones aledafias El
efecto catastréfico de un
movimiento sismico es factor
detonante de otras amenazas
geoldgicas como fendmenos de
remocién en masa, inun-
daciones, avalanchas, etc. Los
efectos de estos fenémenos
geldgicos se incrementan por
la accion de factores de tipo
antropico (uso del suelo) vy
morfogenéticos (meteorizacion
acelerada y profunda, altas
pendientes y accion erosiva
fuerte).

El sismo del Paez ocurrié el 6
de junio de 1994 a las 15 47
hora local con una manitud de
6.4 en la escala de Richter,
una profundidad de 10
kilbmetros de hipocentro en 29°
norte y 76 08° oeste en
jurisdiccién del municipio de
Paez



El sismo causo gran numero
de muertos y graves dafios a
viviendas y a la infraestructura
vial y de servicios, asi como a
ecosistemas naturales e
intermedios. Los dafios a
suelos consistieron en agrie-
tamiento o remociéon por
deslizamiento y erosion fluvial.
El material del suelo y cobertura
removidos produjo efectos
dafinos por enterramiento y
arrasamiento y, ademas, se
involucré en corrientes fluviales
gue produjeron avalanchas
devastadoras en la cuenca del
rio Paez.

amenazada por inundaciones;
asi mismo las poblaciones
localizadas en el piedemonte
de las Cordilleras Central y
Oriental. Ejemplo de ca-
tadstrofes recientes puede
mencionarse la poblacién de
Guadalupe.

La creciente necesidad de
preservar el medio ambiente y
de convivir con los fenémenos
naturales ha llevado al mundo
y en particular al gobier-
no colombiano a crear
disposiciones necesarias
encaminadas al logro de

Debe promoverse lainvestigacion en
la tematica de desastres en las areas

de las
Instrumentales,,

cCiencias
como desde

Naturales e
las

Ciencias Humanas y Sociales.

volcanes:

En el caso de una erupcion del
Volcan Nevado del Huila, existe
la posibilidad de que se formen
flujos de lodo que afectarian
principalmente a las pobla-
ciones localizadas en las
cuencas de los rios Paez y La
Plata, afectando también las
poblaciones riberefias del rio
Magdalena.

- Inundaciones:
Toda la zona del Valle del

Magdalena del Departamento
del Huila esta potencialmente

metodologias que permitan
profundizar en el conocimiento
de tales fendmenos, no
solamente para lograr planes
de mitigacibn de estas
amenazas sino para convivir
con ellas.

La repercusion econdmica a
nivel mundial y nacional de un
desastre puede presentar cifras
escandalosas, asi es que la
proporcién del Producto
Nacional Bruto (PNB) perdido
por causa de desastres en
paises subdesarrollados es 20
veces mayor que en paises
desarrollados.
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Siendo esta tematica de gran
importancia. La Organizacion
de las Naciones Unidas (ONU)
declaré el Decenio
Internacional para la Reduccién
de los Desastres Naturales
(DIRDN) 1990-2000

Ante la probleméatica planteada
a nivel mundial y los riesgos
geologicos que cobijan el
Departamento del Huila. la
Universidad Surcolombiana
debe empezar a tomar parte
con la formacion de pro-
fesionales en la prevencion,
atencion y rehabilitacién de los
desastres

Dentro de los programas de
reestructuracién académica
para todos los programas de la
USCO debe incluirse Ia
tematica del manejo integral del
medio ambiente, los problemas
del desarrollo social,
econdmico y cultural, las
tendencias, logros y
necesidades en ciencia y
tecnologia, con los contenidos
especificos de los planes de
estudio referidos a
conocimiento sobre deteccién
e identificacion de riesgos vy
amenazas, analisis y reduccién
de vulnerabilidades, gestidn
ante desastres. Todo esto ha
de asumirse aprovechando las
expectativas, el desarrollo y
orientacion de los diferentes
programas académicos, las
potencialidades de las

disciplinas y las posibilidades
de Ila “Investigacién vy
Extensién"

Debe promoverse la inves-
tigaciéon en la tematica de
desastres en las areas de las
Ciencias Naturales e Instru-
mentales. como desde las
Ciencias Humanas y Sociales.

El CIDEC por intermedio del
grupo de Estudios Ambientales
Urbanos (GEA-UR), ha mos-
trado con gran interés su activa
vinculacion con esta temaéatica
de desastres y podria ser el
ente encargado de promo-
cionar la implementacion
curricular futura basica para las
diferentes carreras

Va a nivel nacional se ha
avanzado ampliamente en este
aspecto; es asi, que el
“I Congreso del Sistema
Nacional para la Prevencion y
Atencion de Desastres de Co-
lombia y la Conferencia
Internacional sobre Reduccion
de Los Desastres Naturales”
celebrado en Cartagena de
Indias entre el 21 y el 24 de
marzo, fueron presentados
varios trabajos dentro de los
cuales sobresalieron |los
siguientes "Incorporacion cur-
ricular de la tematica de
desastres en la Educacién Su-
perior"; Universidad Nacional
de Colombia, y “Coémo
estructurar una maestria en
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SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA (SIG) EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA

JORGE ORLANDO MAYORGA B

Ing. Catastral y Geodesta.
Especialista Sensores Remotos - SIG
Profesor Facultad Ingenieria.

[ T C

U a Facultad de Ingenieria de la Universidad Surcolombiana
y el Instituto de Ensayos e Investigaciones - IDEI dentro del
Proyecto de Investigacion de 'Recuperacién de Zonas Aridas",
para el segundo semestre de 1994, establecera un Centro de
Sistemas de Informacién Geografica (SIG), de tal manera que
sirva de apoyo a la investigacion, docencia y extension.

Con tal propésito se presentan algunos elementos fundamentales
del SIG.

INTRODUCCION ~

Las investigaciones en Ciencias Geograficas (tales como recursos
naturales, estudios socioecondmicos, etc), requieren de la
representacién espacial de los elementos que la caracterizan.

El medio mas comun para almacenar y presentar esta informaciéon
es el Mapa, cuyas técnicas de elaboracion son cada dia mas
sofisticadas de tal manera que combinan una alta densidad de
informacién.

En cuanto a la captura de la informacidén y posterior anélisis son
operaciones generalmente realizadas por inspeccién visual del
mapa. Sin embargo, esto da buenos resultados cuando el area
a estudiar o el volumen de informacién es pequefio.

A medida que el problema se hace mas complejo, crece el
volumen de datos y en muchas ocasiones el analisis debe hacerse
tomando en cuenta diversos mapas, que pueden presentar
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diferente escala, diferentes origenes, diferentes sistemas de
coordenadas, etc. Situacion que requiere uniformizar la
informacién sobre un Unico mapa base

Hace aproximadamente dos décadas se realiz6 el primer intento
para manejar un gran volumen de informacion espacial empleando
técnicas de computacion. Este sistema se llamo6 “CGIS” (CANADA
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM).

Sin embargo, la gran demanda de sistemas para manejo de
grandes voliumenes de informacién, hicieron que los sistemas
pudieran estandarizarse lo cual permite mejorar la habilidad del
usuario en el proceso de toma de decisiones en proyectos de
investigacion, planificaciobn y manejo de recursos.

GENERALIDADES DE UN SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA (SIC)

Aunque la definicién de un SIG no es un tema conclufdo debido
a su dinamica y al avance tecnolégico de los computadores, se
puede decir en términos generales, que un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) es el proceso ayudado por computador de
recopilacién, almacenamiento, analisis y presentacion de la
informacién correspondiente a diferentes aspectos relacionados
con la tierra talescomo medio ambiente, suelos, uso y cobertura,
geologia, contaminacion, etc.

El SIG debe suministrar una descripcion de objetos sobre la
superficie terrestre que incluye lo siguiente:

1. Establecer su posicion geografica respecto a un sistema
de referencia relativo o absoluto (donde esta).

2 Determinar informacién no posicional, es decir, sus atri-
butos y datos asociados que describen el elemento
(qué es)

3 Establecer informacion acerca del elemento respecto a
otros. Incluye relaciones de tipo espacial y topologico.

4 Establecer informacion temporal (Monitoreo).
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COMPONENTES DE UN SIO

Los componentes basicos de un SIG estan constituidos
por equipos y programas especializados para obtener, almacenar,

recuperar y presentar la informacién.
1. EQUIPO: Fig. 1
- UNIDAD DE PROCESAMIENTO CENTRAL (C P U)

- DIGITALIZADOR

1/

- GRAFICADOR
- UNIDAD DE CINTA
- DISCO DURO

- SISTEMA DE DESPLIEGUE VISUAL O TERMINALES
GRAFICAS Fig 1

Figura 1.

~7 ENTORNO W 8 - CtDEC <« UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA



2. PROGRAMAS

Actualmente de dispone de varios programas de computador que
permiten procesar imagenes provenientes de sensores remotos y
el manejo de datos através de sistemas de informacion geografica.
Uno de los programas mas utilizados es el ILWIS (INTEGRATED
LAND AND WATERSHED INFORMATION SYSTEM). Este programa
fué desarrollado en Holanda por el I.T.C. (INTERNATIONAL INSTI-
TUTE FOR AEROSPACE SURVEY AND EARTH SCIENCES); y esta
integrado por tres maédulos de software principales: sensores
remotos (R.S.), sistemas de informacién geografica (SIG) y base de
datos tabular (T D.B.).

El programa ofrece las siguientes facilidades:

- Entrada de datos de imagenes aeroespaciales a la base de
datos “RASTER” provenientes del CCT 0 discos flexibles de
alta densidad.

- Procesamiento de imagenes para correciones radiométricas
y geomeétricas.

- Digitalizacion de datos analogos aformato vectorial.

- Procedimientos de modelamiento complejos, que permiten
integrar las bases de datos tabulares con las bases de datos
espaciales, haciendo posible la superposicion simultanea de
varios mapas e imagenes en forma rapida.

- Interfase que permite la comunicacién entre el ILWIS y
diferentes paquetes.

- Funciones para manejo
de la base de datos tabu-
lar, que permite la consulta
de atributos y la integracion
de los resultados con los
datos espaciales.

- Adicién de coordenadas
a los mapas o imagenes,
lo que permite las
operaciones de super-
posicion de mapas con
imégenes provenientes de
sensores remotos
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Las operaciones de superposicion de mapas, involucran funciones
de transformaciones que originan la creacion de un nuevo mapa,
calculado a partir de operaciones de superposiciones logicas y
aritméticas que incluyen operaciones como adicidn, resta,
multiplicacién y divisibn Fig 2

MODELAMIENTO CARTOGRAFICO

El modelamiento de datos espaciales involucran el uso de un
modelo que es una representacion simplificada de la realidad.

Existen tres categorias principales de modelos

- Modelos descriptivos: Son aquellos que caracterizan o
describen el mundo real Un ejemplo de este modelo es el mapa.

- Modelos Predictivos: Son los que estiman lo que puede
suceder bajo ciertas condiciones. Un ejemplo de este modelo
son los cultivos o la erosién

- Modelo de Decisién: Son aquellos que sugieren el curso de
acciéon que se debe seguir en respuestas a ciertas
circunstancias Los Modelos de decisibn pueden ser
considerados como recomendaciones estructuradas, usadas
conjuntamente con modelos descriptivos y de prediccién Los
modelos en un SIG ofrecen varias ventajas en el sentido de que
el analista, posiblemente méas que en otras metodologias, debe
formular el problema muy claramente, decidir el tipo de datos
necesarios y si es preciso el de recolectarlos Luego debe
definir los procesos cartograficos y las relaciones espaciales
de una manera precisa; de tal forma que permiten la posibilidad
de crear y definir una serie de escenarios que son examinados
de una manera rapida

Todo proceso de modelamiento debe ser evaluado, verificado y
corregido Fig 3.

Figura 3.
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SALIDA DE DATOS

La salida de datos en un sistema de informacion geogréafica SIG
puede ser textual (alfanumérica) 6 grafica Ambos tipos de
informacion pueden ser presentados en formato analégico Ef
producto digital contiene informacion destinada a otro SIG o puede
gue deba transmitirse por algin sistema de comunicacion, linea
telefénica oradio El producto analégico es el destinado al usuario
en forma de mapas, gréaficos, textos y cuadros Los dos tipos de
informacion pueden ser presentados en papel 6 temporalmente en
la pantalla del computador; este ultimo ofrece posibilidades de
procesamientos cartograficos dinamicos

CONCLUSION %

Latecnologia SIG se esta convirtiendo en una herramienta esencial
para el andlisis y la transferencia grafica del conocimiento de la
realidad. Una funcién primordial del SIG es la de mejorar la
habilidad del usuario en el proceso de toma de decisiones tanto en
investigacion como en planificacion y manejo de recursos, ya que
estos sistemas estan cambiando los procedimientos de recoleccién
de datos, los procesos analiticos y proporcionan varias alternativas
para que los usuarios modelen los resultados potenciales en una
serie de escenarios, que sirvan como una base mas real en el
momento de toma de desiciones
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ALUSIONES AL TEMA DE LA INVESTIGACION
CIENTIFICO-TECNOLOGICA,
LA DOCENCIA Y LA MODERNIZACION EN
CIEN ANOS DE SOLEDAD i*J

Por NORBERTO INSUASTV PLAZA
Director del Centro de Investigaciones
y Desarrollo Cientifico - CIDEC-

1. JOSE ARCADIO BUENDIA O
LA PASION NATIVA POR EL CONOCIMIENTO EN SI MISMO.

("uando José Arcadio Buendia, tras largos meses de
investigacion, se hace experto en el manejo de instrumentos
como el astrolabio, la brajula, el sextante y mapas de navegacion,
adquiere una nocion tan licida del espacio césmico que sin haber
salido nunca de Macondo, y ante el asombro e incomprensién de
Ursula y sus hijos, un dia, poseido por el éxtasis y goce del
conocimiento en si mismo, revela su gran descrubrimiento: “La

tierra es redonda como una naranja"*

“Toda la aldea estaba convencida de que José Arcadio
Buendia habia perdido eljuicio, cuando llegdé Melquiades
a poner las cosas en su punto. Exalté en publico la
inteligencia de aquel hombre que por pura espe-culacion
astronémica habia construido una teoria ya comprobada
en la practica, aunque desconocida hasta entonces en
Macondo, y como una prueba de su admiracion le hizo un
regalo que habia de ejercer una influencia terminante en
el futuro de la aldea: un laboratorio de alquimia”, (p 12).

***Apartes del libro en preparacién "Cosmovision politica en la obra de
Gabriel Garcia Marquez".

(1) GARCIA MARQUEZ. Gabriel. Cien afios de soledad Editorial Oveja
Negra. Edicién de Lujo Maestros de la Literatura Universal, Bogota.
1984 p 12 Nota: Las citas internas de esta obra se refieren a la
edicién anterior.
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No es posible dejar pasar por alto que a pesar de la simplicidad
inaugural de la vida en Macondo, -'El mundo era tan reciente, que
muchas cosas carecian de nombre, y para mencionarlas habia
gque sefialarlas con el dedo’(p.9)-, el conocimiento aportado
desde el exterior por los gitanos y, particularmente, por
Melguiades, introduce desde el inicio de la arcadia una utopia de
modernidad, si no en la consciencia colectiva, demasiado nueva
para entender tales alcances, si en la mente de José Arcadio
Buendia, como el mas licido de sus exponentes.

Este contacto de Macondo con latécnica, la ciencia y latecnologia
extranjera alcanza su punto crucial con el regalo del laboratorio
de alquimia.

Luego de conocer los milagros, misterios y posibilidades del iman
con el que pretendié inutilmente desentrafiar todo el oro de la
tierra; del catalejo y la lupa cuyas aplicaciones gigantezcas lo
convirtieron en experto en las artes de la guerra solar; del
telescopio que lo introdujo en noches insomnes y sin namero en
el centro mismo de la galaxia; y hasta de trivialidades como las
dentaduras postizas, capaces de dibujar de nuevo la lozania
perdida en las sonrisas multiformes de Melpomene en los ruinosos
rostros de los ancianos sin dientes, José Arcadio Buendia
experimenté el profundo desaliento de estar escindido de la
civilizacion, aislado de la revolucién permanente de la luz y de la
verdad de la ciencia

*En el mundo estan ocurriendo cosas increibles”, le
decia a Ursula. "Ahi mismo, al otro lado del rio, hay toda
clase de aparatos magicos, mientras nosotros seguimos
viviendo como los burros"(p. 14).

Por ello su empefio temerario de vincular a Macondo con el
mundo y los inventos através de una trocha porla inmensidad de
la selva encantada que cerraba el nuevo camino con el crecimiento
casi instantaneo de la vegetacion.

Sélo el mar lo detuvo, sembrandolo para siempre en un Macondo que
él creyé peninsular y rodeado de agua por todas partes

‘Nunca llegaremos a ninguna parte”, se lamentaba

ante Ursula “Aquinos hemos de pudrir en vida sin recibir
los beneficios de la ciencia"(p 18)
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El ideal de modernidad para Macondo como una buUsqueda
afanosa de ciencia y tecnologia nunca pudo concretarse en los
proyectos posteriores de José Arcadlo Buendia. como el
igualmente desproporcionado de trasladar a todo el pueblo a un
lugar mas propicio a los impactos de la creatividad humana Esta
vez no fué el mar quien se interpuso en su camino, sino una
fuerza mucho méas poderosa Ursula Iguaran

Nada la conmovié tras su destino sedentario Su realismo de
mujer muy puesta sobre la tierra nada tenia que ver con el mundo
prodigioso de su marido "donde bastaba con echar unos liquidos
magicos en la tierra para que las plantas dieran frutos a voluntad
del hombre, y donde se vendian a precio de baratillo toda clase
de aparatos para el dolor'(pp 18 y 19), anticipandose
prospectivamente a los altos designios y satisfacciones de una
modernidad sofiada, tanto més dolorosa en tanto utopia, en tanto
inexistencia de ese lugar

La frustracién de José Arcadio Buendia por no poder acceder al
conocimiento cientifico y tecnolégico al mas alto nivel alcanzado
por la humanidad, a pesar de sus esfuerzos fallidos y de su
tenacidad alucinada y clarividente, lo convierte en maestro de
sus hijos, en alguien atil y funcional a la cotidianidad familiar y
colectiva, en un docente, iniciador tal vez de enamoradosdel
conocimiento en si mismo, divulgador provinciano de una sabiduria
objetivamente maniatada por el aislamiento, la soledad y la falta
de cooperacion.

“En vez de andar pensando en tus alocadas
novelerias, debes ocuparte de tus hijos -replic6-. Miralos
cOmo estan, abandonados ala buena de Dios, igual que
los burros (...) él permanecié contemplando a los nifios
con mirada absorta, hasta que los ojos se le humedecieron
y se los sec con el dorso de la mano, y exhalé un hondo
suspiro de resignacion"(p 19).

Este contacto de Macondo con la técnica, la
ciencia y la tecnologia extranjera alcanza su
punto crucial con el regalo del laboratorio
de alquimia.



Ya tenia todo listo para partir Para partir hacia la luz. hacia la
contemplacién beatifica de la verdad, paraddgica e inasible,
donde nada del contorno existe, ni tan siquiera el amor, su
familia, o incluso él mismo, s6lo su afan de saber, o en su defecto,
de adivinar, sélo sus ansias de descubrir los principios, las leyes
y los fundamentos Uultimos, guiado por su inquebrantable fé,
acientifica y metafisica, en la probabilidad del conocer

Pero en el instante de la ruptura definitiva, de la opcién entre un
destino para la creatividad de tiempo absoluto o el de una
cotidianidad responsable al interior de una comunidad civil o
familiar, José Arcadio Buendia tuvo que renunciar a sus mas
altos intereses de dedicar su vida al conocimiento por el
conocimiento. Ursula fue quien le sefaldo el camino de la
terrenalidad, quien hizo posar su mirada en Sidereus Nuncius en
algo irrenunciable pero ater.azador: la orfandad de sus propios
hijos.

Bueno - dijo -. Diles que vengan a ayudarme a sacar
las cosas de los cajones, "(p 19)

Afortunadamente aparece por un tiempo para José Arcadio
Buendia la posibilidad de la ensefianza como tabla de salvacién
internedia entre los polos del saber y las exigencias ocupacionales.
Fue la época de la lecciones de fisica, de los relatos sobre las
maravillas del mundo y de la existencia de sociedades donde la
paz estaba tan arraigada que la Unica ocupacion entre los hombres
era sentarse a pensar y a cultivar la imaginacién.

Asi, en actitud profesoral y académica, en medio del incipiente
Macondo, lo recordaria su segundo hijo, el Coronel Aureliano
Buendia, en ese instante de encuentro con la muerte muchos
afios después, frente al pelotdon de fusilamiento, ‘aquella tarde
remota en que su padre lo llevé a conocer el hielo".(p.9).

Es el homenaje poético del hombre americano por el cultivo de la
verdad cientifica, y a través de ella, por la paz y la armonia entre
los hombres como ocupaciéon gratificante en estas horas de final
de siglo, de desarticulacion social amenazante y violenta. Aqui
poco importa que José Arcadio se equivoque en sus conjeturas
por desentrafiar el misterio del hielo, ese *“aliento glacial” ese
“enorme bloque transparante* traido por los gitanos al corazdn
hiumedo y sofocante de Macondo, “con infinitas agujas internas

~7 ENTORNO N* 8 CIDEC UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA V ---mmmmmmeeee



en las cuales se despedazaba en estrellas de colores la claridad
del crepusculo"(p21).

-Es el diamante méas grande del mundo
-No- corrigié el gitano Es hielo"(p 21)

José Arcadlo Buendia, adn sin entender, incluso paga varios
reales para tocarlo, y paga aun mas para que sus hijos vivan la
maravilla de tan prodigiosa experiencia

“Pagd otros cinco reales, y con la mano puesta en el
témpano, como expresando un testimonio sobre el texto
sagrado, exclamo:

- Este es el gran invento de nuestro tiempo '(p.22)

Pero sus hijos crecieron, se hicieron hombres y Ursula descubre
sin proponérselo el camino de la civilizacién, la ruta de los
grandes inventos Increiblemente, a so6lo dos dias de camino
habia pueblos con comercio y cierto desarrollo a donde el correo
llegaba al menos una vez por semana Ya para entonces hasta
Ursula aceptaba la alquimia, el dia en que su marido pronuncié
el Eureka feliz al lograr separar el oro de su mujer del cascote
metalico.(p.30).

Quien no equivoca su destino es José Arcadio Buendia al retornar
con mas impetu al delirio de la ciencia y a la busqueda de la
piedra filosofal (p.32), a la invencién de una maquina de la
memoria cuando la peste del insomnio asdla a Macondo con la
consecuencia de que los enfermos olvidan el nombre de la cosas,
y hasta su utilidad. Incluso podian olvidar los valores de la letra
escrita en los letreros con que José Arcadio Buendia empezé6 a
marcartodas las cosas, empezando por el laboratorio de alquimia
y dos grandes e importantes anuncios que perpetuaran su
identidad y naturaleza existencia! "Macondo” a la entrada del
pueblo, y “Dios existe" en la calle central, (p 45).

Con el paso del tiempo construyd juguetes que bailaban al
compas de su propia musica durante varios dias, y se introdujo
en un estado de delirio perpetuo del cual no regreso, (p 67)



No volvié acomer niadormir tratando de aplicar los principios del
péndulo a todo lo que fuera util y tuviera movimiento como las
carretas de bueyes y el arado, hasta el dia aciago en que
agobiado por la tristeza no pudo resistir a la evidencia de que la
magquina del tiempo se habia descompuesto, con la consecuencia
tremenda de la inmutabilidad de los dias y las cosas. Todo igual
Ayer a hoy, el martes al lunes, y lo mas grave aun, con Ursula y
Amaranta tan lejos, en viaje por la capital de la provincia

José Arcadio Buendia ya no tuvo motivos para vivir, pues aln en
la diaria aventura de la ciencia no se suple el vacio absoluto del
amor

"Entonces agarro la tranca de una puerta y con la
violencia salvaje de su fuerza descomunal destrozo6
hasta convertirlos en polvo los aparatos de alquimia, el
gabinete de daguerrotipia, eltallerde orfebreria, gritando
como un endemoniado en un idioma altisonante y fluido
pero completamente incomprensible. Se disponia a
terminar con el resto de la casa cuando Aureliano pidi6
ayuda a los vecinos Se necesitaron diez hombres para
tumbarlo, catorce para amarrarlo, veinte para arrastrarlo
hasta el castafio del patio, donde lo dejaron atado,
ladrando en lengua extrafia y echando espumarajos
verdes por la boca"(pp 68 y 69)
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2. LA MODERNIZACION DE MACONDO:
UNA COCINA ARRASTRANDO A UN PUEBLO

Primero fue la fabrica de hielo, con su éxito y sus necesidades de
expansion por toda la comarca. Luego fue la invencion de los
helados, cuando se quiso diversificar la produccion fabricando
hielo con jugo de frutas Después fue el tren, el inocente tren
amarillo, concebido por Aureliano Triste cuando decidio
modernizar y expandir la industria de fabricacion de hielo y de
paso vincular a Macondo con el resto del mundo.

La primera mujer que lo vié aparecer en las cercanias del pueblo
casi muere del susto mientras lanzaba alaridos por la calle
central.

Ahiviene- alcanz6 a explicar- un asunto espantoso
como una cocina arrastrando un pueblo. En ese momento
la poblacion fue estremecida porun silbato de resonancias
pavorosasy una descomunalrespiracion acezante (...) El
inocente tren amarillo que tantas incertidumbres vy
evidencias, y tantos halagos y desventuras, y tantos
cambios, calamidades y nostalgias habia de llevar a
Macondo" (p.178).

Eran los tiempos en que el proceso de modernizacion y la
vinculacion de Macondo con el resto del mundo y la implantacién
de nueva tecnologia fue tan rapido que los habitantes salian
todos los dias aconocer maravillados a su propio pueblo (p.183).
Por el asombro de la otrora tranquila poblacion de Macondo
'‘desfilaron, una a una, las siguientes novedades:

1 Las bombillas eléctricas, que no se cansaban de
contemplar en las noches, y el tumtum mondtono de la
planta que las alimentaba, (p.179).

2 Elcine, que arranco6 lagrimas de afliccion con la muerte de
un personaje y violencia contra el teatro cuando la gente
no pudo soportar la burla de que el mismo actor
reapareciera vivo en una pelicula posterior, (p 179)

3 Los gramofonos cilindricos aportados por las alegres
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matronas de Francia que aumentaron la clientela de la
calle prohibida, y que cuando se popularizaron hubo una
en cada casa (p.180).

4. El teléfono de la estacion del ferrocarril, que parecia un
gramo6fono por lo de la manivela (p180)

5. Los vendedores ambulantes forasteros que con sus
fingidas actitudes parecian gente de circo y que ofrecian
desde una olla pitadora hasta un régimen de vida para la
salvacion del alma al séptimo dia. (p.180).

*Era como si Dios hubiera resulto poner a prueba
toda la capacidad de asombro, y mantuviera a los
habitantes de Macondo en un permanente vaivén
entre el alborozo y el desencanto, la duda y la
revelacion, hasta el extremo de que ya nadie podia
saber a ciencia cierta donde estaban lo limites de la
realidad, (p.180).

6. Paracerrarcon broche de oro un proceso de modernizacion
no deseado, un dia cualquiera llegdé también un gringo a
Macondo. y para sorpresa del mundo descubre la delicia
de una fruta, que de tanto crecer naturalmente por cada
rincén de la zona nadie le ponia la mayor atencion, asi se
comiera todos los dias: El banano.

‘Entre esas criaturas de fardndula, con pantalones
de montary polainas, sombrero de cocho, espejuelos
con armaduras de acero, ojos de topacio y pellejo de
gallo fino, uno de tantos miércoles llegé a Macondo y
almorzé en la casa el rechoncho y sonriente Mr.
Herbert. Nadie lo distinguié en la mesa mientras no se
comio el primer racimo de bananos" (p 180).

Fue el inicio del enclave de la compafiia bananera, de la
desarticulacion y descomposicion social de Macondo, penetrado
por la nueva era del capitalismo industrial, y tras él todo un
vendabal de advenedizos y de hojarasca humana
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Acuerdos estratégicos para
establecer un Sistema de
Investigaciones Universitario
Por: CARLOS EDUARDO AMEZQUITA PARRA

Profesor Asociado Adscrito al
Programa de Administracién de Empresas.

¢, Como puede una Institucion universitaria funcionar
mejor con sus objetivos, recursos y oportunidades, en
un medio cambiante e incierto?.

PRIMER ACUERDO

I s6lo imaginar una respuesta a esta pregunta estratégica

nos conduce a un problema mayor cudl es el de explicitar la
razon de ser y caracteristicas muy particulares de una casa de
estudios superiores inmersa dentro de un complejo social mas
amplio, heterogéneo y dindmico, donde los niveles de cohesidn
ideoldgica y cultural evidentemente se corresponden con la
centricidad misma del sistema social, esto es, ‘educativo-cul-
tural*. Cada organizacion social tiene su cultura, reflejada en
tbdos los casos por la cultura del entorno que atraviesa la vida de
los seres vivientes y sus organizaciones. De esta forma una
organizacién exitosa puede sobrevivir en la medida en que
reconozca este hecho vital y se preocupe por hacer explicitos y
fortalecer los nexos comunicantes y transferibles con el propio
entorno que es su propia cultura, una oportunidad clara para
ejercer el dominio y conseguir un posicionamiento eficaz, de
liderazgo transformador, en el contexto de toda la sociedad.

La realidad econ6mica sugiere que cada institucién centre su

misién y construya la fuerza organizacional soportada en las
oportunidades identificadas en el entorno, entendido éste, como
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un “nicho ético”, donde se ejercen todas las libertades y las
“diferencias”, entre individuos y colectividades en permanente
confrontacion por la competitividad exigida y la sobrevivencia
deseada En este sentido, las organizaciones exitosas han
sobrevivido porque han aprendido, incorporando a su cultura el
conocimiento y la informacién “aprehendida" en su propia
experiencia histdrica, para crecer y desarrollarse al ritmo de su
propio entorno. He ahi el problema fundamental

SEGUNDO ACUERDO

Necesitamos ver la organizacién universitaria como un proceso
que ocurre dentro de un “cuerpo'méas amplio de sociedad.

Desde el punto de vista de Daniel Bell (1974) (Sociélogo de la
Modernidad) “la fuente de legitimidad (de una organizacion como
de la sociedad) se constituye en la capacidad del sistema para
controlar su contexto (su entorno, su ambiente) mediante la
reduccion de la complejidad interna y externa a éste” Las
aspiraciones individuales deben por lo tanto tomar un rol o papel
subordinado. Lyotard (1984) (Filosofo de la Postmodernidad) al
referirse antagdénicamente al planteamiento de Bell, insintda que
“Los procedimientos administrativos deberian hacer que los
individuos “amen” lo que el sistema necesita para actuar bien". A
pesar de la diferencia de opiniones expuesta por los idedlogos
del discurso de la modernidad-postmodernidad, y traidas a este
texto arbitrariamente, si creo que comparten entre ellos la idea
clave de que el discurso “refleja" la razén y que ésta a su vez,
“ordena" al mundo, como también la de que el sujeto, individuo
“pensante y libre" hace conciencia de su contexto (entorno,
ambiente) y establece comunicacién con él, de manera diversa y
contradictoria

TERCER ACUERDO

"Todo esta relacionado con todo" (Hegel) (S XIX). Proposicion
enunciada como el principio de concatenacién universal de los
fenédmenos, y que di6 soporte a la teoria organizacional como
intento por darle sistematicidad a los diferentes niveles de
organizacion alcanzados por la materia en su desarrollo evolutivo
hacia la organizacién social humana

El término “sistema" debe ser entendido como un concepto
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relativo, ambigio, referido a un conjunto de elementos que
comparten algun criterio de unidad: Fuerte, débil o moderado
Los sistemas requieren, para su sobrevivencia, medios de
autopreservacién o mantenimiento, puede decirse que son
imperfectos y tienden al equilibrio. Este equilibrio es trastornado
continuamente -dicen Havelock y Huberman- por los cambios
entre los elementos del sistema y el ambiente que lo rodea Un
sistema en evolucion, buscando su perfeccién, puede alcanzar
niveles de equilibrio en distintos momentos, desde el "Caos"
rampante hasta ‘la perfeccion total’

CUARTO ACUERDO

Cuanto mas contacto haya entre los distintos miembros de un
sistema (personas o grupos) en mas niveles con mayorfrecuencia,
involucrando a méas esferas de actividad e interés, interactuando
con los subsistemas y con el entorno (ambiente), en diversos
sentidos, mas podemos hablar de que existe un ‘sistema*.

La conexion dindmica y necesaria para un ‘sistema’, asi entendido,
la determinara cualquier secuencia de acciones o0 “eventos* que
involucre a diferentes miembros del Sistema y que tienda hacia
alguna meta que no podria ser alcanzada, de otra manera, por los
miembros individualmente

Se establece un nivel ain mas alto de “sistema’ cuando “se
rutiniza e institucionalizan ciclos exitosos de resolucidon de
problemas y cuando los miembros o subgrupos que componen el
sistema se ven asi mismos como partes interrelacionadas y
complementarias de una totalidad viviente en la cual ellos
participan y de la cual se benefician’ (Havelock y Huberman).

QUINTO ACUERDO

Un "Sistema* 6ptimo permite el libre y rapido flujo de informacion,
servicios y materiales entre todos sus subsistemas vitales. Es
estar “bien conectado” teniendo relaciones eficaces con perso-
nas claves y lideres de opiniéon en todos los subsistemas relevantes
del entorno (ambiente) institucional y regional.

Un ‘sistema Optimo’ esta continua y activamente atento a las

necesidades existentes y emergentes se sus miembros, tiene la
capacidad y el deseo de adelantar un dialogo con otros sistemas
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en relacién con las entradas y salidas y entre sus propios
miembros Esta abierto el reciclaje (como cultura organizacional)
y a tratar de mejorar sus propias configuraciones de resolucion
de problemas

Un “sistema Optimo” ayuda a que la organizacién se mueva hacia
niveles méas altos de desarrollo, definidos en el mismo sitema Es
dindmico, activo, autotransformador, autoreferencial. (Lyotard,
Nietzche, Derrida, Foucault, Deleuze, Guattari)

ACUERDO FINAL

Un sitema de investigaciones “6ptimo" dentro de una organizacién
universitaria, que revista las dimensiones de pertinencia y
relevancia esperadas y deseadas, con la intencionalidad de
articularse de manera eficaz al entorno (ambiente), debe
considerar al menos las siguientes La produccién de
conocimiento, las practicas de trabajo cientifico, la comunicacion
y divulgacién de resultados de investigacion y la sistematizacion
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de experiencias y de conocimientos Sélo a través de ellas, la
organizacién podrad garantizar la socializacion (abierta) y el
ejercicio (permanente) de la critica razonable, contribuyendo ala
cualificacion de la docencia y de la sociedad, en un mismo
sentido orientador.

Conceptos como los de teoria del Entorno (ambiente), interaccién
de grupos, interdisciplinariedad. transdisciplinariedad,
conformacion de redes, Bases de datos (regionales),
epistemologias de la diversidad, capacidad de negociacién de
los grupos, areas y lineas de investigacién, todos ellos, se
constituyen en estrategias viabilizadoras de los acuerdos aqui
"expuestos y puestos" a la critica razonable de la Universidad.
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Educacion y Formacidn
de Investigadores
para el Siglo XX(

Por: LUIS HUMBERTO ALVARADO CASTANEDA
Profesor Lenguas Modernas
Universidad Surcolombiana

MM urante mucho tiempo la investigacion fue un mito y los
investigadores unos seres especiales que nadie entendia y que
vivian aislados como en una urna de cristal donde nadie podia
interrumpirlos Estaban alejados de la realidad, descubriendo la
realidad

Poco a poco esa idea de investigacién como de investigador se
fue desvaneciendo hasta quedar completamente desmitificada.
Hoy, la base de la investigacion, es la observaciéon con una buena
dosis de sentido comun. La observacion permite confirmar si la
hipotesis es verdadera o falsa Es la observacion con sentido
comun la que nos permite descubrir e interpretrar o adecuar la
realidad que nos rodea.

Nuestros antepasados, amerindios, a través de muchos afios de
observacion, plasmaron el movimiento de la tierra con respecto
al sol en un movimiento cé6smico pendular simple la hamaca.

A través del tiempo, el hombre fue mejorando su modus vivendi
y operandi gracias a los descubrimientos que logra fruto de la
investigacidn-observacion Basta recordar los siete logros més
grandes de la humanidad, derivados de esta investigacion
observacion desde los mas primarios hasta los mas complejos en
la actualidad:
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1. El fuego fue un descubrimiento que le permiti6 al hombre
transformar la materia prima, mejorar su alimentacién y asegurar
su proteccién.

2. La comunicacién linglistica que le permite comunicarse ya
no por sefiales naturales (humo, o ruidos desarticulados) sino
por una comunicacion que se articula con el pensamiento y que
le permite intercambiar ideas.

3. La rueda, es otro de los grandes descubrimientos que le ha
permitido al hombre avanzar durante toda su historia:
comunicarse con otros grupos sociales e intercambiar sus
productos y conocimientos con mayor rapidez.

4. La esccritura-lectura, le permite al hombre plasmar sus
mensajes para ser interpretados y para perpetuar su historia y
su manera de pensar transmitidos de generacion en generacion.
(Comenzamos a conocer la historia antigua hace sélo 5.000
aflos cuando se empez6 a escribir, y es la historia que mas o
menos conocemaos).

5. La imprenta hace que esos mensajes se socialicen, que el
conocimiento del mundo llegue a todos los puntos cardinales
del planeta y que el mismo hombre conozca el nivel de avance
de las ideas, de los descubrimientos, de la ciencia de la
humanidad y busque contribuir con sus aportes cientificos.
(Sélo en 1377 aparece el primer libro publicado en imprenta de
tipos metalicos movibles en el oriente, el “PULCHO CHIKCHI
SINCHE YOJOL* y en occidente hasta el afio 1440 con el
“JUICIO DEL MUNDO’en la imprenta de Gutemberg).

6. El manejo de la electricidad torna el planeta, mas pequefio,
se logran difundir mensajes, sefiales e imagenes simultdneas;
la comunicacién es més expedita y se moderniza et diario vivir
del hombre Se inicia una nueva dimensidn en la historia de la
humanidad

7. La electronica, finalmente, el Gltimo de los grandes
descubrimientos del hombre Realmente no estamos
preparados para esta etapa La electrdnica plantea el manejo
simultdneo de varios cerebros. La microdimensiéon de la
reealidad. La velocidad de la luz. La sustitucion de la
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nemotecnia. La agilidad en el manejo de la informacién y de la
creatividad. El reto de la deshumanizacion del hombre: Quién
ordena a quien entre hombre y maquina?.

Debemos educar teniendo en cuenta
que tenemos un cerebro tridimen-
sional el reptiliano (controla reflejos)
el limbico (instintos, sentimientos y
pasiones) y el cortical (creatividad y
produccion cientifica).

Debemos pensar en una nueva forma de adecuacion y en un
nuevo estilo de investigacion Educacion desde el hogar pasando
por todas las etapas hasta el nivel de postdoctorado. Igualmente
la investigacion debe iniciarse en la escuela primaria apoyados
en las facilidades que nos brinda hoy la cibernética.

Debemos educar teniendo en cuenta que tenemos un cerebro
tridimensional el reptiliano (controla reflejos) el limbico (instintos,
sentimientos y pasiones) y el cortical (creatividad y produccion
cientifica).

Tenemos que empezar por observar al hombre, reconocerlo e
interpretarlo en su nueva dimension.

Para salir del analfabetismo primario
(lectoescritura) el gobierno debe
atender la cobertura del 100% de la
ensefanza primaria y secundaria
hasta los 15 afios de edad como Ilo
ordena la constitucidén en su articulo 67.
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Es una fortuna que en nuestro pais, después de una serie de
discusiones sobre calidad de la educacion (de los educadores, de
los alumnos) y sobre la responsabilidad del estado con respecto
a ésta y a la investigacion, ya estemos logrando autonomia,
acreditacion, (calidad) cobertura, democratizacion, creatividad,
socializacién e inversiéon en educacion, entre otras, plasmados
ya en la constitucién politica de Colombia y en las nuevas leyes
sobre educacion. (Ley 30 de 1992 Ley General de Educacién o
Ley 115 de 1994, el Decreto 1444 de 1992 y la Ley 60 de 1993).

Todo el pais percibe la necesidad apremiante de la educacion en
todos los niveles: la capacitacion cientifica y tecnoldgica, la
investigacion para crear nuevos conocimientos y lograr llevar la
educacién a todos los rincones del pais, especialmente para
erradicar el analfabetismo que ya es de tres fases: lectoescritura,
manejo de una lengua extranjera y manejo del computador.

Si no hay una verdadera educacion general no se podra exigir de
nadie la defensa de la democracia del estado de derecho, de los
derechos humanos fundamentales individuales, sociales,
econémicos, culturales y colectivos (segln los articulos 11 al 82
de la Constitucion Politica de Colombia); sino tenemos gentes
capacitadas en todas los 6rdenes, el pais no tendra manera de
afrontar la apertura, ya puesta en marcha, ni mucho menos
adquirird el grado de competitividad requerido para participar en
el &mbito internacional ya sea a nivel de la cultura, de educacion
de econdémia, de investigacion etc. Si el pueblo no conoce la
Constitucién Nacional a nivel de sus derechos (articulo 40 de la
Constitucional Nacional), sus deberes y obligaciones, (articulo
45 de la constitucion Nacional), y los mecanismos de participacion
(articulo 103 de la Constitucion Nacional), no tendra las
condiciones adecuadas para afrontar los cambios que el pais
esta generando.

Hay que mejorar la calidad de la ensefianza en todos los niveles
de la educacion, teniendo en cuenta especialmente la Ley
General de Educacién y la Ley 30 de 1992 sobre la calidad
de la ensefianza, la investigacién cientifica, béasica vy
aplicada, la autoevaluacidon institucional, la acreditacidon
del sistema universitario, la capacitacion del profesorado y
la aplicacion de normas tecnico-cientificas en el proceso
de ensefianza-aprendizaje
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Para salir del analfabetismo primario (lectoescritura) el gobierno
debe atender la cobertura del 100% de la ensefianza primaria y
secundaria hasta los 15 afios de edad como lo ordena la
constituciéon en su articulo 67.

Es urgente cambiar el pensamiento nacional de “gastos en
educacion" por el de INVERSION EN EDUCACION. Es la mejor
inversiéon social que puede hacer cualquier gobierno o institucién.
La eficacia tanto en la administracion publica como en la privada
depende de la educacion cientifica, académica, investigativa y
tecnologica que se haya impartido en las universidades del pais;
hay que comenzar a elegir calidad en todos los oOrdenes y
nosotros debemos ser los primeros.

Los procesos de desarrollo se daran en la medida en
gue las personas tengan a su alcance los conocimientos
actualizados y la informacién ala mano; sélo asi se podran tener
decisiones 6ptimas y acertadas.

Es imperiosa la utilizacion de los conocimientos, investigaciones
ytecnologias que estén desarrollandose en el mundo para adecuar
su aplicacion inmediata en nuestro medio. Se trata de utilizar al
maximo las comunicaciones, los computadores, las redes
satelitales y las de acceso a fuentes de informacién de otras
latitudes. De esta manera lograremos la socializacién de la
ciencia y la tecnologia para que todo el mundo tenga acceso facil
a todos los adelantos cientificos y tecnoldgicos que le permitan
desarrollar sus aptitudes de creatividad, invencion y practica y
mejorar su nivel de vida, cumpliendo asi con el mandato de la
Constitucién Nacional en su Articulo 13.

Finalmente, para poder hacer uso del conocimiento logrado a
través de todas las investigaciones realizadas sobre la region
surcolombiana, hay que organizar un banco de datos, sobre
problemas detectados (para proponer soluciones), de proyectos
en desarrollo, de recursos humanos, de investigacion e
investigadores, de profesores, de lineas de investigacion
requeridas para el desarrollo de la regién y del pais y sobre todo
de fuentes de financiacion regionales, nacionales e
internacionales.
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Analisis de Necesidades de
Formacion de Recursos
Humanos para el Ano 2010

Por: LUZ ESTELA GONZALEZ SALAMANCA
Profesor Investigador
Universidad Surcolombiana

CK' 1 Instituto Colombiano para el Fomento de la

Educacién Superior ICFES, en coordinacion con el Instituto
colombiano de Crédito Educativo y Estudios Técnicos en el
Exterior ICETEX y la mayoria de las Universidades del pais, esta
desarrollando este estudio prospectivo, el cual tiene los siguientes
objetivos:

€ Obtener un diagnéstico de la situacién socioeconémica ac-
tual del pais

é Establecer las tendencias de desarrollo de los sectores mas
dinamicos al afio 2010.

€ Indicar las acciones que la Educacion Superior debe

emprender para articularse con las tendencias de desarrollo
regional

Este estudio ha sido disefiado en cinco etapas de las cuales ya
se han llevado a cabo cuatro. Actualmente iniciamos la quinta y
Gltima etapa, la cual involucra a la Universidad y en nuestro caso
a la Universidad Surcolombiana como eje del proceso

La primera etapa permiti6 determinar las actividades
socioecondémicas que tendran mayor opcion de desarrollo al ho-
rizonte del proximo milenio. En el Departamento del Huila fueron
identificados los siguientes sectores de punta: Agricultura, Hidro-
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carburos. Comercio, turismo y Medio Ambiente, los cualesjalona-
rdn y dinamizaran el desarrollo econdmico y social del siglo XXI

En cada sector objeto de estudio, fueron establecidas segun
analisis con expertos e investigadores, las variables claves,
obteniendo asi una visidon sistemica de los sectores Igualmente,
se definieron y disefiaron los eventos y escenarios probables de
la primera década del préximo siglo; de tal forma tenemos los
siguientes datos por sector:

A gricultura

En el afio 2010, en el Departamento del Huila. la Unidad Regional
de Planeacién Agropecuaria URPA, poseerd una capacidad
técnica del 80% adecuada a las necesidades del desarrollo del
Departamento, asi mismo, las unidades Municipales de Asistencia
Agropecuaria UMATA realizaran una gestion del 80%
enlos37municipiosdel Departamento, lo que incidird en la
existencia de una base de conocimientos de datos, innovaciones
articuladas a una red de consultas y decisiones sobre los
movimientos agricolas desde diversos impactos, biotecnologias,
produccién, comercializacion, mercadeo, distribucion,
transformacion y consumo y variados usos regionales o
internacionales, ademas de una red de centros de acopio acoplada
ala red de comercializaciéon departamental. Todos estos eventos
impulsaran la adecuacién del 80% de las vias de penetracion
actuales para el transporte de los productos agricolas, de acuerdo
a las necesidades del sector.

H idrocarburos

Para el afio 2010, el sector hidrocarburos, en el Departamento
del Huila, contard con la red de oleoductos y poliductos para el
abastecimiento de combustible a diferentes regiones del sur de
Colombia, ademés de tener demanda de los derivados del petrdleo
y condensados, del gas en el Departamento, lo que permitira el
surgimiento de empresas y microempresas de la petroquimica,
gue incidan en forma directa en la disminucién de los indiccs de
desempleo, eventos estos que se verian contrastados con la
existencia de nuevos campos productores de hidrocarburos en el
afio 2010 en el Departamento del Huila
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Para el afio 2010, el sector turismo del Departamento del huila,
contard con alta demanda en la diversificacion de la estructura
vial turistica a los parques reservas nacionales a las zonas
paisajisticas, a la cultura megalitica y a las expresiones
artesanales regionales en un 60%, acorde con la existencia de
una infraestructura cientifica, tecnolégica, hotelera y del museo
el parque paleontolégico de Villavieja que les permita a los
turistas reconocer el pasado, a su vez el incremento en un 40%
del flujo turistico internacional con una infraestructura social
adecuada al turismo nacional en el Distrito Arqueoldgico Megalitico
del Alto Magdalena, resaltando la canalizacién de turismo
internacional gracias ala politica de formacion de guias turisticos
bilinglies con una visién cultural y ecolégica de nuestro patrimonio
cultural, eventos estos, que permitiran la organizacién de
microempresas turisticas por parte de las comunidades ubicadas
en las zonas de influencia de las distintas expresiones megaliticas
paleontolégicas y artesanales a través de la formacion de
microempresas culturales.

C omercio

Para el afio 2010, el sector Comercio en el departamento del
Huila, contara con un alto desarrollo en la organizacion del
comercio informal, con investigaciones de mercados internos y
externos por parte de las empresas antes de registrarse en la
Camara de Comercio, como condicién para el desarrollo de su
actividad econdémica asi como la articulacion de todos los gremios
a una red de informacion comercial de ofertas y demandas en el
ambito regional, nacional e internacional, ademéas de Ila
organizacion de todos los tenderos en un grupo asociativo que
les permita acceder a productos comerciales y del fortalecimiento
de los gremios que les dard presencia en los espacios de decision
politico, técnico, econdmico y social, de igual manera, la existencia
del centro de formacién de gestionadores internacionales con
practica en comercio exterior, un centro de cultura gerencial y
una red de transferencia de tecnologia.
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Para el afio 2010, el sector Medio Ambiente en el departamento
del Huila, contara con gran avance en cuanto a estudios
inventariados sobre flora y fauna huilenses, lo que conllevara la
existencia de zonas de reservas de recursos naturales nativos
para la proteccion de paramos, cuencas hidrogréaficas y espacios
de fragilidad ecolégica, asi mismo, todo proyecto de inversion
gue incida sobre la fragilidad y diversidad de los ecosistemas
huilenses, presentard estudios de impacto ambiental y la veeduria
para el cumplimiento de las respectivas medidas de mitigacion.
En este escenario, las organizaciones gubernamentales, tendran
una presencia significativa en defensa, conservacion, proteccion
y recuperacion del medio ambiente, el Departamento contara con
centros de investigacion y formacion de educacién ambiental.

N La altima etapa

VD) / \ en proceso busca

n ' m establecer con la
I i = \ Universidad el perfil del

i\ LNV, ' x \ profesional que se debe

\kwuTV sl/z 'N; formar, actualizar o

H \ capacitar, y los temas

Midkfy-"-""" o ' o - investigativos que son

necesarios abordar para
P06 los sectores
rT-’e \ antes mencionados
g . /| se desarrollen en
consonancia con las
tenendencias ya iden-

tificadas

Esta etapa parte de una
lluvia de ideas sobre las
acciones de docencia,
extensibn e inves-
tigacién que a partir de
los eventos probales

puede realizar la
Universidad en cada
sector
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SALUD COMUNITARIA
COMO PAOPUCSTA DC
LA PSICOLOGIA

Por NICOLAS ARTURO NUNEZ
Profesor Asistente
Universidad Surcolombiana

sta propuesta sobre salud Comunitaria parte de la
consideracion que el hombre es un ser bio-psico-social (Ver
figura 1), por ello, la Psicologia para estudiar cualquier
comportamiento humano debe tener en cuenta estos tres
elementos en sus mualtiples interrelaciones.

Figura 1: Modelo Bio-Psico-Social del ser Humano

FUENTE: EL AUTOR. NEIVA. 1994.

Posiblemente los tres niveles anteriormente nombrados tengan
una serie de relaciones causales, coadyuvantes vy
potencialidadoras del proceso Salud Enfermedad entre si; y es
asi como en una propuesta sobre salud comunitaria es necesidad
realizar el acento sobre el factor Social.
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Para el psicologo de la Salud es importante definir los elementos
sociales como variables de estudio con el fin de no llegar al
delicado camino de la Psicologia Comunitaria que se debate en
su gran mayoria entre lo politico y la asistencia social, dejando de
lado la tarea propia de la Psicologia como Ciencia Experimental
gue busca desarrollar modelos de trabajo con los suficientes
criterios de validez y confiabilidad.

Al estudiar el fenédmeno de la Salud Comunitaria se puede
englobar las comunidades mas desprotegidas socialmente, las
organizaciones de masas, las empresas, las microempresas y en
general toda aquella poblacion que se agrupe de una u otra
manera.

Se trata de hacer participe a las comunidades y organizaciones
en la generacidon de una micro o macro estructura que le permita
realizar cambios significativos en el proceso Salud-Enfermedad;
centrados en cambios de comportamiento de los miembros de
dicha institucién en esta area. Se hace énfasis en la modificacion
de Comportamiento en Salud de cada miembro de la poblacién de
trabajo ya que le es propio del campo de estudio de la Psicologia.

El modelo de trabajo del Psic6logo de la Salud en las comunidades
estd enmarcado en actividades como: Politicas en salud,
desarrollo de instituciones en esta area, investigacion basica en
comportamiento en salud, comportamiento de los grupos humanos
que trabajan en ella, formacién de redes de salud y formas
alternas, sistemas de conocimientos en salud, elementos de
penetracién poblacional entre las principales.

El posible modelo de trabajo en la salud Comunitaria puede ser
un proceso cruzado entre modelos cualitativos y cuantitativos
asociados en alguna medida con el proceso de Investigacién
Accién. Para grandes comunidades poblacionales ha sido
importante como proceso de trabajo el modelo “Los nifios como
agentes de cambio”. Este modelo ha sido aplicado en Asia,
Africa y América Latina y parte de la hipotesis que los nifios
son la poblacién mas permeable en procesos de aprendizaje y
ademas se caracterizan por ser adecuados multiplicadores de
informacion.

El objetivo final del trabajo de los Psic6logos de la Salud en las
comunidades es la promocion de la salud entendida mas alla de
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no estar enfermos Esto se logra al participar en el disefio de
politicas gubernamentales e institucionales en salud, participando
en la direccion de los centros de promocion de salud, campafias
masivas, en el conocimiento de las conductas de Salud vy
enfermedad de la poblacién, entre otras

Es importante hacer resaltar la necesidad de la formacion del
Psicdlogo de la Salud en el area de evaluacion de proyectos de
inversién en el sector salud segun parametros de Planeacion
Nacional y de las méas importantes instituciones que fomentan la
inversion en programas de desarrollo comunitario e investigacion
bésica sobre la temética.

investigacién ansien en
COMPOHTHMIENTO €N SALUD

METODOLOGIA DE INVESTIGACION EN SALUD

Cuando se habla de investigacion comunitaria se encuentra un
nutrido grupo de elementos designados como modelos, tales
como. Investigacién Accién, cogestion, Autogestion (ONG),
Asistencial, Gubernamental, Teoria de la liberacién, Etnografia,
Cambio actitudinal. Psicologia ambiental. Teérico (Brandao),
Investigaciéon evaluativa (Gerencial), Modelo Artistico y educativo

Este conjunto de elementos investigativos que a lo largo del
tiempo han demostrado sus niveles de contabilidad y validez y
gue no todos posiblemente se puedan denominar metodologias
investigativas, se pueden compendiar en tres grandes modelos
Investigacion Cualitativa, Investigacion Cuantitativa e
Investigacion Accion.

Por ello es importante que el psicdlogo de la Salud se forme
ampliamnete en el manejo de estos recursos investigativos, sin
dejar de tener en cuenta que el modelo basico de pensamiento
cientifico es la Induccién y la Transduccién mediatizado por un
modelo Hipotético Deductivo. Huelga decir que hay necesidad de
superar los esquemas de pensamiento cotidiano para reflexionar
sobre categorias psicolégicas plenamente establecidas y sobre
problemas que comporta la comunidad académica

~ ENTORNO N» 8 CIDEC UNIVERSIDAO SURCOLOMBIANA Y -eeeeeeeens



66

ALGUNOS CAMPOS DE INVESTIGACION EN
SALUD COMUNITARIA.

Los campos de investigacion a los cuales puede acceder el
Psicologo de la Salud son Definicién de Politicas Nacionales,
Estudios comparados de sistemas de salud. Enfoques
organizacionales en prevencién en las organizaciones,
comportamiento poblacional de salud, estructuras informales y
campafias masivas en estas areas, redes de salud, modificacion
de comportamiento y creacion de nuevas alternativas de
adherencia al tratamiento, manejo de informacién, educacion,
disefio de modelos de penetracion poblacional, formaciéon de
lideres enmarcado siempre en trabajo en equipos interdisciplinario
entre los principales

PROMOCION D€L COMPORTRMICNTO €N SALUD
CN COMUNIDRDCS V/U ORGRNIZRCIONCS

El Psicélogo de la Salud en su practica profesional podria dirigir
su vision hacia las comunidades y/u organizaciones con el fin de
encontrar el nivel Emico y Etico que los relaciona entre si La
dilucidacion de estos elementos es posible encontrando los
origenes y cuerpo cultural de la poblacién, la autopercepcién, los
nichos ecologicos, la valoracion de la salud, las practicas sobre
ellas de acuerdo a las variables sociodemogréaficas vy
epidemiolégicas

EDUCACION EN SALUD

Un importante esfuerzo del Psicélogo de la Salud debe orientado
hacia la determinacién de las variables de las cuales depende la
formacion y mantenimiento de las conductas de salud vy
enfermedad.

Estas conductas tradicionalmente se han asociado al
conocimiento, acceso a los sistemas de salud, costo de dichos
servicios; pero en América Latina posiblemente estos elementos
hay que asociarlos a un estudio detenido del cuerpo cultural de
nuestras regiones, donde se hacen posibles enfermedades como
"el mal de ojo" y "la limpia" es un concepto que explica la diarrea
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Figura 2. Funciones del Psic6logo de la Salud

Una tarea prioritaria es describir el sistema de conocimientos y
practicas en salud de las grandes masas poblacionales que viven
en los sectores mas desprotegidos socialmente o en los pequefios
grupos de organizaciones formales laborales, que en opinion del
Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo” es
sobrevivir en el puesto de trabajo.

FORMACION DE LIDERES EN EL AREA DE SALUD

Posiblemente un modelo de trabajo sea la formacion de Lideres
en Salud, el cual es posible desarrollar a través de la estrategia
de los "Nifios como agentes de cambio”, o también llamado "De
un nifio a otro", el cual se ha puesto en practica en América y Africa
durante los ultimos diez afios

Los nifios son la poblacién de mayor nivel de aprendizaje y tienen
la caracteristica de compartir su informacién a través de los
sistemas naturales de comunicacién como el juego y en la
mayoria de las poblaciones desprotegidas son responsables del
cuidado de otros nifios
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Este proceso debe involucrar el componente pedagdgico, la
informacién sobre el proceso salud enfermedad mas cercano a él
y una infraestructura que corrobore lainformacion del nifio frente
al adulto para aumentar la credibilidad del nifio frente al adulto.

Toda comunidad y/u organizacién posee un conjunto de lideres
naturales en salud que pueden ser educados para que sus
servicios sean de mas alta calidad y estén asociados con las
instituciones del sistemas de salud. Es tarea del Psicologo
ayudar a identificar estas personas y colaborar con la formacion
de estas personas.

Para realizar esta tarea es necesario conocer la forma como la
informacion sobre salud circula dentro de una poblacion y cuales
son los nédulos centrales sobre ella. Esta parte debe asociarse
con los conocimientos del comportamiento de salud.

Es importante formar un programa a largo plazo que permita la
modificacion de los estilos de vida hacia un comportamiento mas
adaptativo en general, podria ser un proyecto educativo a largo
plazo.

Figura 3. Tareas del Psicélogo de la Salud.

—| Metodologias de Investigacion

Procesos de Penetracién
Tareas del Poblacional
Psicdlogo de la
Salud en las

) Modelo Emico y Etico
Comunidades

de la Comunidad

Formulacién de Politicas
en Salud
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ADMINISTRACION DE PROYECTOS DE SALUD

Una de las criticas a la mayoria de los programas de Salud en las
comunidades es su corte asistencialista expresado en la atencion
en los niveles secundarios y terciarios de salud, descuidando o
no encontrando un camino hacia la atencién primaria en ella.

Cuando el psicologo trabaja en dichos programas encuentra que
el disefio de éste le dificulta la practica de procesos en comunidad
como los enunciados anteriormente. Por ello es necesario que
se le entrene en laformulacién de proyectos de inversion dirigidos
hacia la busqueda de financiacion econdémica.

Ademés de la formulacién de proyectos, es importante que el
Psicologo de la Salud tenga una formacién basica en el manejo
de la administracién por objetivos que le permita orientar en
todos los aspectos el programa
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CONCLUSION /

La psicologia de la salud puede coadyuvar ala creacién y gestion
de un modelo de Salud en las comunidades y/u organizaciones,
basado en el cuerpo tedrico que ha desarrollado como ciencia
Experimental y en alguna medida se trata de superar el esquema
de la Psicologia comunitaria la cual se encuentra en una
encrucijada entre el asistencialismo y la practica politica.

La psicologia de la Salud tiene tres tareas basicas en un modelo
de salud comuntaria, a saber: primero, Aportar una metodologia
de investigacion de las conductas de Salud Enfermedad
(Comportamiento en salud) basado en modelos cruzados entre
cualitativos, cuantitativos Investigacion accién. Segundo,
Desarrollar un proceso de penetracién poblacional mediante el
modelo de los "Nifios como agentes de cambio". Tercero, Construir
un modelo Emico y Etico de los elementos que conforman el
proceso Salud Enfermedad. Cuarto Participar en la formulacion
de proyectos de inversion en el area de salud a nivel
gubernamental, industrial, ONG, comunidades.

Esta es una propuesta inicial para discutir otros posibles modelos
de trabajo de la psicologia de la Salud.
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Asignacion de Puntajes por
Experiencia Calificada en
la Universidad Surcolombiana

Por:  José Miguel Cristancho Fierro.
Docente de Matemdticas y Fisica
Universidad Surcolombiana

El Decreto 1444 de septiembre de 1992 en su articulo 4 paragrafo
2 plantea la posibilidad que el docente pueda recibir de dos a
cuatro puntos por EXPERIENCIA CALIFICADA y limita la cantidad
a asignar a que el promedio no sea superior a dos puntos.

U na interpretacion general del 1444 es la de otorgar los dos
puntos a todos los docentes, con lo cual se cumple con el
promedio estipulado pero se pierde la esencia del decreto la
competetividad académica y estimulo al docente; en este caso no
se reconocen los mejores docentes, y quedan todos cobijados
por una pasividad laboral e intelectual.

Otra posibilidad al aplicar el 1444 es la de otorgar puntos de
acuerdo a los resultados; las propuestas en otras universidades
son muchas, con diversos enfoques (curva quebrada, distribucion
gausiana, distribucion porcentual), los resultados y criterios son
diversos.

Una propuesta a la aplicacion del 1444 en la Universidad
Surcolombiana es el otorgamiento de puntos de acuerdo a los
resultados de la evaluacion (véase ejemplo al final).

En relacién con los aspectos a evaluar y los formatos existentes
en la USCO, deben modificarse pues aunque traten de evaluar:
Docencia, Investigacién y Extension; no hay criterios definidos ni
una distribucién que tenga en cuenta cuando un docente se
dedica a una sola actividad; favoreciendo en muchos casos la
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rutina y pasividad, tampoco existe un estudio que justifique el
porcentaje dado a los resultados de la evaluacién obtenida de los
alumnos y de los jefes de programa, menos una correlacion de
los resultados de las evaluaciones entre jefes de programas
cuando hay prestacion de servicios por parte de los docentes.

La propuesta se puede aplicar en conjunto a todos los docentes
de la USCO, en caso particular a los docentes de una facultad o
programa, cada opcién tiene pros y contras, sin embargo la
aplicacién de la propuesta a las facultades tiene en cuenta las
particulidaridades de la accién evaluada y evita el sesgo implicito
en la evaluacién dada por los estudiantes a sus profesores, lo
cual repercute en la asignacion de puntos a cada facultad.

El puntaje minimo sobre el cual se otorgan puntos debe ser
exigente ya que ello contribuye a la calidad del quehacer docente
y a la superacién personal; 80/100 parece ser un buen punto de
referencia, si tenemos en cuenta que en la mayoria de estudios
de postgrado se exige promedio superior a4/5 equivalente a este
puntaje (un maestro debe buscar la mejor evaluacién).

De acuerdo aeste resultado el puntaje superior obtenido en cada
facultad equivale a la maxima nota, 4 puntos a partir de la cual se
elabora una escala de valores teniendo como limite inferior el
puntaje minimo (todo docente cuya evaluacién este por encima
del puntaje minimo recibe puntos de acuerdo a sus resultados).

El ajuste de puntos en la propuesta no es mas que una optimizacion
de la escala para repartir la totalidad de puntos disponibles.

Queda por hacer una discusion sobre la inclusion de docentes
con funciones administrativas en la asignacion por experiencia
calificada ya que podria incurrirse en dobles puntajes.

Otro aspecto a discernir hace referencia a quienes entran a
formar parte de los opcionados a recibir puntos, pues existen
Docentes en comisién: noremunerada, para desempefiar cargos
publicos, en puestos de direccion de la universidad y en comision
de estudios; en todo caso seria recomendable que los puntos
correspondientes a los profesores en cargos de direccién vy
puestos publicos entraran aformar parte de los puntos disponibles
a distribuir entre los docentes de cada facultad.
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En la USCO se han aplicado las dos posibilidades en 1993 se
otorgo dos puntos acada docente dado el hecho de no existir una
evaluacion previa, en 1994 se otorgan puntos con base a los
resultados de la evaluacién realizada y se aplicdé la siguiente

propuesta.

Siendo una propuesta que cobija atodos los docentes es necesario
corregir sus deficiencias por lo cual queda abierto el debate.
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PROPUESTA PARA LA ASIGNACION DE PUNTAJE POR
EXPERIENCIA CALIFICADA

1.- Se ordena la lista de profesores por calificacion en orden
descendente (véase ejemplo columnas 1y 2)

2 - Se fija la nota minima para otorgar puntos (en el ejemplo
es 70. fila 11)

3 - Se resta de la nota de cada profesor, la nota minima,
obteniendose el puntaje sobre el cual se calificara (columna 3)

4.- Se suman los puntajes obtenidos por todos los profesores
(suma de la col. 3 resultado en la fila 12 )

5 - De antemano se clasifican los profesores que tienen derecho
a puntaje por experiencia calificada (para el ejemplo son 10)

6 - Se multiplica el niumero de profesores por dos y ese es el
niamero de puntos que se pueden repartir (se reparten 20
puntos).

7 - Se divide el niumero de puntos a repartir, 20 por el total de los
puntos de los profesores 136 y se obtiene un factor resultado
0.1471 en la fila 13

8 - Se multiplica el factor por el numero de puntos obtenido por
cada profesor, (columna 4)

9 - Ese valor se iguala a4 puntos y se hace una escala con base
en ese valor (columna 5)

10.- Es probable que se tenga que hacer ajustes a los puntos
otorgados por cuanto no coinciden (ya sea que sobren o hagan
falta filas 14, 15, 16). para lo cual se hace la suma o resta de los
puntos a otorgar de la suma de los puntos otorgados

11- Sedivide ese valor por el numero de profesores aquienes se
les debe adicionar o restar en esa proporcioén

12 - Se obtiene el puntaje a otorgar a cada profesor

13 - Por Ultimo se recomienda tomar un decimal
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PROPUESTA PARA OTORGAR PUNTOS POR
EXPERIENCIA CALIFICADA

Profesores a evaluar 10.000

Puntos porasignar 20000

10 20

4.0 50 6.0 70

fie 97000 27.000 3971 4.001 4,001 40
Al 92000 22000 3235 3260 3229 32
A7 89000 19000 2794 2815 2789 28
fiA 87000 17000 2500 2519 2495 25
fi6 85.000 15000 2206 2223 2202 22
Al10 83000 13000 1912 1926 1.908 19
A3 80000 10000 1471 1482 1468 15
fisS 78.000 8000 1176 1.185 1174 12
fiG 75000  5.000 0.735 0741 0.734 0.7

fi6 68000

Clasifican
136 0000
0.1471
20 1510

-0 1510
109.0000

-0 0014

20 0000
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sobre 70

Suma total de puntos

Factor

Suma total de puntos repartidos
Suma de columna 5 00
Oifrencia de puntos por repartir
Suma total de puntos

Factor a multiplicador por cada
puntaje inferior a 4

Suma total de puntos repartidos
con aproximacion Columna 6
Columna 7 Aproximacion a
un decimal

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA V



La Investigacion,
Factor de Desarrollo?

Por: Alvaro Avendafio
Profesorde la Universidad Surcolombiana

UNA MIRADA A LA FILOSOFIA

E s muy comun afirmar que la investigacion trae desarrollo y
afiadir algo nuevo al tema parece una tarea sin esperanzas.

Escribir desde la orilla opuesta: la investigacion como factor de
subdesarrollo, es una tarea todavia mas ardua. Sin embargo es
mi deber hacer visible este lado oscuro de la investigacién, un
lado poco explorado.

Si se mira la investigacion como busqueda de la verda, parece
inobjetable que todo lo que aclare verdades necesariamente
debe contribuir al desarrollo. El problema se desplaza entonces
acomprender que es verdad y que relacién tiene con la ciencia.
En los actuales momentos postmodernos, no se reconcilian
necesariamente estos dos conceptos y tal vez ni siquiera sean
buenos puntos de partida o como o como dicen los filos6fos: no
son categorias de analisis para abordar el problema.

Para los postmodernos vuelve a tener vigencia la pregunta:
Podemos explicarnos todo (el cosmos, lo que existe) con un sélo
paradigma?. Puede una Unica forma de ver el mundo, entender
y dar significado?. Incluso: en un campo de la ciencia es valida
solamente una teoria?. Otra vez la vieja pregunta de la validez
de una teoria.
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Si se mira la ciencia en forma fraccionada: ciencias naturales,
ciencias sociales, etc, es mas o menos facil argumentarsobre sus
éxitos, pero si se mira la ciencia como un fendmeno global de
conocimiento de la humanidad a través de los siglos ya no es facil
atribuirles éxitos en la medida en que esa racionalidad instru-
mental, que les ha dado soporte, es la que precisamente esta
llevando al mundo industrializado a acabar con el planeta y por lo
tanto con el desarrollo y la civilizacion. Si se habla de un fracaso
social de la ciencia de una u otra forma se estd admitiendo el
hecho de que las verdades de la ciencia no son manifestaciones
particulares de una Unica verdad, de una Unica racionalidad. El
fendbmeno mismo de lo postmoderno puede verse como una
reaccion de desencanto al fracaso de las ciencias por lograr el
desarrollo humano a escala global, tal como lo exigiria una
racionalidad global

En la modernidad lo importante es la racionalidad, la verdad. En
la postmodernidad no importa el sistema de verdades y la l6gica
gue usted maneje, importa que los dos podamos desarrollarnos,
aprender el uno del otro, aunque estemos mirando el mundo
desde diferentes paradigmas Es admitir que los paradigmas son
permeables, que entre ellos fluye informacion que nos permite
comunicarnos y transformar el entorno, es decir, abordar con
éxito el desarrollo humano, que es en definitiva lo que importa.
No se trata de encontrar o de imponer un paradigma, se trata de
aceptar la validez simultdnea de varios paradigmas, se trata de
aprender avivir bajo la realidad de la diversidad de los paradigmas.
Es bajar las verdades del pedestal donde las puso la edad media
y la racionalidad de la modernidad.

Si se piensa que hacer ciencia es acceder a una verdad, nos
internamos en un mundo lleno de cataclismos y dudas: las
verdades cientificas han cambiado a lo largo de los siglos, la
misma nocién de verdad cambia

Muchos diran que lo anterior no niega la verdad, ni tampoco lo
absoluta de la verdad, que ella es absoluta en el marco de una
realidad, o de un experimento. Otros, hasta se atreven a decir
gue de una época

Una profundizacidon sobre este tema ha requerido de los mejores
cerebros humanos y de las mayores discusiones a lo largo de los
siglos y no soy tan ingenuo de pensar que se pueda resolver
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solamente en un articulo, pero en lo que si todos podemos
ponernos de acuerdo es que las cosas que hoy se tiene por
ciertas, tanto del saber popular como del cientifico, mafiana, si no
se desvirttan, se cambian por otras. Lo méas seguro es que
nuestra visién actual del mundo resultara tan ingenua para los
humanos del siglo treinta, como lo es para nosotros la que tenian
los antiguos

Mirando a la ciencia desde esa perspectiva de siglos podemos
entonces imaginar que la humanidad no ha cejado de entregarse
a la actividad cientifica porque de ella ha obtenido el desarrollo
proporcionado por la tecnologia en esa busqueda interminable
lamada verdad. De alli que acceder a la verdad sin transformar
la realidad (mediante la tecnologia), es semejante a cargar y
cargar envases, sin nada de contenidos. Para no seguir
sondeando profundidades s6lo alcanzables para expertos, creo
gue podemos estarde acuerdo en que si no fuera por latecnologia,
vana seria nuestra fe en la ciencia.

EDUCACION Y ELITE

Para nadie es un secreto que la educacién selecciona los mejores
cerebros para la ciencia. Sin embargo la calidad de la educacion,
no ha significado mucho para la élite. Esto se puede ver en la
distribucion del presupuesto nacional desde mediados de siglo:
En 1945 el Ministerio de Defensa recibi6 el 13.3% contra 5.56%

del presupuesto nacional que recibié el MEN.1

Los permanentes bajos salarios consecuencia de la distribucién
presupuestal, en el sector de la educacidon hizo de la educacion
una profesion femenina desde 1931, cuando las mujeres ya
constituian el 35%. Tampoco la excelencia académica era la
preucupacién principal para la élite: Las mujeres sufrieron el
clima de la violencia que borré entre los inspectores todo escrupulo
moral.. Las maestras perdieron con frecuencia su reputacion

pero raras veces su cargo.2

1 HEL, Alifie Civiliser le peuple et former les elties L Hermattan 1984
traduccion Fondo CERDEC Bogota 1987 p 229

2 HELG. Alifie op cit p 254
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La educacién, desde la independencia, ha sido utilizada por
liberales y conservadores en su lucha por la hegemonia politica
y la obtencion de puestos administrativos, como una forma de
dominar ideolégicamente al pueblo y al magisterio cautivando
votos através de los nombramientos, es decir, ha sido tratada en
forma clientelista y s6lo hasta ahora se puede vislumbrar una
posible terminacidon de estas précticas politiqueras

LA VERSION IDEALISTA DE LA CIENCIA EN COLOMBIA

La indepencia no signific6 una rehabilitacién del pasado
precolonial sino un desplazamiento de las influencias extranjeras
de Espafa hacia Inglaterra, Francia y a los Estados Unidos. 3

En Colombia, desde nuestra independencia, el acceso a la
ciencia y la educacion ha sido mirado siempre como un factor de
ascenso ecnémico, una forma de mejorar un status social, nunca
como un factor de desarrollo: A comienzos de siglo el bachillerato,
era el filtro para la entrada a la universidad Los intelectuales no
pensaban hacerlo méas flexible ni abrirlo a una extensa capa de
la poblacion.4

El conocimiento era importante como filtro, pero no como
conocimiento. Lo revelante era obtener el titulo y con él salir a
emplearse. Esta idea, no completamente despojada de su lastre
de filtro, se ha arraigado profundamente en nuestra universidad:
Estamos convencidos que con un buen contigente de
especialistas, magisteres y doctores podemos enfrentar la dura
realidad. Siempre no ha interesado el numero de letrados,
aunque no sepamos qué hacer con ellos: ya en 1934 Alfonso
Lépez Pumarejo se quejaba de que nuestras universidades son
escuelas académicas desconectadas de los problemas 5. En el

3 HELG, Alifie op cit p 304
4 HELG, Alifie op cit p 281
5 HELG. Alifie op cit p 146
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TIEMPO en 1934 se publica que: en las escuelas cada vez salen
muchachos mas letrados que sus antecesores que no encuentran
empleo.6

Este concepto de educacidon y de ciencia ha llegado casi sin
modificacién hasta nuestros dias. Por ello es facil que entre
nosotros haya hecho carrera esa concepcion idealista de la
ciencia segun la cual acceder a la ciencia es acceder a las
especializaciones, magisteres y doctorados. Nunca nos ha
preocupado si con ello transformamos o resolvemos algun
problema de nuestra sociedad. Siempre hemos confiado en que
basta con la verdad para vencer el infortunio del subdesarrollo.

Por eso hemos podido vivir sin un plan para transformar nuestro
entorno, sin ligarnos a nuestra comunidad en el sentido de
adecuarnos alas necesidades regionales, abordar los problemas
sentidos por la region, la satisfaccion de las demandas locales,
y que los programas tecnoldgicos no tengan que ver con
produccion de tecnologia y que la mitad de ellos sean ofrecidos
como programas nocturnos y a distancia, etc, y si en cambio nos
hemos llenado de DOCTOS, que una vez estrenado su titulo,
regresan aefectuar el mismo trabajo que estaban haciendo antes
de irse a especializar (no en todos los casos, por supuesto). En
otros casos entran a la bolsa del turismo cientifico organizando
eventos y asesorando al estado sobre un desarrollo cientifico
gue nunca podran entender. Estos personajes se parecen mas
a los criticos de la moda: siempre estan atentos a los logros de
los cientificos europeos, estan enterados de lo que en estos
precisos momentos se esta "usando*, pero no hay un trabajo
serio sobre nuestra propia realidad.

Este problema no es de reciente aparicién: en 1934 el MEN
convocO una conferencia nacional del magisterio con el fin de...
‘constituir una cultura propia a base de sus propios recursos y a
pesar de la hostilidad del medio geogréafico y de las posibles
inferioridades étnicas'. El texto expresa un nacionalismo hasta
ahora inexistente 7

6 HELG. Alifie op c¢p» p 183
7 HELG. Alifie op. cit. p 143
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LA CIENCIA EN LA UNIVERSIDAD

En la universidad la legislacion actual es ampliamente
extranjerizante: Siescribimos para el extranjero nuestras cartillas
son mas valoradas nos pagan mas por los articulos publicados
en revistas internacionales que en las locales Se cotiza mas un
libro editado internacionalmente que uno destinado a nuestros
lectores locales para mejorar nuestra actividad docente, etc (este
etc remplaza lo que serla una lista interminable) En fin, parece
gue el problema se soluciona si se figura en las listas europeas
de criollos ilustrados

En el concepto de excelencia académica se observa otro tanto:
se nota su colonizaje intelectual, su afan de copiar del extranjero
sin importar que con ello se aumenta la dependenca tecnoldgica.
Segun la ley centralista se piensa que la acreditacién cientifica es
lo mismo que la académica La tenemos que hacer frente a la
comunidad de ilustrados y no frente a la comunidad que tenemos
gue transformar En esta forma excluyente y centralista de
pensar nos parece normal que el 90% de las investigaciones en

Colombia se realice sélo en el 7% de las universidades.8

En nuestra universidades es mas atractivo hacer “investigacion”
consiguiendo un titulo de magister o doctor, ojala en el extranjero,
gue presentando proyectos de investigacion ligados al medio, o
escribiendo un libro o texto que impacte directamente la forma de
trabajo y habitos culturales de la universidad. Si usted se atreve
a presentar un proyecto de investigacidon tiene que cargar la
pesada cruz de las dudas de los colegas que no creen en su
trabajo. Siescribe, no falta la mirada suspicaz de los compaifieros:
De donde lo habra copiado?.

No deja de preocupar los fines que persigue una universidad
reforzando este comportamiento entre sus docentes. Larespuesta
mas comun es muy vaga: “entre mas sepa el profesor mejor sera
su catedra" Para desvirtuar esta creencia errénea referiré una
anédocta A una universidad regresé un compafiero docente,

8 CARO. B L Autonomia y calidad ejes de la reforma de la educaciéon superior
Universidad Nacional - Universidad de los Andes 1995 pp 22-23
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después de hacer su doctorado en el extranjero, y se le asigno
una catedra que era dictada siguiendo un texto escrito por un
colega Enla primera semana de clase se le acerco y le pregunto
Cémo se hace esto?. Elincidente no deja de resultar inquietante
La universidad invirtio entre 20 y 30 millones de pesos para que
el docente regresara a continuar dictando la misma catedra, tal
y como la dejé antes de que se olvidara, hace tres o cuatro afios?

Sitomamos en cuenta que por cada magister nuestra universidad
pagara en los préximos diez anos alrededor de 18 millones
(aprox. 6700 puntos) y que existen unos 100 postgraduados
entre magisteres y doctores, la universidad debera pagar por
este concepto entre 1800 y 2000 millones de pesos Cifra no
despreciable que nos obliga a poner en el orden del dia la
discusion sobre si es mas conveniente pensar en pagar bien alos
gue se atreven a hacer propuestas de investigacién, desarrollo o
He mejoramiento de su propio trabajo que la actitud de fomentar
el aumento del niumero de especialistas, magisteres, doctores, o
el nimero de publicaciones en el extranjero, etc.

Para ello se necesita una precision previa: ¢Qué es investigacion?
Un buen punto de partida, para el cual pido que se le de su
oportunidad de nacer (ya que después se defendera soélo) es el
siguiente: la Investigacion debe estar ligada al desarrollo humano
integral, nunca podremos tener desarrollo sin investigacion ni
investigacion sin desarrollo. Ese debe ser nuestro criterio de
validez y no los criterios académicos extrafios (Numero de
articulos en revistas internacionales, nimero de magisteres, de
doctores, postdoctores, etc.) que se han importado y sedimentado
en nuestras conciencias sin que nadie los cuestione.

"La cultura cientifica se produce al fin y al cabo, no por el
contenido Informativo de las teoriaa, sino por la formacion de
un héabito reflexivo y clarividente en los tedricos".*

9 HABERMAS, Jurgem Revista ideas y valore*. U N. Nume 42-45 1973-
1978. Tomado del médulo del CINDEC: enfoque* de la investigacion en
ciencias sociale*, p 82 Citado por Wisberto Navarro en ‘bases epistemoldgicas
para la elaboracién de un perfil ambiental urbano desde la perspectiva de la
culturas CIDEC GRUPO DE GESTION AMBIENTAL URBANO "GEAUR-
NEIVA" USCO mayo de 1994
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Debemos salimos de ese afan de buscar la frontera del
conocimiento en otras latitudes, que ese no sea nuestro afan
diario, ni nuestra vergienza. La frontera del conocimiento esta
también alrededor nuestro: sin duda para salir del atraso
necesitamos de alta tecnologia, pero la verdad no esta siempre
en otra parte, esta aqui con nosotros, en nosotros mismos, no
tenemos que ir al extranjero a buscarla, la verdad que nos
importa conocer es la de nuestro entorno y somos los Gnicos que
tenemos la posibilidad y obligacién de conocerla
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ALGUNAS CARACTERISTICAS
DE LA CIENCIA MODERNA

Por:  Ana Orsidis Orozco Rojas
Estudiante de Maestria en
Educacion y Desarrollo Social
Convenio CINDE - USCO

Iv agénesis de la ciencia moderna se atribuye a autores como
Francis Bacon (1561 - 1626), pecursor del Empirismo y creador
del método inductivo y a Galileo Galilei (1564 - 1642), fundador
de la fisica moderna y quien realiz6 la unidad de la experiencia y
la mateméatica. A partir de una nueva concepcion de la ciencia
desplazan a un segundo plano el concepto causal, universal y
silogistico que predominé en el mundo griego y aristotélico. La
ciencia moderna surge como una reaccion directa ante la actitud
tedrica y contemplativa propia de la ciencia clasica. En ella, la
experiencia directa e inmediata de los fenédmenos cobra gran
importancia lo mismo que el control minucioso através de ayudas
técnicas los cuales amplian la observacién y garantizan al
investigador fuentes de verdad mas eficaces que la argumentacién
silogistica. Ademas , el aporte de Galileo Galilei sobre Ila
elaboracién de hipdtesis con el fin de interpretar la causa de los
hechos observados mediante construcciones l6gico-matematicas,
es otro aspecto destacado en la nueva concepciéon cientifica. El
aprecio por la experimentacién guiada por una hipo6tesis y el
control de los acontecimientos, son aspectos para destacar en la
contribucién cientifica moderna de estos autores

Oe acuerdo a las caracteristicas sefialadas, se considera que la
ciencia moderna esta estructurada por dos componentes: uno de
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naturaleza formal o analitica y otro de naturaleza empirica o
como la concibe LadriéreV un componente de razonamiento y un
componente de experiencia, a diferencia de las ciencias formales
(la l6gica y las matematicas), donde el componente experimental
esta ausente y construyen su campo de investigacién a medida
que lo van explorando El primer componente a su vez esta
compuesto de principios que permiten explicar los hechos y que
son formulados con ayuda del lenguaje ldgico matematico,
mientras que el segundo componente, radica en las condiciones
de control experimental y verificacién de las formulaciones tedricas
con base en condiciones de experiencia

...la ciencia no es una préactica aislada
sino que esta en interaccion con todos
los demas componentes de la vida so-
cial. En su evolucidén hay que tener en
cuenta los factores internos y las
interacciones con las demas formas de
accion humana.

Por otra parte Ladriére*, justifica la importancia de la investigacion
en la sociedad moderna y argumenta que desde el punto de vista
de su contenido proporciona cierto saber sobre lo real y desde el
punto de vista de su método, posibilita un conocimiento ordenado
y creciente de ese saber, aspecto este mas sobresaliente del
proceso cientifico y que define por tanto la evolucion de la
ciencia

lLadriére Jean La Ciencia En El reto de la racionalidad Sigueme Salamanca.
1977 p 30

1lbid p 24
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Para Ladriére3 la ciencia no es una practica aislada sino que esta
en interaccién con todos los dem&s componentes de la vida
social. En su evolucion hay que tener en cuenta los factores
internos y las interacciones con las demas formas de accion
humana. Elcrecimiento de la ciencia tiene como punto de partida
la formulacion de un problema cuyo origen esta en la observacion,
en la experiencia vital o en la reflexion misma.

el conocimiento cientifico es provi-
sional; esta sometido permanentemente
a la critica dura y es el poder de
resistencia a ésta, lo que le otorga el
caracter de generalidad.

Para resolver el problema, el cientifico, formula una o varias
hipdtesis, se ponen a prueba y su aceptacién o rechazo daréa
origen a una nueva situacion que puede ser el punto de partida
de un nuevo problema y se repite el ciclo evolutivo produciendo
cada vez sistemas mas organizados y racionales. A cada paso
gue avanzamos, en cada problema que solucionamos, se
descubren nuevos problemas y falacias epistemoldgicas que
solian estar sobre terreno firme.

En la ponencia sobre “La l6gica de las Ciencias Sociales, Karl R.
Popper4 en sus dos primeras tesis (son veintisiete tesis en total)
plantea la contradiccion existente entre el saber y la ignorancia.

3lbid p 43

4 Adorno, Theodor, W La Légica de las Ciencias Sociales En: La disputa del
positivismo en la sociologia alemana Editorial Grijalbo, México 1973 p 101
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Dice “sabemos gran

c antidad

de cosas y sin embargo

nuestra ignorancia es

ilimitada, decepcionante".

Explica que el

conocimiento comienza

con problemas; es decir,

con la tension entre

saber y no saber; entre

conocimiento e ignorancia,

gue conduce a la situacion

problem &tica a la

bisqueda de solucion.

Esta tensién nunca logra superarse dado que el conocimiento
cientifico es provisional; estd sometido permanentemente a la
critica dura y es el poder de resistencia a ésta, lo que le otorga
el caracter de generalidad. Ese iry venir permanente entre teoria
y experiencia es lo que permite el desarrollo cientifico.

Karl Popper* considera que al igual que en otras ciencias, las
Ciencias Sociales también estdn acompafadas por el éxito o por
el fracaso y en ambas (Naturales y Sociales), el método radica en
ensayar posibles soluciones a sus problemas Concluye que en
las Ciencias Sociales la objetividad entendida como la critica de
teorias, es mucho mas dificil de alcanzar respecto a las ciencias
de la naturaleza. Mientras que en las Ciencias Naturales, la
objetividad estd dada por la correspondencia entre la teoria y el
objeto de estudio, por la verificacién de hip6tesis en la realidad
empirica, en las Ciencias Sociales la objetividad se presenta en
el consenso intersubjetivo entre actores sociales y el investigador,

*Ibid p 103
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mediante un proceso de confrontacién de los enunciados (que se
han construido en el transcurso de la investigacién) con las
versiones de los participantes.

Sin embargo, el investigador clasico segln Francis Bacon tenia
que apartarse de los Idolos que segun él, le impedian el
conocimiento cientifico. Se refiere a los idolos de la tribu (son
obstaculos de naturaleza humana que distorsionan el proceso de
conocimiento), idolos de la caverna ( que son las tendencias y
predisposiciones individuales, que pueden conducir a error), los
idolos del mercado, del foro o de la plaza (son las ambigiiedades
del lenguaje que nos servimos); y los idolos del teatro (son los
prejuicios de autoridad que comprometen la visién directa y
personal de las cosas extraviando la recta opinidn).

Dificilmente logra el cientifico social emanciparse de Ia
valoraciones de su propia capa social accediendo a cierta
objetividad y asepsia de valores de otro grupo diferente al propio.
Aclara Karl Popper* que en ningun momento la objetividad de la
ciencia depende de la objetividad del cientifico y que el cientifico
de la naturaleza es mas objetivo que el cientifico social.

Para el autor, la objetividad de la ciencia no es un asunto
individual del cientifico; es un asunto social de critica reciproca
entre cientificos.

Segun el enfoque historico hermenéutico (Escuela de Frankfurt),
la legitimidad que tiene la explicacion en Ciencias Sociales radica
en la confrontacién de sentido con otras realidades sociales
cuando tiene en cuenta las construcciones tedricas bajo las
cuales han sido concebidas las explicaciones, dandole sentido al
fendmeno investigativo que en este caso es un hecho social.

*lbid p 109
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El concepto de verdad en las ciencias siempre tendra una
explicacion con sentido relativo hay interpretaciones que explican
la relaciobn de un ndamero determinado de hechos y hay
interpretaciones que no alcanzan a explicar, ni estan de acuerdo
con los hechos

BIBLIOGRAFIA

ADORNO, Theodor W La Logica de las Ciencias Sociales. En:
La disputa del positivismo en la sociologia alemana. Meéxico,
Editorial Grijalbo. 1973

ALVARADO, Sara Victoria y Otros Enfoques de la Investigacién
en Ciencias Sociales. Mddulo I, CINDE, 2* edicion, 1992.

LADRERE, Jean. La Ciencia En: El Reto de la Racionalidad
Salamanca: Sigueme 1977

GASTON GRANGER. Guilles La Explicacion en las Ciencias
Sociales En Jean Piaget, La Explicacion en las Ciencias.

Ediciones Martinez Roca, S.A Barcelona, 1977

HISTORIA DE LA HUMANIDAD Enciclopedia TomoV. Editorial
Planeta pp 494

MARIAS, Julidn Historia de la Filosofia Revista Occidente. 29*
edicién, Madrid 1978

~7 ENTORNO N* 8 CIOEC UNIVERSIDAD SURCQLOMBIANA V



AJe”enifo encontramos que...

Por: Emilio Polo Ledezma
P.h. D. Bioquimica

En la revista Naturismo y Salud N° 9 del mes de mayo de 1994 varios
médicos al referirse a los cambios de la medicina en los ultimos
tiempos sefalan:

“La presiéon que existe en el mundo por alimentos hizo cambiar el
comportamiento biolégico de las siembras, de los cultivos, de la
crianza de animales y ha hecho que se utilicen mas los productos
guimicos como hormonas, colorantes, anilinas, productos sintéticos
para la elaboracion de dichos alimentos”. Rojas Quiceno J E. (Médico
egresado de la Universidad de Caldas). Pag. 12

"La principal causa de muertes en el mundo son los problemas
cardiovasculares y estan altamente relacionados con el tipo de
alimentos que la persona ingiere...". Rojas Quiceno J E. Pag. 13

“Desafortunadamente anuestros médicos no les gusta investigar”.
Hatay Carlos Francisco (Médico egresado de la Universidad de
Antioquia). Pag. 16

“La medicina de Universidad yo la definirla como una colcha de
retazos porque cada vez se le va afiadiendo un pedacito; no hay
una filosofia...". Carioli Humberto (Moédico egresado de la
Universidad del Valle). Pag. 17

"... Si no se corrigen los habitos alimenticios es muy dificil sacar al
paciente de un problema grave". Carioli Humberto. P&g 18

“... La medicina ortodoxa se ha ido alejando de la verdadera
filosofia que perseguian las préacticas de la salud desde sus
comienzos”. Morales Genaro (Médico egresado de la Universidad
de Caldas). Pag. 22

“... En el Japdn se le pagaba al médico por la cantidad de personas
aliviadas que habia y no por la cantidad de enfermos que veia;
hasta tal punto que cada vez que una persona de la comunidad se
enfermaba, se lo descontaban del sueldo por haberse enfermado el
paciente". Morales Genaro. Pag 23
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