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a Universidad Surcolombiana a través de! Centro de Investi-

gacionesy Desarrollo Cientifico “CIDEC”, hace entrega de la
Revista ENTORNO No. 9, documento con informacién técnico-cientifica,
producidapor funcionariosdocentes-investigadoresde la Institucidn, cuya
herramienta fundamental tiene como referente el producto de sus inves-
tigaciones.

Esta publicacion refleja en su contenido, indicadores que muestran la
magnitud de los trabajos investigados. Aportes de esta naturaleza dicen
de lascaracteristicasy potencialhuntanode la Institucién, comopromisorio
polo de desarrollo que permite perfilar el rumbo a seguir en el marco de
la Cienciay la Tecnologia.

A través de los afios de la existencia del Centro de Investigacionesy
Desarrollo Cientifico «CIDEC»,y por su intermedio, se han venido difun-
diendo los avances que dia a dia se promueven a través del trabajo
investigativo.

Sea ésta la oportunidad para resaltar la labor realizada por los fun -
donarias del CIDEC, como también la de los funcionarios docentes -
investigadores que con su dedicaciény esfuerzo se ha elaborado esta nueva
edicion.

JORGE ANTONIO POLANIA PUENTES
Rector
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Diez afios par la inyestigacio
Y ePdesarroYIo regglonzﬂ

CIDICL984-1994

Por: NORBERTO INSUASTY PLAZA*
¢ Director C[DEC

on la creacion en diciembre de 1984 del Centro de Investiga

ciones y Desarrollo Cientifico CIDEC de la Universidad Surco-
lombiana, se inicia, propiamente hablando, un arduo proceso de instihi-
cionalizacion de la investigacién cientifica, tecnoldgica y humanistica en
el principal centro de educacién publica superior de la region surcolom-
biana.

Si se quisiera delinear un horizonte temporal, una linea de demarcacion
para examinar mejor la importancia local de este acontecimiento, apa-
rentemente marginal y desapercibido, seria necesario sefialar que los
Historiadores de la ciencia caracterizaron el siglo XVIlI en Europa como
el periodo de la Revolucion Cientifica, precisamente porque en él florece,
por primera vez, el fendmeno de la institucionalizacion de la ciencia al
interior de la sociedad , en otras palabras, la aclimatacion de una cultura
por la investigacion a partirde lacreacion de centros, institutos y sociedades
concebidas con la finalidad exclusiva de impulsar y proteger la creacidn
de nuevo conocimiento, el planteamiento de problemas relevantes y el
disefio de soluciones o hipoétesis viables, imaginativas y cada vez mas
sorprendentes y audaces.

- \ ;

*  Adscrito al Departamento de Psicopedagogla de la Universidad Surcolombiana.
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Era el advenimiento en la historia de la humanidad del reconocimiento
eficaz al oficio de investigador, validado politica y socialmente, la
legitimacién del trabajo, tedrica y metodolégicamente orientado, para la
bdsqueda sin término de la imaginacion, de la ilusién y las utopias, de
la verdad empirica, la cual, paraddjicamente, se nos aleja a medida que
avanza prodigiosamente nuestroconocimientodel mundo,llendndonos por
ello de nuevos e insondables misterios.

A un poco mas de trescientos afios de tan definitivos acontecimientos,
ciertamente que no es facil decidirse entre sefialar nuestra orfandad y
aislamiento doloroso de la ciencia al mas alto nivel, tal como le sucedia
a José Arcadio Buendia en un Macondo que él creia peninsular y rodeado
de agua por todas partes, o celebrar el acontecimiento feliz de haber
comenzando, de haber ya trajinado nuestros primeros diez afios por la
investigacion yel desarrollo regional, desde la torridez del alto Magdalena,
desde una joven Universidad que apenas comienza a estructurarse, a
forjarse un contenido, un orden y una tradicion, no sin retos y dificultades
como se supone es lo normal en el crecimiento de todo organismo vivo,
de toda gran empresa.

Tal vez sean ambos, la distancia critica de tres siglos que nos protege
del facilismo ingenuo en esta dificil competencia por el conocimiento al
més alto nivel, y el atrevimiento necesario para gestar nuestra propia
experiencia de interpretacion y analisis de la realidad.

Forgque no hay otra alternativa, o aclimatamos una cultura por laciencia
y la tecnologia, o la dependencia y el aislamiento en este terreno sera cada
vez més humillante, con una grave consecuencia: el deterioro de nuestra
autonomia, la cual no se conquista por su s6lo reconocimiento en una
norma, ni con el manoseo demagdgico de la palabra en las dgoras, sino
fortaleciendo nuestra propia capacidad para pensar y transformar la
realidad por la teoria y la préctica cientifica.

Abocada la Universidad Surcolombiana a administrar recursos escasos,
y sin menoscabo del principio académico de libertad de investigacidn, el
CIDEC acometi6 la tarea de definir politicas de investigacidn, lineas prio-
ritarias a corto, mediano y largo plazo, procedimientos y criterios para
impulsar la actividad investigativa en las facultades y programas, como
también en materia de investigacién contratada e interinstitucional.
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De igual manera, la publicacién de resultados ha sido una preocupacion
constante para el centro. La revista “Entorno”, su principal érgano de
divulgacion ,fundada en agosto de 1987, llega en este afio al nimero nueve,
con un promedio de doce articulos por revista, en su mayoria resultados
propios de investigacion, los cuales cuentan con difusién nacional, pre-
ferentemente en universidades y centros de investigacion.

La tendencia ascendente de la participacion investigativa anual en la
Universidad Surcolombiana al pasar de tres proyectos en proceso en 1984,
a trece en 1987, veintitn en 1989, treinta y dos en 1992 y cincuenta
y cuatro en 1995, nos plantea retos y esperanzas ineludibles. Sea la
celebracion de estos diez afios para enunciar tres:

1. Aumentar significativamente la participacion de la financiacion ex-
terna a la investigacion (cofinanciacién). Tara 1995 so6lo el 10% de
los proyectos cuentan con apoyo financiero externo.

2. Consolidar lineas de investigacion de tipo interdisciplinario e interins-
titucional de interés regional.

3. Cualificar los procesos de formacion de investigaciéon de mayor nivel
explicativo, fortaleciendo redes de comunicacién ycomunidades locales
de investigadores activos.

Esta es una ruta dirigida para el nuevo siglo: trabajar para disminuir
la creciente separacién entre el mundo de los especialistas del conocimien-
to, del arte y de la ¢tica, con el mundo de la vida cotidiana, cada vez mas
degradado y dejado al azar de la contaminacién ambiental y del espiritu.
Asi el camino de la investigacidon adquiere su mas alto sentido, construir
como la quisiera el filésofo poeta de la ciencia Gaston Bachelar, el derecho
de sofiar, o mejor, una poética del espacio circundante.
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Educacion en el Huila 1905 - 1922

Reconstruccion dela escuelay
consolidacion del proyecto
catolico

Por: JAIRO RAMIREZ BAHAMON*
¢ Docente Universidad Surcolombiana

INTRODUCCION

lestudio realizado sobre la Evolucién Educativa en el Huila de

190P a 1930 permitid establecerlas principales tendencias que
caracterizan ese periodo educativo. Entre ellas se destaca el interés por
ampliar la cobertura, interés acompafiado de mecanismos de vigilancia
para lograr la asistencia escolar; la importancia que empez6 a darse en
la formacion del maestro ya sea creando normales oen su defecto ofreciendo
estudios pedagdgicos en los colegios existentes; la prédica insistente en
la ensefianza de la agricultura y en las artes y oficios; prédica que no llegé
a concreciones practicas; la debilidad e inestabilidad de la Escuela rural.

Tero como eje principal de estas tendencias se observo el predominio
de los principios catélicos y del poder eclesial sobre la Escuela. Esta
acentuada presencia religiosa venia gestandose desde el si*lo pasado con
la irrupcidn en la escena departamental de Monsefior Esteban Rojas Tovar
y se consolidé en los primeros 22 afios de este siglo, con el importante
apoyo de Don Milciades Gémez quien se desempefiara como Director de
Instruccién Fublica por diez afios y el de los gobiernos de la época.

* Adscrito al Departamento de Psicopedagogia Coordinador Proyecto: La Educacion

en el Huila 1905-1930
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Por la importancia que tiene para el estudio del Hombre Huilense y
el descubrimiento de nuestra identidad cultural, que algo o mucho tendran
que ver con el prototipo de hombre y de sociedad que se propuso labrar
el obispo Rojas, destacamos en este articulo algunos procesos que enmar-
caron laconsolidacion del proyecto Educativo Catolicoen el Departamento.

1. La Guerra de los Mil Dias y
la Destruccion de la Escuela en el Huila

En octubre de 181)0 habia estallado la guerra Illamada de los mil dias.
En esta region del entonces Departamento del Tolima (Huila y Tolima de
hoy) la contienda aunque débil al principio, alcanzé finalmente niveles
sorprendentes de encarnizamiento y rebeldia. El historiador tolimense
Alvaro Cuartas ha dicho que los combates en estas tierras del Tolima
superaron el medio centenar, pero que las escaramuzas se sucedieron en
namero indefinido; entre algunas batallas acaecidas en zonas del Huila
de hoy, menciona la de Colombia en 1899, las de Yaguard y Matamundo
en 1900, la de Fortalecillas en 1901, y nuevamente en Yaguard y Ma-
tamundo en 1902. (1)

Por su parte las localidades huilenses de Colombia, Aipe, Tello y
Villavieja, figuraron también como centros de operaciones de los grupos
revolucionarios durante esta guerra.

Fue de tal magnitud la catastrofe ocasionada por laguerra, que en 1907,
el GobernadorJorge Puyo, reconocia el estado de postracion y abatimiento
en que quedaron los pueblos de estos territorios huilenses; situacién que
segln el mandatario, ameritaba una obra de largosafios de paz y de trabajo,
para poder levantar sobre sus ruinas “el bienestar perdido en el transcurso
de tres afios de sangrienta lucha”. (2)

En cuanto a la educacion se refiere, durante el lapso que duré el
conflicto, fueron cerradas todas las escuelas y colegios; muchos de los
alumnos tomaron las armas de los ejércitos combatientes; con frecuencia
las aulas fueron convertidas en cuarteles o en hospitales; solamente el
colegio San Luis Gonzaga de Eliasy los colegios regentados por las hermanas
de la caridad, permanecieron abiertos. (3)

Los efectos destructores se sintieron tanto en la escuela, que aun en
1906 el Director de Instruccién Publica del Huila, admitia la existencia
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de “un desvanecido cuadro instrucciénista en este Departamento”, a causa
de las secuelas dejadas por la contienda en mencién. (4)

2. El Obispo Rojas y la Reconstruccidon de la Escuela

No acababa de pasar la guerra, cuando ya se erguia la figura de
Monsefior Esteban Rojas Tovar reconstruyendo con decision las escuelas
del Departamento, comprometiendo para ello todo el esfuerzo del clero
ysupliendo de paso una obligacién que elgobierno de una regién arruinada
por la guerra, no podia cumplir.

Para explicar la intervencion de Rojas en este proceso reconstructor,
vale la pena conocer su actividad frente a la Escuela, como parroco y como
obispo, realizada en las dos Ultimas décadas del siglo precedente.

Rojas y su Presencia en la Educacidn en el Siglo Pasado

Era Rojas oriundo de Tarqui. Ordenado en Romaen 1883. Oficié como
parroco inicialmente en Guadalupe y Suaza a comienzos de 1884, caserios
en donde libré unatenaz campafia para erradicar los mercados de 1domingo,
obra que defendié con tal vehemencia que prefirié ir a la carcel antes
gue conciliar. A mediados de 1884 se le encarg6 ademas la orientacion
de las parroquias de Timana, Jagua, Altamira y Elias. En marzo de 1885,
en plena guerra civil, es puesto en prisidn nuevamente y liberado al poco
tiempo con el triunfo de las fuerzas opositoras al radicalismo. La manera
como afrontd estas adversas circunstancias, elevaron considerablemente
su prestigio en el territorio tolimense y su influencia frente a las nuevas
autoridades regionales y nacionales. (5)

Cuando los gobiernos radicales impulsaron la escuela laica, Rojas
aparece como un opositor reconocido de esta, a la vez que un impulsor
decidido de escuelas privadas. En 1887 el Inspector Escolar del Sur del
Tolima, informaba que Rojas “habia sostenido y sostiene escuelas privadas
en los caserios de Elias y la Ceja” (hoy Acevedo). (6)

En 1892 Rojas trajo a las hermanas de la presentacion a Timana para
que establecieran un colegio de sefioritas. Las hermanas llegaron en mayo
de 1892, bajo la direccion de la madre Rosa y previo contrato con el
sacerdote. En el mismo afio fundaba el Colegio de San Luis Gonzaga de
Elias.
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Rojas Toma la Iniciativa de la Reconstruccion

Prevalido de su papel de restaurador de la Escuela Cat6lica ganado con
creces en el pasado siglo, Rojas no s6lo emprendid la reconstruccion de
las escuelas, sino que también coloco sobre sus hombros la totalidad de  ga
la Empresa Educativa.

Bajo su direccion yamparo se levantaron locales, se buscaron maestros P
y searbitraron recursos para sostenerlos, incluido el pago de salarios. Todo

esto lo hizo hasta que el gobierno organizara el fisco e iniciara la con- j'i
solidacion de sus derruidas finanzas.

En septiembre de 1903, enviaba Rojas una carta al Gobernador del
Tolima en la que le expresaba su voluntad de seguirse esforzando “por
la recta organizacién y marcha de la instrucciéon publica”, ya que segun
su opinidn, en ese ramo “la iglesia tiene todo el derecho de influir”. Bajo
esta consideracion, proponia como politica educativa para el Departamen-
to: colocar la instruccién publica en manos de las congregaciones reli-
giosas. (7)

En octubre del mismo afio (1903), en su circular No. 25 hacia alusién
a la lamentable situacién que padecian los municipios yel gobierno a causa
de la guerra que acababa de pasar y de sus limitaciones para reorganizar
pronto la instruccién primaria. En consecuencia, declaraba que habia
resuelto encaminar a la causa de la RECONSTRUCCION DE LA ESCUELA
todo el apoyo del clero, y para ello dispuso: “que se suspenda o aplace
todaotraempresade las parroquias” yofrecié ademasde su accion personal,
la de los parrocos “para la coleccién de fondos, consecucién de materiales,
organizacion de trabajos y demas cosas pertinentes a la refaccion inmediata
a las que faltan”. (8)

Como sabia hacer Rojas con todos sus programas, dot6é a esta empresa
educativa de una verdadera estructura administrativa. En efecto, constituyo
en Garzon una junta diocesana con la facultad de nombrar Juntas Parro-
quiales que trabajaran en la reconstruccion, bajo las orientaciones de la
Diocesis. Esto era en la practica un verdadero sistema escolar autbnomo
de la iglesia y significaba a la vez una concrecion de la idea de las escuelas
parroquiales que habia planteado dos afios atras en pleno desenvolvimiento
de la guerra. (9)
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Cuando Monsefior Rojas publico la circular anterior, ya tenia parte
del trabajo adelantado. Efectivamente, desde septiembre de 1903 venia
recorriendo los pueblos del norte del Huila proponiendo “establecer las
escuelas debidamente”, tomar las iniciativas “sin esperar la del gobierno”
y traer a las principales escuelas a los Hermanos Maristas. Fara ello,
formarian entre la comunidad cuadrillas de trabajadores para emprender
las obras, se constituirdn las juntas parroquiales para arbitrar recursos;
ademés hacia en cada pueblo un ofrecimiento de dinero de parte de la
Didcesis. Asi lo hizo, segun lo refiere Genaro Diaz, en las poblaciones de
Aipe, Baraya, Colombia y Tello. (10)

3. Escuela Oficial y Tutela Eclesiastica

Debi6 arrojar buenos frutos la labor reconstructora de Rojas, pues al
crearse el Departamento del Huila en 1905 habia ya 67 escuelas oficiales,
incluidas en esta cifra todas las escuelas urbanas de ambos sexos y también
las rurales. (11)

Resulta evidente que para esa época Rojas habia entregado ya las
escuelas dirigidas por las parroquias a la entidad oficial respectiva y de
paso las habia liberado de esta onerosa obligacion para que continuaran
con el resto de sus obras. Naturalmente gque este traspaso no tuvo incon-
venientes, por cuanto los gobiernos que se establecieron después de la
guerra le merecian toda su confianza yél a su vez habia ganado la autoridad
suficiente para disponer de los espacios requeridos hacia una permanente
presencia eclesiastica y religiosa en la vida diaria de las escuelas.

Por otra parte, la nueva normatividad nacional garantizaba un posi-
cionamiento de la iglesia en la institucionalidad educativa surgida después
de laguerra. Enefecto, el Decreto Nacional 491 de 1904 que reglamentaba
la ley 39 de 1903 (12), organica de la educacion, consagraba como objeto
principal de la ensefianza la educacion moral. Esta seria (segun articulo
48 de la misma) “la obra mas noble y mas importante del institutor, el
cual debe consagrarse a ella completamente”. Contemplaba también el
Decreto 491 que solamente se seleccionarian maestros catolicos (articulos
75) e instituia una fuerte inspeccidn escolar. Esta seria “constante,
multiplicadora y suficientemente dotada de medios de accién para que su
influencia se haga sentir” (articulo 7); los parrocos harian parte de las
Juntas Municipales de Educacién (articulo 5) y estas juntas tendrian la
potestad de suspender maestros “por falta grave contra la religion” (ar-
ticulo 12).
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Sitoda la normatividad Nacional se encaminaba a fortalecerygarantizar
una escuela acorde con los dogmas catélicos, es comprensible entonces,
que las circulares con las que se orientaba al comienzo de siglo la marcha
educativa del Departamento, estuvieran también impregnadas de ese espiritu
de celo y vigilancia. Asi se desprende de la lectura de las cinco circulares
emitidas por el primer Director de Instruccién Publica, Don Nicomedes
Caquimbo. En la primera, de 1i)0(» anunciaba ya la creacion de la ins-
peccion escolar para “inspeccionar el maestro” y “hacer efectivo el cum-
plimiento de los reglamentos”; la segunda, de 1906 llamaba a las auto-
ridades locales para que organizaran a la mayor brevedad, las Juntas
Municipales de inspeccion y les transmitia la disposicion que tenian los
parrocos de “aceptar el nombramiento de inspectores locales principales”;
laterceracircular del mismoafiosolicitaba incluiren losinformes mensuales
si los alumnos asistian en comunidad a misa y cumplian con los deberes
religiosos. Al mediar el afio 1908, la Direccién de Educacién convocaba
a los inspectores y miembros de las juntas municipales a “redoblar la
vigilancia” sobre lasescuelas;y en posterior comunicacion les recomendaba
“absoluta severidad con los maestros que observen una conducta incorrecta
en cualquier sentido”. (13)

No obstante la seguridad que la nueva institucionalidad y la corres-
pondiente normatividad daban a favor de la hegemonia de una educacidn
catolica, Monsefior Esteban Rojas continuaba incesante en sus propositos
de afianzar al maximo la participacion de su iglesia y de combatir toda
desviacién que atentara contra tal hegemonia. En 190!) promulgaba un
decreto de reprobacion al colegio de Yagura que dirigia Don Angel Maria
Faredes, por ser este un institutor que “tiene ideas y opiniones contrarias
al dogma catolico”. (14)

4. Milciades Gémez y la Consolidacion del Proyecto Catdlico

Designado por el General Pedro Rivera, en agosto de 1909 llegaba a
la Direccion de Educacion, Don Milciades GOomez. Entraba con la doble
ventaja de poseer una gran identidad politica con el gobernador que se
habia hecho general en losejércitos que defendieron la causa conservadora,
y de ser al mismo tiempo uno de los hombres de confianza de Monsefior
Esteban Rojas Tovar. Desde 1884 ya figuraba entre los varones catolicos
que en Garzén impulsaron la construccidn del templo, al lado de Eliseo
Cabrera, Joaquin Cabrera y Ulises Silva, entre otros. Cuando Rojas se hizo
obispo estos mismos varones organizaron las actividades para reparar los
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locales que le ofrecerian al prelado como sedes de los seminarios, y
comenzaron a promover el traslado de la sede episcopal para ese muni-
cipio. (15)

Don Milciades desempefio la Direccion de Instruccidn Publica en dos
periodos: 1909-1911 y 1914-1922. De modo que en diez afios de mandato
pudo realizar una sistematica labor en pro de los postulados religiosos en
la escuela. Para eso hizo suyas las conclusiones del primer sinodo de la
iglesia del Huila reunido en octubre de 1913.

El capitulo VIII de las conclusiones del sinodo, dedicadas a la escuela,
disponia que lossacerdotes debian realizar retiros espirituales a los maestros
durante tres dias al comenzar el afio y aprovecharlos para recibir la
profesion de la fe de estos servidores. Fijaban como deber de los parrocos
practicar una visita mensual a las escuelas con el objeto de inspeccionar
y formar la ensefianza religiosa; debian también los parrocos facilitar la
confesion y comunién a los alumnos y maestros (ojald que fuera diaria)
y rendir un informe a la curia sobre la marcha de los establecimientos
al terminar el retiro y al finalizar el afio escolar. (Itf)

Las notas registradas por la inspeccion escolar en los establecimientos,
pronto comenzaron a coincidir con las preocupaciones de la propuesta
eclesidstica; losinformesa lasescuelas durante el afio de 1915 ya mostraban
tanto interés en los problemas de asistencia como en la constatacién de
la religiosidad y el grado de piedad de maestros y alumnos. Aspectos como
la entronizacién de los planteles al Sagrado Corazén o a la Virgen, como
el cumplimiento de los retiros espirituales y la guarda de los sacramentos,
ocupaban lugar destacado en las actas de visita, por encima de los problemas
alusivos al comportamiento y el aprovechamiento. Después de estos
aspectos siguieron en orden de importancia, las anotaciones sobre exis-
tencia o no de huerta escolar para la ensefianza de la agricultura. (17)

Esel propio Milciades el encangado de confirmar la concordancia entre
la propuesta eclesiéstica y las politicas Educativas agenciadas por él. En
su informe de actividades de 1918 catalogaba como las dos obras de mayor
trascendencia realizadas en ese afio: “La entronizacién solemne del divino
Corazon de Jesus en la oficina de la Direccion General de Educaciéon” y
“los ejercicios espirituales y pedagdgicos del magisterio” y, como otra
prueba fehaciente sobre la primacia de tales orientaciones, en el informe
de 1919 incluia las siguientes relaciones: escuelas que han hecho la
entronizacion, escuelas que se han vinculado al congreso Mariano,escuelas
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que han realizado retiros espirituales y escuelas que cuentan con cajas
de ahorro y con huerta escolar. (18)

5. Comentario Final

El mandato de Gémez constituy6 en cierta forma la direccion del flanco
educativo de una gran campafia fundamentadora de la catolicidad em-
prendida a lo largo del Departamento por el obispo Rojas. Pues paralelo
a su labor al interior de la Escuela, el obispo realiz6 en el decenio que
prosiguio al sinodo una gigantesca actividad catequista que constituyd, en
palabra de Genaro DiazJordan, “lina maquina poderosa, admirablemente
organizada, que paso y repasoé todas las parroquias y veredas de la Didcesis”.

Rojas y Gomez dejan sus mandatos en 1922. En este afio se producia
la ruptura del partido conservador en el Huila y se comenzaba a mirar
el desarrollo de la Educacién y del Huila, con otros criterios que rebosan
la mera religiosidad.

Simultdneamente las fuerzas politicas se realinderaban; perdian pres-
tigio los sectores mas doctrinarios de los partidos tradicionales y se empezaba
un nuevo periodo de lento rompimiento con el pasado, de gran interés
por el progreso material del Departamento y que abogaba por una escuela
mé&s acorde con las fuerzas del desarrollo.

Notas

(1)  Confr. Alvaro Cuartas Coymat, en “Tolima Insurgente”. Pijao editores.
1991. Pags. 252 - 255

(2)  Informe del GobernadorJorge Puyo al gobierno central. Gaceta del Huila.
Afio 2 serie 2 No. 45 junio 19 de 1907. Pé&g. 355.

(3) Confr. Padre Ignacio Trujillo. Biografia del Excelentisimo sefior Esteban
Rojas Tovar. Bogotd 1959.

(4)  Informe del director de Instruccion, Nicomedes Caquimbo. Gaceta del
Huila. Afio 1 No. 1 mayo 7 de 1906 . Pag. G

(5) Ampliacion de la obra de Esteban Rojas Tovar como parroco puede
consultarse en “LA BIOGRAFIA DEL EXCELENTISIMO SR DOCTOR
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(6)

()

(8)
©)

(10)

(11)

(12).

(13)

(14)
(15)

(16)

17)

(18)

1(S tM 1) I

ESTEBAN ROJAS TOVAR” escrita por el Padre Ignacio Trujillo ene 1949.
Capitulo I, Il 'y Il Pags. 27-48.

Ver informe del Inspector del Sur en: REPERTORIO DE INSTRUCCION
PUBLICA No. 4 lbagué. Junio 30 de 1887. Pag. 112

Genaro Diaz Jordan. En “proceso Histérico de Pueblos y Parroquias de
la Diocesis de Garzon”. Neiva. 1959. Pag. 432.

Genaro Diaz Jordan, Op. Cit. Pag. 432.

Sobre la creacion de Junta Diocesana y Parroquial. Confréntese Genero
Diaz Jordan. Op. Cit. Pag. 432.

Confrontar informacién sobre visitas a los pueblos del norte del Huila en
Genero Diaz. Op. Cit. Pag. 430-436.

Gaceta del Huila No. 4. Junio 10 de 1907.

H texto completo de la ley 39 de 1903 y del Decreto 491 de 1904 se
encuentra en EDUCACION COLOMBIANA tomo | Ministerio de Educacion
Nacional. Imprenta Nacional. 1959 Bogota.

Las circulares aludidas son: en 1906: La No. 12, de mayo; otra de mayo,
sin numero y, la de octubre 29; estas fueron publicadas en la Gaceta del
Huila No 1de marzo 7 de 1906. No. 7 junio 18 de 1906 y la No. 24
de octubre de 1906, respectivamente. Las circulares de 1908 son: la de
marzo 8 y la de julio 10 publicadas por la Gaceta del Huila No. 79 de
junio de 1908 y No. 8 de julio 10 de 1908, respectivamente.

ECO DEL VATICANO. Serie Il No. 81 mayo 15 de 1909 Pag. 691.

Sobre la participacion de Milciades Gdmez y Eliseo Cabrera en las labores
del templo y las demas obras de Rojas Tovar dan cuenta las cartas y
documentos que sobre el asunto reposan en el archivo de la Didcesis de
Garzon; en participar la carta que Joaquin Cabrera envia al obispo en
octubre 15 de 1895 y otra firmada por varios feligreses en septiembre
6 de 1896. Las personas que colaboraron en la construccién del templo
son registradas por el Padre Ignacio Trujillo en la obra citada, Pag. 29.

Primer Sinodo de la Diécesisde Garzon. Tipografia de la Didcesis. Garzon.
Afio MCMXIII Pags. 19-20.

Confr. Informes de Inspeccion del afio 1915, en REMITTA ESCOLAR NO.
26 a 29 de junio; No. 30-31 de octubre; No. 25 de febrero.

Informe del director General de Instruccion Publica al sefior Gobernador
del Departamento. Imprenta Departamental. Neiva. 1920. Pags. Xl a XVIII.
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La Modernizacion Curricular de la
ducacion Superior:

Lhpropdsito por alcanzary una
realidad por construir

Por: NELSON ERNESTO LOPEZ JIMENEZ'**

n articulos anteriores10 se han venido argumentado las dife-

rentes razones que permiten entender el proceso curricular,
como un proceso eminentemente investigativo, al cual se accede por
aproximaciones sucesivas y que exige una accién colectiva y concertada
hacia la elaboracion permanente.

Sin embargo, oportuno resulta sefialar, que para el caso colombiano,
la problemética curricular oscila entre quienes la convierten en su objeto
central de estudio (la minoria), y los que no le atribuyen caracter pro-
blematico alguno (la mayoria), pasando por quienes de una u otra manera,
le otorgan relevancia puntual o casuistica.

Lo anterior debe entenderse como una situacién concreta que no se
debe soslayar, si se pretende insistir en la creacién de opciones de cambio
y renovacion de nuestra educacion; dotar del caracter problematico al
proceso curricular, es instalarlo en un contexto histdrico cultural concreto,
que deviene de una estructura socioeconémica y politica real, por ello,
es que se advierte la necesidad de re-conocer y re-orientar las dimensiones

(*) Profesor Titular de la Universidad Surcolombiana de Neiva, Investigador Principal
del proyecto CURRICULO Y CALIDAD DE LA EDUCACION SUPERIOR EN COLOMBIA,
apoyado por ICFES Y COLCIENCIAS.

(1) Revista 1y 2 Actualidad Educativa, marzo y julio de 1994. Texto La Reestructuracion
Curricular de la Educacion Superior Hacia la integracion del saber ICFES - USCO
Abril 1995.
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mediante las cuales se expresa la problematica curricular que aluden
directamente a lo conceptual, lo normativo, lo administrativo, lo peda-
gogico, lo cientifico, lo tecnoldgico, lo metodoldgico, lo comunitario, entre
otros, en la perspectiva de crear un Proyecto Educativo, Politico y Cultural
que dote de sentido y de intencionalidad a la accién educativa desarrollada.

El proyecto Educativo Politico y Cultural, no es un fin en si mismo,
sino el dispositivo tedrico que nos permite expresar claramente el tipo de
hombre que se quiere formar, la sociedad que desea lograr, la identidad
cultural que se aspira consolidar o recuperar, las metas y compromisos
por los cuales hay que trabajar, en sintesis, debe entenderse como el Norte
en donde se imbrincan todos los componentes educativos, y la problematica
curricular, es uno de ellos.

Sin intencidn de caracterizar negativamente nuestra realidad educativa,
se puede afirmar que en la actualidad, la gran mayoria de propoésitos y
principios que se formulan, como ejes de la labor educativa, se quedan
en el umbral propositivo y prescriptivo, toda vez que no se ha logrado
asumir con responsabilidad, respecto y compromiso, el devenir educativo
por lograr o crear.

Siseaceptaque el curriculoes el “proceso mediante el cual se selecciona,
organiza y distribuye la cultura que debe ser aprehendida”’y se asume
a manera de acuerdo inicial que la cultura es el resultado de toda actividad
ycreacién humana, no es posible entonces aceptar que el proceso curricular
se conciba como una accion operativa e instrumental, como una yuxta-
posicidn de cursos, como el resultado de un proceso acritico y rutinario,
como algo que estd mas emparentado con la accion en detrimento de la
reflexion.

La seleccion de la cultura no es un proceso espontdneo y neutral, sino
gue es intencionado, es producto de valores y principios que comprometen
una visiéon de hombre, de sociedad, de educacidn, y es a través de él, que
se materializan estructuras de podery control definidas, que expresan una
manera de “actuar sobre los sujetos, prefijar intencionalmente sus com-
portamientos, abrir posibilidades, restar posibilidades, ubicar a los indi-
viduos en ladivisidn del trabajo, otorgarles una determinada posicion social
e inclusive econémica”(3.

(2) Magendzo, Abraham. Curriculum y Cultura en América Latina. Programa Interdisciplinario
de Investigaciones en Educacion P.LI E. Santiago de Chile. 1991.

(3) Ibid; Pag. 123.
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Desde los planteamientos de BernsteinM se pueden distinguir dos
conceptos fundamentales que nos permiten develar la naturaleza e inten-
cionalidad de las estructuras curriculares, y al mismo tiempo precisan la
estructura de poder y control que las soporta; la clasificacién, entendida
como las relaciones que se dan en la divisién del trabajo y la enmarcacion
que expresa la naturaleza de dicha relaciones. En el contexto del cono-
cimiento educativo, la clasificacion se refiere al grado de mantenimiento
de los limites entre los contenidos, y la enmarcacion se refiere a la forma
del contexto en el cual el conocimiento se transmite y recibe. Cuando
la clasificacion y la enmarcacién son fuertes (barreras, limites, roles
marcadamente definidos, como es el caso del sistema educativo colombia-
no), se presenta un tipo de curriculo agregado o de coleccion; cuando
la clasificacion y la enmarcacidn son débiles (los limites se diluyen, los
roles o relaciones no son marcadas, lo cual se constituye en el reto que
hay que enfrentar), se habla de un tipo de curriculo integrado, elaborado,
comprehensivo.

En el grafico No. 1, se presenta un esquema comparativo entre estruc-
turas curriculares agregadas y estructuras curriculares integradas, desde
el analisis de indicadores o puntos de referencia propios de la dindmica
educativa.

Este analisis comparativo seconvierte en un proyecto conceptual estratégico,
para caracterizar la necesidad de la INTEGRACION CURRICULAR, como
reto y como proceso a construir, toda vez, que se hace necesario entender
que toda estructura curricular, estd caracterizada y determinada por
nociones de autoridad, orden y control, y no solamente es un problema
relacionado con lo que se pretende ensefar.

1. LA INTEGRACION CURRICULAR
Como un reto por Enfrentar

Si bien se puede afirmar que el concepto de integracion habita en
muchos discursos sobre la educacién, no menos cierto es, que en la practica
concreta la cultura de la individualidad, el atomismo, el aislamiento, la
insularidad, son fendmenos prevalecientes actualmente.

Las formas de convivencia social no se dan naturalmente, éstas son
creadas y construidas por el hombre. Por no ser un hecho natural, la

(4) Bernstein, Brasil. Clasificacion y Enmarcacion del Conocimiento Educativo. En
Revista Colombiana de Educacién. C.I.U.P. primer semestre, 1985
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J CONFRONTACION DE ESTRUCTURAS CURRICULARES

Punto* de Referencia
1. Consecuencia de
2. Origen

3. Concepto de Currlculo

4. Estrategia basica

5 Caracterizacion del docente
6. Forma de trabajo

7 Practica Pedagégica

8. Temporalidad

9. Conocimientos

10. Conceptos de Cultura

11. Investigacién

12. Evaluacion

13. Participacion Comunitaria
14. Legitimidad

15. Acreditacion

16. Finalidad

Estructuras Curriculares
Tradicionales Agregadas

Interesas disimiles
Arbitrarios coyunturales

Yuxtaposicion de materias
Asignaturas o materias

Repetidor, aislado, re-productor
Personalizada. Individualista

Disciplinaria, atomizada,
enciclopédica, verbcalista

Indefinida

Superficiales, Terminados,
Aislados

Restringido (academia)
Intermitente

Eventual

Debilidad

Normativa

Incierta

Profesionalizante
Informativa

GRAFICO No.1

Estructuras Curriculares
Integradas

Proyecto académico Institucional
Necesidades reales

Proceso de construccion
permanente

Nicleo Teméticos y
Probleméaticos

Creador, Investigador, Productor
Colectivo Docente

Interdisciplinaria, Integral,
Pertinente, Honzontalizada

Concreta, Puntual

Sustantivos En Construccion
Permanente

Ampliada (académica &
cotidianidad + socializacion)

Fundamental
Permanente
Fortaleza Bésica
Estratégica
Fundamentada

Formacion Integral

convivencia social puede ser aprendida y puede ser ensefiadal, razén por
la cual si es posible transformar nuestra cultura curricular, procurando
transformar el paradigma de la imposicion, por el paradigma de coope-
racion, concertacion y negociacion, lo cual exigird que enfrentemos
decididamente, entre otros, la integracion de los siguientes espacios cul-

turales:

- Integracion de la escuela a la vida. No se educa para la vida, sino que
debe entenderse que la educacién es vida.

- Integracion del sector educativo con los sectores politicos, econémicos,

(5) Fundacién Social. 7 Aprendizaje Basicos para la Educacion en la Convivencia Social.
Educando para hacer posibles la vida y la feficidad Bogota, 1993.
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industriales, comerciales y culturales del pais. Garantizar un dialogo
permanente de los diversos sectores, en procura de determinar las
necesidades reales del paisyloscomportamientos concretos que se asuma
parasolucionarlas. Laeducacién no puede marginarse de la construccion
del nuevo proyecto historico, politico econdmico y social de nuestro pais,
toda vez, que es su base fundamental.

~ Integracién de la cultura académica, disciplinaria, enciclopédica, con
la cultura de la cotidianidad y con la cultura emanada de los escenarios
primarios de socializacion (familia, barrio, el campo deportivo, la
organizacién comunal, etc.).

- Integracion de la Educacidn, la ciencia y la tecnologia, toda vez que “el
futuro de Colombia va a estar profunda y directamente relacionado con
la capacidad que los colombianos tengamos de organizar la Educacion;
la hija de la educacion: la ciencia; y la hija de la ciencia: la tecnologia.
Sin la menor duda éste entrelazamiento sera uno de los ejes principales
del futuro de nuestro pais en el siglo XXI”.9§

- Integracion de las disciplinas, entendida como el reto mediante el cudl
se garantiza la “concurrencia simultanea o sucesiva de saberes, sobre
un mismo problema, proyecto, o area tematica”.™

- Integracion entre los diferentes niveles educativos y modalidades. No
puede seguir pensandose en “sistema” educativo, como una yuxtapo-
sicion de intencionalidad y micropoderes. Debemos asumir que toda
accion educativa (formal, no formal e informal) debe propender por
una formacidn integral, cuyo hilo conductor, esté respaldado por una
verdadera y auténtica cultura democratica.

Esen el contexto anterior de reto, de realizaciones por lograr, que debe
imbricarse la reflexion, posibilidad, creacion y desarrollo legitimo de los
Proyectos Educativos Institucionales, que actualmente exige la ley General
de Educacion y sus decretos reglamentarios, no como documentos séli-
damente estructurados, sino como el mecanismo o dispositivo cultural que
posibilita la construccién de la autonomia institucional, y define demo-
cratica y participativamente la labor de la comunidad educativa en la
determinacién de su rumbo e intencionalidad social.

(6) Llinas Rodolfo Revolucién Positiva y sin Precedentes Mision Ciencia Educacion y
Desarrollo. Documento de presentacion, febrero de 1994.

(7) Emilio Yunis. Una visién interdisciplinaria de la Ciencia. Simposio Internacional sobre
Investigacion Cientifica. Mayo 24-28 de 1993. Bogota, Colombia.
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2. LA INTEGRACION CURRICULAR
Como un proceso por construir

En la perspectiva de socializar propuestas hacia la integracién curri-
cular, valido resulta resefiar la elaboracién de estructuras curriculares
alternativas, sustentadas en la construccion de NUCLEOS TEMATICOS Y
PROBLEMATICOS producto de la investigacion y evaluacién permanen-
tes<B, que en esencia debilita las estructuras curriculares tradicionales,
soportadas en materias oasignaturas, yavanza en la posibilidad de convertir
al docente y al estudiante, en intelectuales activos y autdbnomos frente al
conocimiento.

Los NUCLEOS TEMATICOS Y PROBLEMATICOS no son la unién de
asignaturas, son el resultado de la integracion de diferentes disciplinas
académicas y no académicas (cotidianidad, escenarios de socializacion,
hogar, familia, etc.), que alrededor de los problemas detectados,garanticen
y aporten su saber en el estudio, interpretacion, explicacién y solucién
de los mismos. Antes que “contenidos”, el NUCLEO TEMATICO Y PRO-
BLEMATICO, exige una mirada critica de la realidad, desde su Optica
particular, en funcion de un concepto claro y didfano de totalidad e
integracién, como se evidencia en el grafico No. 2

El desarrollo de cada NUCLEO TEMATICO YPROBLEMATICO dara lugar
a la estructuracion de BLOQUES PROGRAMATICOS y éstos a su vez a la
elaboracion de PROYECTOS PUNTUALES.

Esta concepcién de NUCLEO TEMATICO Y PROBLEMATICO, exige la
concurrencia de saberes que puede ser simultdnea o sucesiva, serd acuerdo
del colectivo docente interdisciplinario responsable de su desarrollo, lo
cierto es que se convierte en UNIDAD INTEGRADORA, posibilitando, entre
otros, los siguientes avances:

- Integracién de la docencia, la investigacion y la participacién comu-
nitaria como elementos bésicos del proceso educativo.

- Integracion de la teoria y la practica, acabando asi con la suma de
momentos tedricos y la suma de momentos practicos que caracterizan
actualmente a la mayoria de estructuras curriculares.

(8) Undesarrollo detenido de esta propuesta, se encuentra en eltexto REESTRUCTURACION
CURRICULAR DE LA EDUCACION SUPERIOR EN COLOMBIA, - Hacia la Integracion
del saber - escrito por el autor de este articulo y proximamente publicado y distribuido
a la comunidad educativa nacional por el ICFES.
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NUCLEO TEMATICO Y PROBLEMATICO

DERECHO

GRAFICO No.2

Garantiza un practica integral y permanente, desarrollada desde cada
nlcleo tematico y problematico, soportado ademéas por las lineas de
investigacion, tendientes a la transformacién del objeto seleccionado.

Vincula al usuario (futuro profesional, padre de familia, egresado,
reinsertado, etc.), en la realidad de contextos especificos en donde
desempefiara su funcion o actividad.

Posibilita el trabajo interdisciplinario de los docentes, pues cada uno
desde su campo de formacion aporta a los nlcleos tematicos y proble-
maticos, y participa en su desarrollo y en la construccién de alternativas
de solucién al problema origen.

Desvirtda las asignaturas o materias como compartimientos o capsulas
del saber.

Las estructuras curriculares por NUCLEOS TEMATICOS Y PROBLEMA-
TICOS origina un cambio esencial del ambiente educativo (administrativo,
normativo, investigativo, docente, pedagégico, etc.) que afiance el concepto
de construccion permanente, por aproximaciones sucesivas, producto con-
creto de la autonomia y de la dinamica institucional.
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Esta estructura curricular descarta la existencia de docentes “propie-
tarios y poseedores” de las asignaturas; amplia las fronteras para el trabajo
enequipo, através de los COLECTIVOS DOCENTES, y supone un desempefio
integral docente, que lo convierte en un intelectual creativo, superando
el actual concepto que se tiene de “dictador de clase”.

La docencia o desempefio integral implica, ademas de la funcidn
docente, la posibilidad de moverse en escenarios integradores, propios de
procesos como la investigacién disciplinaria, interdisciplinaria y transdis-
ciplinaria; la renovacidon metodolégica y didactica de los saberes; el trabajo
con la comunidad; la capacitacién docente e investigacién, el desempefio
de funciones académico-administrativas, como puede observarse en el
grafico No. 3

PRESTACION
DE SERVICIOS

COMUNIDAD

GRAFICO No.3

Del docente aislado, apéndice informador, al docente investigador,
participativo, protagonista, es una de las improntas que caracterizan esta
propuesta curricular alternativa. Si se pretende fomentar la creacién de
comunidades académicas, investigativas y cientificas, parece que no queda
otra alternativa, que la de intervenir la actual estructura de podery control,
que en la educaciéon colombiana, es agenciada a través de estructuras
curriculares asignaturistas y academizadas.
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CONSIDERACIONES FINALES

No se trata en momento alguno de desconocer que ya existen expe-
riencias educativas, que han avanzado significativamente en la construc-
cién de proyectos educativos alternativos, que recogen de manera directa
los aspectos anteriormente sefialados, pero son casos excepcionales, lo
hegemadnico, lo que prima actualmente estd permeado por la cultura de
la invidividualidad, lo atomizado, lo esquizofrénico social y culturalmente.

Por ello, es indispensable darle una oportunidad a la creacién , a la
innovacion, a la transformacién de nuestra actitud cotidiana, en la bUs-
queda y construccion de senderos inequivocos de pertenencia social y de
pertinencia académica de la labor educativa desarrollada, mas auln, si
queremos convertir la estructuraciéon de los Proyectos Educativos Institu-
cionales, los P.E.l., como la oportunidad propicia de asumir la educacién
como un proyecto cultural que significa generar la posibilidad de que los
sujetos educativos puedan “ser”, “pensar”, “sentir”, “crear”, “hacer” y
“transformar” la cultura humana, dentro de su diario devenir, como un
ideal posible ().

Obviamente, la propuesta formulada estd en proceso de construccion,
su validez, viabilidad y solidez, sera el resultado de una mirada critica,
de la comunidad educativa, una vez, la entienda como estrategia posible
de ser incorporada al proceso de cambio y transformacién de nuestro
proceso educativo.

Finalmente resulta oportuno sefialar que “Educar es un acto de fe en
el futuro. Creer que siempre es posible construir un futuro mejor, es lo
gue constituye el incomparable poder de loseducadores en la sociedad”" QL

(9) Caballero P. Piedad PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL: Una oportunidad
para ser autbnomo. En. Revista Educacion y Cultura No.35. Octubre de 1994.

(10)Toro T. Bernardo. Fundacion Social. Bogota, 1993.
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Expectativas en laformacion
académica del ingeniero de
petrdleos

(Los egresados frente al plan.del
estudios)

Por: ALIIIM ADONAI VERA SILVA
. LUIS FERNANDO RAMON BONILLA CAMACHO*

(/1 iAacomision de autoevuluacién curricular de la carrera de Inge-
nieria de Petroleos de la Universidad Surcolombiana, programo,
ejecutd y evalud el primer encuentro de egresados de Ingenieros de
Petréleos de la Universidad, evento que se realiz6 el ti de noviembre de
19i)4, en Santa Helena, represa de Betania, departamento del iluila, con
el patrocinio de las siguientes instituciones: Ecopetrol Distrito del Alto
Magdalena, Baker Quimica de Colombia, Tucker, Fundain, Petrolabin,
Parko Services, y el liderazgo de la Universidad Surcolombiana.

Se evalu6 laopinion de los egresados frente al plan de estudios vigentes
desde 1993, con sus modificaciones.

La experiencia del egresado es vital para la universidad en la cons-
truccién concertada de escenarios curriculares con el sector politico,
productivo, académico y de los mismos usuarios de los bienes y servicios
organizados.

Ixjs egresados son protagonistas, acreditantes, y el sello social de la
calidad de formacién vivida en una universidad.

* Profesores Universidad Surcolombiana. Adscritos al Departamento de Psicopedagogia.
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Los curriculos prospectivos exigen mayor rigurosidad en el deber ser
socio-cultural de los pueblos, la riqueza del hombre como protagonista,
la tolerancia por el pensar del otro, el intercambio de propuestas, la
busqueda de tendencias consenslales, los convenios interinstitucionales,
las relaciones cultura -trabajo-, la investigacién como forma de cono-
cimientos, la fuerza de los trabajos de equipos, asi como la creacion, impulso
y consolidacion de comunidades cientificas, son elementos esenciales en
la reflexion de las universidades y de los egresados, que a nivel nacional
deseen profundizar en las politicas de autoevaluacion, acreditacion y
concertacion internacional.

Las opiniones de los egresados de Ingenieria de Petréleos, giran alre-
dedor de los tres campos de formacién establecidos en el plan de estudios:
Social Humanistico, Fundamentacién cientifica y Profesional; las asigna-
turas contempladas alli, como sus categorizaciones, corresponden al re-
sultado de la interpretacion que los expertos contratados por la universidad
hicieron de los criterios y exigencias establecidas por el ICFES, y que al
momento son objeto de reconceptualizacion por parte de la comisién, dada
su fragilidad y pertinencia frente a los retos que impone la moderna
industria petrolera mundial.

Con los egresados se precisaron las asignaturas y los temas que ellos
consideran deberian profundizarse, eliminarse, o incluirse dentro de la
formacién académica, recomendaciones fundamentadas en la experiencia
laboral como ingenieros vinculados con el sector petrolero. Se definieron
asi mismo los principales problemas por ellos vividos en la universidad:
del orden metodoldgico, conceptual, practico y evaluativo; la calidad de
los laboratorios, el material bibliografico, las bases de datos, el desarrollo
de las tesis, las practicas vacacionales e industriales y las difusas lineas
de investigacion, fragiles desde la perspectiva de la infraestructura cien-
tifica universitaria, frente a la complejidad tecnolégica de las empresas
petroleras multinacionales que dominan los mercados desde un nuevo
poder: Los Conocimientos.

Las respuestas de los egresados permitiran a los profesores realizar
reflexiones que definan cambios, sustitucidn o inclusion de teorias en
disciplinas cuyos argumentos no sustenten su existencia frente aun campo
del conocimiento, de la sociedad, del hombre, de la tecnologia de los
recursos naturales, de la produccion, del bienestar social, de la misién de
la universidad, del impacto cultural de una carrera, en un tema tan
delicado, como la calidad de un Ingeniero de Petroleos, frente a la com-
plejidad cientifico-tecnol6gica del siglo XXI.
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1. VALORACION DEL CAMPO SOCIAL HUMANISTICO

Asignaturas que Profundizarian los Egresados
en el Plan de Estudios

Los 36 egresados que contestaron las encuestas manifiestan una ten-
dencia del (80.6%) para que se fortalezca la formacion en el idioma inglés,
especificando, incluso el area conversacional con un (47.%). Consideran
que el idioma inglés es fundamental para el desempefio profesional,
afirmacion que coincide con la necesidad que la industria petrolera ha
planteado en distintos eventos de un puente idiomatico entre los procesos
de transferencia yadopcién cientifico tecnolégica, que fortalezcalasexigencias
del trabajo en equipo entre ingenieros de distintas nacionalidades que sera
aln mas intenso en el proximo siglo.

Los egresados coinciden en un 30% en fortalecer tres campos de
formacion para el ejercicio profesional: La Seguridad Industrial, la Ad-
ministracion Industrial y la Ecologia; entre las razones se encuentran la
expediciéon de la ley 100 como espacio normativo del Estado que exige
a la industria petrolera elevar la calidad de la seguridad, integrada con
la salud ocupacional; la administracién petrolera como gestién tecnopo-
litica, que consolida la investigacidn y orienta el rumbo de la industria,
reconoce la fragilidad ecolégica y los impactos ambientales inherentes a
la complejidad de la explotacion petrolera asi como las estrategias de
amortiguacién ambiental.

Con un 33% se impone la formacién del Ingeniero en “Evaluacion de
Proyectos” desde una perspectiva sistematica y multifactorial, integrando
el manejo de la Legislacion Petrolera a una Etica Profesional que se sustenta
en una racionalidad cientificay una expresién critica de pertinencia social.

Asignaturas que Eliminarian los Egresados
del Plan de Estudios

Con 63% de énfasis los egresados consideran que la Epistemologia
deberia desaparecer del plan de estudios porque no tiene aplicabilidad,
ni en laindustria petrolera, ni en sus vidas. Losepistemoldgos deben acudir
a una fuente vital del discurso como conciencia critica de los procesos
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cientificos y tecnolégicos de la industria, de la sociedad, de la naturaleza,
y del mismo conocimiento. De la opinién de los egresados, preocupa que
se piense, que dentro del trabajo curricular no tiene importancia los
discursos epistemoldgicos en el desarrollo critico de los conocimientos, en
el poder de las tecnologias que los materialicen, en la razén o razones que
fundamentan la toma de decisiones en el rumbo de las sociedades.

Los egresados con un (33.3%) de afirmaciones consideran que las
Técnicas de Comunicacion deben desaparecer del plan de estudios, y mas
que una asignatura puede ser tratada a través de un manual de auto
instruccion de obligatoria exigencia en los trabajos escritos por todos y
cada uno de los profesores. Seria valioso que estas sugerencias, fueran
consideradas por los expertos del area y quiza pensar en el desarrollo de
las habilidades comunicativas: leer, escuchar, escribir, hablar y manejar
el cuerpo con el discurso, mas que cifrar los contenidos en el manejo
exclusivo de normas de presentacion del material escrito.

En el mismo sentido la “Evaluacion de Proyectos” siendo vital (14%),
presenta quiz& un enfoque incorrecto e intranscendente, que se estrella
con el sugestivo nombre de la asignatura.

El (20%) de las afirmaciones coinciden que el plan de estudios en el
campo social humanistico estd completo.

Asignaturas que Introducirian los Egresados
en el Plan de Estudios

Existe una fuerte coincidencia en la profundizacidn en el idioma Inglés
y la inclusién en el plan de estudios de inglés conversacional (47%). Han
sugerido lo conversacional como area prioritaria del futuro ingeniero de
petréleos, sin descompensar el dominio del inglés técnico; plantean incluso
la flexibilidad que prevé el fortalecimiento de los institutos de idiomas
universitarios con miras a preparar a los estudiantes para la presentacion
de exdmenes de suficiencia en idiomas; los egresados fundamentan su
propuesta en la complejidad de la industria petrolera que exige el dominio
perfecto del idioma inglés, por lo menos.

Consideran esencial incluir en el plan de estudios (25%), la formacidn
en Gerencia, Negocios y Gestiobn Empresarial, sea como asignatura, taller,
seminario o pasantia, de tal forma que se prepare al profesional para
contratar, vender, participar en licitaciones, formar sus propias empresas
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capaces de competir en tecnologia, al igual que generar empleo, hasta la
misma configuracion y manejo de empresas 0 microempresas que puedan
elaborar productos derivados o reciclados del petrleo. O prestar servicios.

Se mantiene el interés de reforzar la formacidn en el campo ambiental
(22%) y se propone que la universidad cree una especializacién, con un
nimero de promociones definidas sobre este campo.

Interesante la propuesta de inclusién en el plan de estudios del deporte,
sin embargo, la experiencia que se ha tenido con los estudiantes de
ingenieria agricola, que presentaron una idea en el mismo sentido, merece
una reflexion por parte de los profesores expertos en estos menesteres,
pues no deja de preocupar que los mismos estudiantes que lideraron la
propuesta, ahora se retinan arrepentidos para exigir que el deporte sea
excluido del plan de estudios, porque se convirtié en una carga académica
qgue afecta el desarrollo de las asignaturas, sea por el peso de las notas,
el exceso de teoria, la competitividad de las pruebas, o la aridez de la
experiencia que se pensé formativa e incluso recreativa.

Se incluyen asignaturas relacionadas con la cultura, la literatura y el
arte (11.1%), el riesgo estriba, si estas se piensan como el deporte de
Ingenieria Agricola. Hay que estudiar estrategias de concertacion cultural,
y reconocer que en el campo de la ingenieria, la Universidad ha tenido
estudiantesy profesores exponentesde virtudesartistico musicalesy teatrales
gue merecen espacios de profundizacién académica.

2. VALORACION DEL CAMPO DE
FUNDAMENTACION CIENTIFICA

Asignaturas que Profundizarian los Egresados
en el Plan de Estudios

La Programacion de Computadores es en la opinién de los Ingenieros
de Petréleos (80.6%), fundamental en el trabajo actual de la industria
petrolera.

En segundo orden se encuentran asignaturas tales como: Técnicas de
Investigacién 27.8%), Metodologia de la Investigacion, Métodos Numéricos
22.2%, e Investigacion Operativa con (13%), consideradas bésicas para
prever, caracterizar y proyectar resultados de impacto en la industria
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petrolera; se sugiere para su éxito que estén vinculadas al cuerpo pro-
blémico cientifico tecnoldgico y no a la especulacion discursiva.

Asignaturas que Eliminarian los Egresados
del Plan de Estudios

De las asignaturas de la linea de la investigacion: Metodologia (27.8%)
Técnicas (19.4%) estan en graves aprietos segun la opinion de los egresados
(47.2%), deben ser eliminadas del plan de estudios, dada su obsolescencia
para el ejercicio de la profesién. No tiene aceptacion en el 14% de las
opiniones la Investigacién Operativa.

Ahora bien, si se analizan los porcentajes de las asignaturas de la
investigacion, que los egresados opinan “deberian profundizarse”, parece
contradijera latendencia a su desaparicién;la sustancia del problema quiza
radica en la ausencia de rigurosidad, en el manejo de los paradigmas; en
la fragilidad de la infraestructura tecnoldgica e investigativa de las uni-
versidades; dificultades de formacion para el ejercicio de los trabajos
interdisciplinarios; el compromiso en la construccion de escenarios aca-
démicos apuntando al futuro que se construye investigando, con raices
en los complejos avances de la tecnologia multinacional, que exige fuerte
formacion en las ciencias basicas.

Se recomienda la definicion de lineas de investigacion concertadas con
la industria petrolera, los gremios del sector, el Instituto Colombiano del
Petréleo, las universidades participantes. Se prevé la creacion de equipos
de investigacion con profesores de los programas de ingenieria, matema-
ticas, fisica, biologia, quimica y psicopedagogia, entre otros, con asesorias
internacionales para preparar profesores investigadores y asumir la in-
vestigacién como una estrategia de acreditacién universitaria ante la
sociedad, los desarrollos empresariales, cientificos y tecnolégicos. De esta
forma la ingenieria asume la formacién académica de sus estudiantes desde
una busqueda de laautonomia que debe generar el poder del conocimiento.

Asignaturas que Introducirian los Egresados en el Plan de Estudios
Se mantiene la necesidad de profundizar: Programacion de Compu-
tadores e introducir Programaciéon Avanzada (36.1%) y Matematicas Fi-

nancieras (5.6%). Se sugiere incluir las siguientes asignaturas: Técnicas
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del Desarrollo Profesional, Termodinamica Il, Dinamica, Estatica Aplicada
y Nuevos Célculos, por ser base de los desarrollos investigativos y de la
complejidad de la ingenieria.

3. VALORACION DEL CAMPO PROFESIONAL

Asignaturas que Profundizarian los Egresado del Plan de Estudios

Las asignaturas que merecen mayor profundizacién son: Perforacion
con (36.1 %), su fundamentacidn se relaciona con mas préctig(:as qe campo,
herramientas, procedimientos, hidraulica entre otras. Produccidn, ajus-
tando los sistemas que se manejan en Colombia y Gas Natural, con tra-
tamiento, produccidn, redes domiciliarias y plantas con el 22.2% respec-
tivamente.

Las asignaturas y temas como: Recuperacion Mejorada, Registros Eléc-
tricos, Geologia del Petréleo deben recibir un tratamiento preferencial en
un 8.3% respectivamente. Asi merecen especial atencion temas como:
Mecanica de Fluidos, Cementos (perforacidn), Perforacion Direccional, con
5.6 % cada una.

Es fundamental profundizar aspectos tales como: Laboratorios (Lodos,
Yacimientos, y Propiedades), Ciencias de los Materiales, Estimulacion de
Pozos y Fisicoquimica en un (2.8%) de afirmaciones.

Asignaturas que Eliminarian los Egresados del Plan de Estudios

Se propone cambiar el proyecto de grado, o complementarlo con una
pasantia profesional en el campo de investigacion que el estudiante debe
haber profundizado a través de la carrera.

Asignaturas que Introducirian en el Plan de Estudios

Ingenieria del Medio Ambiente y Software aplicado a la industria con
un (16.7%) respectivamente. Laboratorio de Aguas con (11.1%), Perfo-
racion Il (8.3%),yen formasimilar con 5.6% los siguientes temas: Corrosion
Completamiento, Estimulacién Il y Ciencias de los Materiales II.
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Lacomision de autoevaluacion curricular debe refinar estrategias para
estudiar la posibilidad de incluir temas tales como: Tratamiento de Aguas,
Crudo y Gas, Workover, Ingenieria de Oleoductos, Herramientas y Ma-
teriales, Perforacion y Produccién costa afuera, Inyecciéon de agua, Cons-
truccién de Gasoductos, Laboratorios de Cementos, Gas Natural, Registros
Eléctricos y de Produccion, Mantenimiento de Equipos, Analisis nodal,
Laboratorio de rocas, Suelos y Petroleo, Investigacion de Ingenieria de
Petroleos, Andlisis de Materiales y Procesos de Produccion.

4. PROBLEMAS CURRICULARES EN LA CARRERA DE
INGENIERIA DE PETROLEOS

Problemas Metodoldgicos

El principal problema sefialado por los egresados en el campo meto-
doldgico consiste en la ausencia de articulacion entre la teoria y la practica
gue a partir de la universidad prepare al futuro ingeniero para la vida
profesional de la industria; con un 17% se considera que los docentes
de ingenieria deben tener mayor contacto con la industria; en un 14%
de las opiniones se propone que la universidad concrete una politica de
pasantias para que los profesores puedan trabajar sus reflexiones, sus
propuestas tecnoldgicas y orientar con mayor acierto su ejercicio acadé-
mico.

Se presentan debilidades en la orientacion pedagdgica y metodoldgica
de los conocimientos, situacion que se agrava por una deficiente relacion
entre profesores y alumnos en un 11% de las opiniones de los egresados.

Con un 5.6% de énfasis aparecen problemas tales como: desconoci-
miento de las estrategias de ensefianza, egos de profesores endiosados;
ejercicio de la catedra insular sin conocer las prioridades de la ingenieria,
ni sus problematicas, ni sus areas afines; no existe actualizacion masiva
del profesorado en torno a proyectos académicos; se sigue en lo tradicional
un “libro”, un Gnico método.

Problemas de Evaluacion

Afirman que las evaluaciones son tedricas, muy puntuales y memo-
risticas, y no se enfocan a partir de los problemas reales de la industria
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a que la mayoria del profesorado no conoce su dinamica), con el 28% de
las opiniones. Los egresados sostienen que los parciales son muy largos,
desconextualizados, con un excesivo culto al dato, a la respuesta exacta,
mas que a los procesos, a las construcciones conceptuales o tecnolégicas.

Con menor importancia sefialan que: la evaluacion realizada por los
estudiantes a los docentes no muestra sus efectos positivos o negativos en
los siguientes semestres; los parciales son arbitrarios, las calificaciones
punitivas; se aplican evaluaciones donde solo vale el criterio y la “verdad”
del profesor.

Problemas de Laboratorios

El mayor problema segin el 41.7% de los egresados lo constituye la
falta de equipos e instalaciones modernas, que soporten el desarrollo de
la investigacion petrolera; implica, adquirirlos y vender sus servicios, asi
como crear alternativas para el desarrollo de lineas de investigacion. En
su orden aparecen otros problemas como la falta de reactivos con un 30.6%;
asi como la desactualizacidn de guias practicas (5.6%) de acuerdo a las
caracteristicas de la industria. Se sugiere convenios para el uso de los
equipos de las empresas, la adquisicion de equipos y el manejo racional
de los existentes; se propone crear el laboratorio de produccién y plantear
una estrategia que permita a profesores y estudiantes desarrollar su crea-
tividad a partir de los problemas concretos que se puedan ejecutar en los
laboratorios y en los campos de las empresas petroleras.

Problemas en el Desarrollo de las Tesis

Entre los principales problemas se destacan la falta de colaboracion
de los maestros con un 41%; informacién desactualizada en un 30%, y
deficiente apoyo econdémico e infima colaboracién de la universidad,
desorganizacion administrativa, ausencia de sistemas de co-evaluacion,
tramitologia, desvinculacién universidad industria, y dificultad de acceso
a computadores y equipos, con 16.7%.

Problemas de Préacticas de Vacaciones

Se asegura que en los convenios entre la universidad y las empresas,
de deben concretar planes de practicas anuales que contemplen las
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caracteristicas académicas de la universidad, asi como las disponibilidades
y espacios de las mismas empresas, que en la actualidad no son tenidos
en cuenta para las préacticas vacacionales.

Se afirma en un 25%, que las relaciones entre la industria y la uni-
versidad son débiles, entre las razones se destacan: la falta de roce entre
la universidad y el gremio petrolero, el desconocimiento de los ingenieros
operadores hacia los estudiantes de practica; se suma la falta de una
evaluacién rigurosa institucional de las practicas y la dificultad en el
manejo de un lenguaje de conceptos suficientes, que se articule con la
complejidad de la industria petrolera.

Los aspectos presentados forman parte de los problemas fundamentales
gue han planteado los egresados frente al plan de estudios del Ingeniero
de Petroleos de la Universidad Surcolombiana.

Este material se constituye en fuente béasica de reflexidon que alimenta
el trabajo que se desarrolla con los estudiantes actuales, los profesores del
programa, el sector de la industria petrolera y las distintas organizaciones
profesionales, gremiales y universitarias con los que a nivel nacional se
buscan estrategias de formacion académica del futuro Ingeniero de Pe-
tréleos, dentro de la autonomia universitaria generada por el poder del
conocimiento que construyen sus protagonistas.



Altemativa curricular parala
educacionfisica de
secundaria*

Por: Hipdlito Camacho Coy

¢ Universidad Surcolombiana
Eduardo Castillo Lugo
Secretaria de Educacion del Huila
Pablo Emilio Bahnmon
Colegio Promocidén Social de Neiva

PRESENTACION

n Colombia durante la Gltima década, dentro del sector edu-

cativo se han venido impulsando politicas de flexibilizacion
curricular que posibilitan la generacion de innovaciones educativas sur-
gidas porgrupos de estudios donde la participacién de losdocentesesactiva.
A partir del aifio 1994, los elementos anteriores fueron retomados en la
LEY GENERAL DE EDUCACION, la cual fue concertada entre profesores
y el MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Como consecuencia, se
fortalecen las experiencias pedagdgicas que informalmente venian desa-
rrollando algunos educadores, al tiempo que se inicia la conformacion de
equipos interinstitucionales para la definicion de lineamientos que per-
mitan la formulacién de curriculos pertinentes a nivel regional.

*  Ponencia presentada en el XV Congreso Panamericano de Educacion Fisica
Lima - Pert en el mes de julio de 1995.
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Particularmente, en el area de Educacion Fisica un grupo de docentes
con el apoyo de la Universidad Surcolombiana, la Secretaria de Educacién
y el Centro Experimental Piloto del Huila estructura a partir de un proceso
investigativo la propuesta: ALTERNATIVA PARA LA EDUCACION DE SE-
CUNDARIA, considerada como innovacién educativa.

Dicha propuesta surge por la necesidad de establecer un curriculo de
base adecuado a las caracteristicas regionales que reconozcan el contexto,
la cultura y las expectativas de la comunidad educativa en general, como
elementos basicos para la construccion de la identidad nacional. En su
elaboracién participaron 34 maestros del area de diferentes regiones del
departamento del Huila.

EL PROCESO DE INVESTIGACION

Dado que la propuesta responde al concepto de curriculo pertinente,
en su formulacién se parti6 de un momento de investigacion de tipo
descriptivo con caracter participativo en donde el interés central fue
caracterizar el contexto en que desarrollaria en lo relacionado con la
politica educativa nacional y las influencias culturales externas. De igual
manera se analizaron factores internos tales como existencia de escenarios
y recursos deportivos; profesionales especializados vinculados al area;
planes, programasy proyectos a nivel regional, caracteristicas de desarrollo
de los estudiantes e intereses de la comunidad educativa en relacion con
el 4rea de educacién fisica, recreacion y deporte.

La poblacién objeto fue constituida por los directivos y profesores de
educacion fisica del departamento del Huila, por los estudiantes de se-
cundaria y por padres de familia. Se tom6 una muestra representativa de
cada uno de ellos mediante el procedimiento de muestreo “por conglo-
merados”.

La propuesta fue adoptada por la Secretaria de Educacion del Huila,
como INNOVACION educativa por las siguientes razones:

- Surge de un proceso de investigacion con amplia participacién del sector
educativo.

- Incorpora nuevos elementos en las practicas educativas de los docentes
sustentados teGricamente.
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- Permite al docente incorporar cambios al curriculo de base a partir de
las caracteristicas institucionales.

- Propende por el mejoramiento de la calidad del proceso educativo.

Una vez adoptada oficialmente por el Gobierno Departamental como
innovacion educativa, seiniciaconel apoyo financiero del Instituto Colombiano
de Ciencia y Tecnologia - COLCIENCIAS, un proceso de evaluacién ex-
perimental grado por grado, en el que participan docentes y estudiantes
de las diferentes regiones del Departamento. Este proceso tiene un caracter
dinamico, donde la relacién dialdgica con los maestros comprometidos en
el trabajo, sus interpretaciones, sus criticas y sus aportes para el cambio
son tan importantes como las pruebas de medicidn aplicadas. Actualmente,
se esta llevando a cabo la experimentacion del grado octavo.

FUNDAMENTOS TEORICOS

El disefio curricular sobre un area del conocimiento debe estar fun-
damentado tedricamente sobre una corriente pedagodgica que le permita
al maestro identificar su papel como profesional de la educacién desde
su area de trabajo. En consecuencia, para la estructuracion de la ALTER-
NATIVA CURRICULAR PARA LA EDUCACION rISICA, se parte de los si-
guientes postulados:

- Mira laescuela como una organizaciéon democratica, de trabajo colectivo
por el rescate de la identidad cultural , la historia de las comunidades
gue se anticipaa losacontecimientos y sobre todoque vive en permanente
construccién a través de la praxis.

- Articula planteamientos de la escuela activa y critica, para formular una
propuesta que da importancia a la actividad creativa de los estudiantes
y a la actitud de liderazgo del docente para identificar los problemas
y buscar alternativas de solucion.

- Define la programacion curricular como una estructura amplia, dinéa-
mica y flexible, ajustada a las condiciones del medio y a las necesidades
del estudiante.

- Concibe la ensefianza aprendizaje como un proceso de construccién a
partir de la interacciéon con el medio y la relacion dialégica maestro-
alumno.
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- Ve al alumno como una persona en proceso de formacidn con unas
caracteristicas de desarrollo, con experiencias y saberes que le permiten
participar activamente en la construccién de su futuro yel de la sociedad.

- Toma el movimiento humano como un medio de socializacion, de des-
cubrimientos, de creacion artistica, de comunicacion y de desarrollo
motriz, fisico y bioldgico.

Los autores de este trabajo comparten con Rafael Flérez Ochoa el
concepto de PEDAGOGIA que la define como la “disciplina que estudia
y propone estrategias para latransicion del nifio del estado natural al estado
humano, hasta lograr su mayoria de edad como ser racional consciente
y libre”1 Desde esta perspectiva, el maestro de Educacion Fisica, antes
qgue especialista debe identificarse como un pedagogo que desde se espe-
cialidad investiga y experimenta en la basqueda de principios generales
validos en el proceso de formacion humana.

El concepto de EDUCACION se asume como el proceso a través del cual
se crean condiciones y se estimula intencionalmente al nifio a fin de
promover su desarrollo integral hacia la satisfaccion de sus necesidades
individuales y colectivas.

La EDUCACION FiSICA se define como la disciplina que tiene por objeto
el estudio del movimiento humano entendido como medio educativo ycomo
fin en si mismo.

De esta manera, el area de Educacion Fisica, Recreacion y Deporte
contemplada en el plan de estudios, se orientara a educar el movimiento
humano y a través de él, a contribuir en la formacion humanistica del
hombre, para lo cual recurrird al deporte, a la recreacion y a las diferentes
formas como se manifiesta el movimiento humano.

Dentro de este contexto, el CURRICULO, se define como la concrecion
tedrico practica de los procesos administrativos, organizacionales y aca-
démicos que se dan en una oiganizacion escolar con el fin de cumplir
su mision institucional.

La presente propuesta se enmarca dentro del concepto de curriculo
de base, en el cual se plantean los lineamientosgenerales de la programacion

1 FLOREZ Ochoa, Rafael Hacia una teoria de la Pedagogia De Mac Graw Gil Bogota
1994.
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del area para los colegios del departamento del Huila, en cuanto tiene que
ver con los procesos administrativos y organizacionales.

ENFOQUE PEDAGOGICO DE LA ALTERNATIVA

“Enfoque Biosicosocial”

Con este enfoque se quiere resaltar el papel que cumple la Educacién
Fisica en la formacién del hombre como ser integral.

Desde el punto de vista bioldgico, la Educacién Fisica contribuye tanto
en la evolucidn estructural y funcional de los distintos sistemas organicos
como en el crecimiento armonioso en general. Su papel es el de facilitar
al organismo los ajustes sistémicos implicitos en el desarrollo,garantizando
en lo posible la salud del hombre.

La musculatura esquelética, la presion arterial, la funcién pulmonar,
la circulacidn, etc. se ven favorecidas con la practica sistematica de la
Educacion Fisica, de una manera tan natural que no estdn presentes los
riesgos siempre latentes del entrenamiento deportivo de alto rendimiento,
donde los esfuerzos fisicos son continuos y cada vez més exigentes.

Desde el punto de vista psicologico es necesario atender al individuo
de acuerdo con las caracteristicas de las distintas etapas del desarrollo,
teniendo en cuenta que se presentan diferencias en todos los &mbitos; en
lo cognoscitivo, la capacidad de andlisis, sintesis, observacion, razonamien-
to légico, difiere segin el grado de desarrollo; la educacion fisica debe
permitir progresivamente el acceso a niveles superiores de pensamiento;
en lo socioafectivo y en lo motor también se presentan diversas etapas de
desarrollo, las que deben ser consideradas dentro del trabajo con el escolar.

En lo socioldgico se debe tener en cuenta que la dimension social del
hombre se construye a partir de la accidn con las personas y el intercambio
relacional de éstas.

La educacién fisica es la base para que el nifio y el joven entiendan
las relaciones de autoridad, clarifique los conceptos de sana competencia,
orden, secuencia y sobre todo para que acepte la posibilidad de perder
oganar, siempre que esto sea resultado de su voluntad de trabajo y esfuerzo.
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Todos estos aspectos que en la vida diaria son fundamentales se apren-
den adiferenciar con laeducacion fisica, a partir de trabajos variados donde
eljuego colectivo, ladanza, la recreacion y el deporte permitan contemplar
multiples experiencias.

ESTRUCTURA CURRICULAR

En la estructura curricular definida para la educacién fisica en el
bachillerato se plantea que el fin Gltimo de ésta es contribuir en la
formacion de un hombre fisica, motriz e intelectualmente capaz de in-
teractuar en la sociedad, para ello se asume el enfoque biosicosocial que
implica tomar al hombre como un ser integral en proceso de formacion
que requiere ser atendido en sus multiples necesidades.

Llevar a la practica estos elementos de caracter tedrico implica un
reto para los docentes del area que asuman la alternativa curricular con
responsabilidad y espiritu critico.

Como respuesta a lo anterior, se proponen objetivos que atienden a
los estudiantes en sus multiples posibilidades de formacion, planteados de
manera flexible que puedan adaptarse a las caracteristicas individuales,
a las posibilidades de la comunidad y a las condiciones del medio. Se
procura que siempre se trabajen de manera equilibrada elementos de
carécter técnico, motriz, cognitivo y social, donde se busque ante todo la
participacidon colectiva y creativa.

Referente a los contenidos en necesario inicialmente diferenciar entre
estos y las actividades.

Lasactividadesson el recurso pedagogicoque se utiliza para desarrollar
los contenidos; son circunstanciales de tal manera que pueden y deben
variar entre una region y otra segin sus costumbres; hacen referencia
al deporte en sus diferentes manifestaciones, a los juegos populares, a la
danza y a los movimientos culturalmente determinados en general.

Los contenidos responden al QUE AFREHENDERcon laeducacion fisica
como un componente mas en el proceso de formacién integral. Se definen,
como lasestructurasconceptuales basicassobre cadaunode losaspectos
del desarrollo humano que se deben estimular para promover la
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formacion del hombre. Estan agrupados en cuatro nucleos tematicos:
Categorias de movimiento, cualidades motrices, conocimientos cientificos
y tecnolégicos y formacién social.

La metodologia, se define como el conjunto de estrategias pedagdgicas
fundamentadas en conocimientos psicolégicos, socioldgicos y bioldgicos,
las cuales organizadas de manera arménica y de acuerdo con las carac-
teristicas del escolar y del medio, permiten el logro de los objetivos
propuestos de manera eficiente.

Constituye el eslabén fundamental entre el enfoque teéricoy la practica;
es la que permite aplicar en los distintos momentos del quehacer educativo
los elementos tedricos planteados. Se construye sobre tres principios
fundamentales: Autonomia, democracia y participacién. El método mas
que definirse como un manual de procedimientos o serie de pasos sucesivos
a seguir para alcanzar un objetivo, es concebido como una actitud de vida
pedagogica, como un conjunto de valores que acompafian jagestion del
docente directivo, los cuales lo revisten de una autoridad moral y pro-
fesional que prevalece sobre la autoridad formal.

La Evaluacién se considera como un proceso permanente a través del
cual se obtiene informacién confiable para valorar el estado en que se
desarrollan los diferentes aspectos y componentes del trabajo y se toman
decisiones para superar las dificultades encontradas. Si la evaluacién no
conduce a generar mecanismos Yy estrategias para mejorar el proceso
educativo no se trasciende el campo de la medicidn (calificacion).

La evaluacidn debe caracterizarse por ser integral, permanente, de tal
manera que guarde plena coherencia con los fundamentos tedricos de la
propuesta. Ademds debe hacer referencia tanto al componente adminis-
trativo - como al académico.

A continuacion se presenta la estructura global de contenidos para
los diferentes grados del bachillerato, la cual esta siendo experimentada
por los profesores en diferentes colegios del departamento del Huila.
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CUADRO No.1 - ESQUEMATIZACION DE LOS CONTENIDOS POR GRADO

CONTENIDOS

CATEGORIA de movimiento

LOCOMOCION MANIPULACION EQUILIBRIO
- Caminar - Pasar - Posturas Bésicaa
- Correr - Lanzar - Cambios Postulsres
-M ar - Palear - Gaos
Rodar - Recibir - Posiciones Invertidas
- Mdltiples PosJbMadae  mGolpear
-Amortizar

- Multiple* PosO*dades

Combinaciones con otra* Combinaciones con otras
Categoria* Categorfa*

- Articulacién con
Fundamento* Técnicos
Banco» da MC 0

- Combinaciones
con otras Categorias

- Seleccion y aplicacion da las catagortaa da movimiento a
expresion«* culturalmente determinadas da acuerdo con las
posibilidades y necesidades de la regién y el centro
educativo

- Afianzamiento y aplicaciéon de las categorias hacia loa
fundamentos técnicos en situaciones de mayor complejidad

- Proyeccién y aplicacién intramural
- Aplicaciones en situaciones de actividad «sica cotidiana

CONOCIMIENTOS
CIENTIFICOS Y
TECNOLOGICOS

- Conceptos sobre Patrén

Maduro y su* Caracterlitica*

- Explicacion de Funcione*
Organicas

« Relaciones con el Desarropo

Ontogenético

- Andlisis de Funciones
Orgénicas

- Técnicas El»mentales

* Principios Biom*ctwcos de

Fundamentos Técnicos Basicos

« Anaksa Biomecénico de los
Fundamento*

- Técnicasde los MC D
jgiuccionxtoi

mRelacion Actividad Fisica y Salud

. AnéhM Btomecémco de loe
Fundamentos

- Técnicas de los M C D
jeleccomudce

mRecreacion y Tiempo Lfcre

- Pnnopws (obre
Organizaciones Deportiva*

- Técnicas da los medios
loleccionedoi

- Mociones sobre Sotema* de

Juego*

- Organizacién de Evento*
Deportivo*

- Nociones sobre Preparacion
Fisica de Base

- Fisiologia del Ejercicio

FORMACION SOCIAL

- Responsabilidad

- Autonomia
Sokdandad

- Ayuda Mutua

- Disciplina

mParticipacion

mAutonomia
Sokdandad

* Ayuda Mutua

mAutoestima

- Autoestima

- Desarrollo de a
responsabilidad indmdual y
grupa!

- Autonomia

- Desarrollo de la
responsabilidad

- Autonomia

- Desarrollo de a creatividad

- Desarrollo de a
responsabilidad
- Autonomia

 Autonomia

- Trabajo de direccién oon
grupos

- Liderazgo

CUAUOADES MOTRICES

- Toda* la* considerada* oon

reserva de a resistencia 'y a
tuerza - Enfasis en el ritmo Yy
a coordinacion

« Aplicacién tagun el medio
maleccionado
- Ritmo aiociado a la danza

- Aplicacion segin el medio
«aleccionado
« Ritmo asociado a a danza

- Apéacacion segun a medio
«aleccionado
- Ritmo

- Aplicacion tagin el medio
seleccionado
« Ritmo
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Calidad sanitaria de la leche
pasteurizada y consumida en Neiva

Cuidado con el consumo de
leche mal pasteunzada

Por: LUIS JAVIER NARVAEZ *
¢ MARTHA RAMIREZ PLAZAS **

ti estudio realizado en el Laboratorio de Microbiologia de la

Universidad Surcolombiana sobre la calidad sanitaria de la leche
pasteurizada producida y distribuida en la ciudad de Neiva durante los
dias 1y 12 de marzo de 1993, demostro que el proceso de pasteurizacion
era deficiente, produciéndose una leche de mala calidad sanitaria deter-
minada por un elevado recuento de microorganismos y el hallazgo de
algunos microorganismos patdgenos capaces de producir enfermedades de

tipo diarreico principalmente.

Por considerarse la leche un alimento “CASlI PERFECTO”, rico en
proteinas, azucar (carbohidratos), grasa (lipido), vitaminas, minerales y
agua; elementos que la convierten en un excelente medio de cultivo para
la proliferacion de una amplia gama de microorganismos, los cuales la
contaminan desde el instante de su ordefio hasta su consumo; dichos
microorganismos pueden provenir de vacas con mastitis, asi como de las
manos sucias o de las vias respiratorias del ordefiador, de los utensilios
empleados en el ordefio y/o el almacenamiento.
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de contaminacién fecal) y la prueba de la reductasa (enzima bacteriana
capaz de reducir o decolorar en un lapso de tiempo al azul de metileno,
a mayor nimero de bacterias, menor tiempo de decoloracién).

RESULTADOS Y DISCUSION N

La leche pasteurizada en estudio presenté un elevado indice de con-
taminacién microbiana, como lo muestra la Tabla 1, donde el 90% de las
muestras sobrepasa los limites permisibles (1) de microorganismos (5.000
a 10.000 microorganismos mesofilos).

TABLA 1. Recuento de Mesofilos en 20 muestras de
leche pasteurizada de Neiva

Ndmeros de 5.000 10.001 30.001 50.001

X ; Més de
Microorganismos a a a a 70.000
Mesofilos/ml. 10.000 30.000 50.000 70.000 '
Muestras positivas 2 2 3 5 8

% 10 10 15 25 40

Es significativo que el 40% de las muestras posea méas de 70.000
microorganismos por mililitro de leche pasteurizada.

LaTabla 2 muestra que el 58% de las leches pasteurizadas (7 muestras)
presentan un elevado numero de coliformes totales, y el 35% de las
muestras contienen mas de 1.100 coliformes por mililitro.

TABLA 2. Recuento de coliformes totales en 20 muestras de
leche pasteurizada consumida en Neiva

Recuento de

Coliformes por 11-40 41 -70 72-210 211 - 110
mililitro
Muestras positivas 3 4 6 7

% 15 20 30 35

Por otra parte se encontrd que el 90% de las muestras (18) presentan
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una alta contaminacion fecal como lo muestra la Tabla 3, encontrandose
gue sobrepasa ampliamente los limites permisibles, (menor de 3 micro-
organismos por mililitro).

TABLA 3. Recuento de coliformes fecales en 20 muestras de
leche pasteurizada consumida en Neiva

Rango de
Microorganismos Menor de 3 4-14 15-40 41-150 151 -1100
por mililitro
Muestra positiva 2 2 6 5 5
% 10 10 30 25 25

El 60% de las muestras (12) decoloraron el azul de metileno en menos
de 6 horas (limite permisible de 6 a 8 horas), con lo que se demuestra,
la presencia de grandes cantidades de reductasa, proveniente de un elevado
nidmero de microorganismos, segin se resume en la Tabla 4.

TABLA 4. Prueba de la reductasa en 20 muestras de
leche pasteurizada en Neiva

Rango de

Decoloracion en Men;)r de 2-4 4-6 6-8

horas

Muestra positiva 0 7 5 9
% 0 35 25 45

El alto nimero de mesdfilos obligd al aislamiento e identificacion de
bacterias patégenas mediante el uso de algunas pruebas de rutina en el
laboratorio. Este andlisis condujo a la identificacién de Staphylococcus
aureus en 8 muestras (40%) y Escherichia coli en 18 muestras (90%).

Staphycoccus aureus se asocia por sus exotoxinas a nauseas, vomito,
shock téxico, gastroenteritis, enterocolitis, (enteritis necrotizante); por
invasidn se asocia a infecciones de piel y mucosas, acné, furinculos, piel
escalada, lesiones piogenas (produsctoras de pus), abscesos, meningitis,
artritis, pleuritis, ostemielitis, neumonia y bronconeumonia estafilococ-
cica.
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Eschericia Coli porsu parte, se asocia por: sustoxinas aenteritis, diarrea
aguda y hemorragia; por invasion es responsable de meningitis, encefalitis
neonatal, colecistitis, pielonefritis, cistitis, uretritis, septicemia, abscesos,
etc.

CONCLUSIONES ' /

El anterior estudio permitié concluir que la leche pasteurizada pro-
ducida en la ciudad de Neiva es de mala calidad sanitaria, quizd debido
a fallas en el proceso pasteurizante, su empacado o su refrigeracion post-
proceso (transporte y expendio)

El consumo de esta leche puede representar riesgos para la salud
humana en especial la de infantes; por lo tanto se recomienda hervirla
por la menoscinco minutosantesde ser consumida. Su ebullicién garantiza
la destruccion de los microorganismos patdégenos y asegura una buena
calidad sanitaria.
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Factores deriesgo laboraly
estado desalud de los
funcionarios de la Universidad
Surcolombiana

Por: BLANCA MARIA LARA SUAREZ*

'/‘\AI presente articuto es producto del trabajo realizado durante
J el secundo semestre académicode 1004 durante el cual mediante
visitasde inspeccidn a lasdiferentes dependenciasde la institucion, revision
de registros médicos en la Caja Nacional de Previsién y de boletines de
incapacidad que reposan en le Oficina de Personal, se pudo determinar
un diagndstico que permitira el desarrollo de actividades en salud Ocu-
pacional durante 1005 y que con el tiempo se veran fortalecidas debido
a la obligatoriedad, establecida en las nuevas reglamentaciones de la ley
de Seguridad Social, que tienen tanto empresarios como Empresas pro-
motoras, Prestadoras de Servicios de Salud y Administradoras de Riesgos
profesionales de desarrollar programas tendientes a prevenir el riesgo de
enfermar, propender por el mejoramiento de las condiciones laborales,
fomentar el autocuidado y en consecuencia mejorar la calidad de vida de
los trabajadores.

LaUniversidad Surcolombiana esunagran empresaen laque al realizar
la formacion de profesionales, se da una serie de procesos administrativos,
académicos y operativos que estdn inmersos dentro de unas caracteristicas
especiales que pueden estar determinando el estado de salud de su po-
blacion trabajadora, bien sea como factores predisponentes, precipitantes

Enfermera Universidad del Rosario Especialista en Salud Ocupacional U Nacional
Docente Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad Surcolombiana.
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0 coadyuvantes de patologias fisicas, psicoldgicas o sociales ya que se debe
asumir el concepto de salud como un proceso integral y no simplemente
como la ausencia de enfermedad.

1. Factores de riesgo laboral en la USCO

Se entiende por factor de riesgo laboral el fendmeno o elemento de
naturaleza fisica, quimica, organica, psicoldgica, ergonémica y de segu-
ridad presentes bien sea en el objeto de trabajo, en los elementos de trabajo
y la actividad en si, que en un momento dado pueden producir enfer-
medades o accidentes, de ahi la importancia del control de estos factores.

La falta de politicas de la institucién encaminadas a proteger la salud
de sus funcionarios y controlar los factores de riesgo; la carencia de
recursos, el inadecuado funcionamiento de la seccién de Servicios Gene-
ralesyel crecimiento indiscriminado de la planta fisica han originado unas
condiciones laborales que empiezan a ocasionar malestar e inconformidad
dentro de los diferentes estamentos universitarios.

Es asi como cada dia la posibilidad de asesoria a estudiantes, la con-
sejeria, las llamadas de atencion al personal, las informaciones de indole
privado, se hacen mas dificil porque carecemos de los espacios adecuados
para realizar nuestras labores; el hacinamiento tanto de equipos como
de personas se esta haciendo insoportable, agravandose la situacion por
el ruido de los aires acondicionados, el calor, la falta de ventilacion, la
inadecuada iluminacién y en consecuencia el ambiente propicio para el
desarrollo de microorganismos, esto s6lo en lo relacionado con factores
de origen fisico.

Los factores de riesgo quimico se identificaron en los laboratorios de
las Facultades de Ingenieria, Educacion y Salud. Se manejan sustancias
guimicas altamente peligrosas para la salud como solventes organicos,
acidos carboxilicos, cianuros, cloroformo, hidrocarburos. Las sustancias
volatiles y combustibles estdn inadecuadamente almacenadas por falta de
espacios que reunan las condiciones éptimas de temperatura y ventilacion.
En los procesos de calentamiento de elementos quimicos, se esparcen los
vapores porque se carece de las cabinas apropiadas para estos procedi-
mientos; los auxiliares de laboratorio que preparan las practicas y los
docentes encargados del desarrollo de éstas no tienen elementos de
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proteccidn; los utensilios de vidrio, pinzas, soportes, son insuficientes, en
consecuencia deben utilizarse losque estan en mal estado originando riesgo
de accidentes. Ningun laboratorio posee regadera y ducha lavaojos, ins-
talaciones de seguridad indispensables en aquellos en que se manejan
sustancias quimicas y se procesa material organico.

El riesgo quimico también estd presente en la actividad de aseo en donde
las aseadoras deben utilizar detergentes yjabones, no en grandes cantidades
pero si diariamente, sin utilizar guantes porque se les distribuye muy
esporadicamente y segun ellas expresan son de mala calidad y poco les
duran. '

El humo del cigarrillo es otro contaminante como lo es el polvo de la
tiza y el que se deposita en los arrumes de conferencias, libros, material
archivado que tienen los docentes en sus escritorios 0 en sus bibliotecas
improvisadas, y qué decir de todo el que se almacena en las oficinas de
archivo, registro y control, contabilidad, tesoreria, personal, taller de
ornamentacion y carpinteria. Lacontaminacién con polvo se aumento con
la ubicacion del taller para estudiantes de artes quienes pulen las piedras
de marmol originando otro factor: el ruido.

Y hablando de ruido, ademéas del molesto producido por los aires
acondicionados hay equipos en los laboratorios, talleres y consultorio de
odontologia que lo producen, como mezcladora, trituradora, sierra eléc-
trica, compresores, esmeriles, molino de bola, pulidoras, centrifuga,
guadafiadora, despulpadora.

El hecho de estar en medio de dos avenidas de alto trafico y en cercania
del aeropuerto también contribuye a la contaminacion por ruido.

El factor de riesgo bioldgico y el riesgo de adquirir enfermedades
infectocontagiosas es alto en los docentes de enfermeria y medicina, en
los auxiliares de laboratorio clinico, patolégico, morgue, bioquimico y de
aguas, el personal del consultorio médico y odontolégico. Ellos diariamente
estdn manejando pacientesy manipulando muestrasde secrecionesy tejidos
gue albergan gran cantidad de microorganismos: bacterias, virus, hongos,
riketsias.

Los docentes, auxiliares y estudiantes que realizan actividades en el
campo como los de Ingenieria Agricola, Petrdleos y algunas practicas en
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la comunidad del personal de enfermeria especialmente, estdn expuestos
a mordedura de perros, picadura de insectos, alacranes y serpientes. Los
programas de vacunacién para este personal es una de las actividades
prioritarias, por la magnitud del riesgo. Las aseadoras al realizar el aseo
de bafos, lavar trapeadores también tienen un alto riesgo de sufrir in-
fecciones en piel. La presencia de murciélagos y sus excrementos originan
molestias a quienes trabajan en la Facultad de Ingenieria y los laboratorios
de fisica-6ptica-quimica.

Entre los factores de seguridad se pueden enunciar los siguientes:

- Inadecuado sistema de seguridad contraincendios debido al nimero
insuficiente de extintores, carencia de gabinetes bien dotados, inexis-
tencia de brigadas; el desconocimiento del manejo de estos equipos y
la falta de preparacidn del personal en caso que se presente esta even-
tualidad, agravan el riesgo.

- El sistema eléctrico es deficiente porque:

* La planta eléctrica es insuficiente para los requerimientos, por con-
siguiente hay sobrecarga de los circuitos.

* Existe un gran nimero de tomacorrientes deteriorados.
* Cables eléctricos sueltos, sin proteccion y pelados.
* Falta de tomacorrientes con polo a tierra.

* Cajillas de control que quedan encerradas y por consiguiente su
manipulacion en caso de cortocircuito seria dificil si esto sucede en
horas de la noche y fines de semana.

- Carencia de sefializacion informativa y preventiva.

- Fargue automotor antiguo, sin mantenimiento preventivo, sin herra-
mientas adecuadas, ni botiquines de primeros auxilios.

- Estanteria sin el debido aseguramiento especialmente en la biblioteca,
almacén y archivo.

- Falta de dotacion de elementos de proteccidn personal segin riesgos de
las actividades.
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Los factores de riesgo econédmico hacen referencia a las exigencias
las tareas imponen al individuo que las realizan y la adaptacién de

equipos, elementos y puestos de trabajo al hombre segin suscaracteristicas;
entre estos se detectaron:

- Disefio inadecuado de puestos de trabajo por:

>(.

Sillas antiergonémicas que obligan a adoptar posiciones incomodas.
Espacios reducidos.

Movimientos continuos de articulaciones del cuello, manos, brazo,
antebrazo, en tareas de transcripciéon de documentos y manejo de
computadores.

Desplazamiento en sillas con rodachines deteriorados o en pisos
irregulares y sin cubre-tapetes.

Material de trabajo insuficiente y en algunas ocasiones inadecuado
y de mala calidad.

Turnos nocturnos: personal de celaduria.

Ambientes locativos desagradables para el trabajo.

Existen otros factores de riesgo que son de dificil medicion pero que

se sienten porque producen en el personal cierto grado de malestar y
deterioran la imagen institucional, entre estos tenemos:

- Deterioro en la comunicacion

* Disminucién de la cohesion y apoyo grupal

- Deficientes relaciones interpersonales

- F

alta delimitacién de funciones

- Carencia de normas y procedimientos

- E

- F

scasa capacitacion

alta de estimulos
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Elaltogradode responsaljilidad en cargos dirsectjvos, actividades docentes

y administrativas especialntente en la unidad financiera, oficina de per-
sonal, registro y control, sistemas, origina altos niveles de stress.

Ante este panorama es urgente que en la institucién se empiece a
trabajar en el mejoramiento de las condiciones laborales de sus funcio-
narios, estableciendo un programa de reparacién y ampliacion de la planta
fisica: reposicion de luminarias, arreglo de instalacioneseléctricasy estudio
técnico de la capacidad fisica de carga eléctrica existente; mejoramiento
de la ventilacién en oficinas y laboratorios; reemplazo de aires acondi-
cionados ruidosos y deteriorados; adquisicion de los elementos de trabajo
suficientes y de buena calidad: renovacion del parque automotor; dotacién
de los elementos de proteccién personal, embellecimiento de la zonas
verdes.

Todas estas acciones son urgentes pero se requiere voluntad de las
directivas para hacerlas y deseo de trabajar y hacer el trabajo a quienes
le corresponde ejecutarlas. No todo puede hacerse al tiempo pero si es
necesario determinar metas, fijar fechas y establecer responsabilidades.

2. Estado de salud de la poblacion laboral

Concibo la salud como el estado en que el individuo puede disfrutar
plenamente de todos las aspectos de la vida y manejar coherentemente
los adversos. En consecuencia son muchos los factores que inciden en la
perturbacion de ese estado de bienestar: Fisicos, psicoldgicos, ambientales,
laborales, sociales, econémicos.

La situacion de salud de la poblacion laboral de la USCO se evalué
a través de dos variables que pudieron ser cuantificadas:

- El ausentismo por incapacidad médica en 1993.

- Diagnostico consignados en los registros de consulta externa de la Caja
Nacional de Prevision durante 1993.

No existen registros de accidentalidad laboral, ni se tiene informacion
de la ocurrencia de algun accidente de trabajo en 1993.
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2.1 Caracteristicas de la poblacion

Las caracteristicas del individuo como sexo, edad, estado civil, tiempo
de vinculacidn laboral son factores que deben tenerse en cuenta al estudiar
la salud de un grupo poblacional. En nuestra institucién el grupo laboral
(443) tiene las siguientes caracteristicas, (ver figura 1).

- El 64% esta entre los 40 y 59 afios, periodo vital en el que se consolidan
las metas laborales, familiares, sociales. A su vez algunas funciones
fisioldégicas empiezan a sufrir transformaciones, producto de los factores
de riesgo tanto de indole personal como ambiental y de trabajo.

Teniendo en cuenta que la edad de jubilacion de esta poblacion en su
gran mayoria esde 55 y 60 afios y el tiempo de vinculacion a la Institucion
del 54% essuperiora los 11 afios, esconveniente empezar, en coordinacién
con las Empresas Promotoras de Salud y prestadoras de Servicios de salud,
un programa de preparacién para lajubilacion,condicién de dificil aceptacion
para quienes han dedicado a la USCO sus mejores afios de vida. Ademas
el tiempo de vinculacion determina el tiempo de exposicién a los factores
laborales nocivosque pueden originar enfermedadesocupacionales, de ahi
laimportanciade realizar losexamenes médicos preocupacionales, periédicos
y de retiro.

- El 79% del grupo tiene una relacién conyugal de hecho o de derecho,
factor importante a tener en cuenta en la prestacion de servicios de salud
por parte de las EPS e IPSya que segun la nueva ley de seguridad social,
éstas deben incrementar su cobertura al grupo familiar; la institucion
debe coordinar a través de Bienestar Universitario actividades que
propendan por la integracion de la familia y la promocién de la salud,
también debe vigilar la calidad de la prestacién de los servicios.

- Aungue el porcentaje total de separados es relativamente bajo (1 3.8%),
entre el grupo de trabajadores oficiales y administrativos existe un alto
porcentaje de mujeres 25y 19% que se han convertido en jefes de hogar,
con altas responsabilidades que generan crisis y repercuten en el ren-
dimiento laboral y estado de salud.
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FIGURA 1
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2.2 Analisis ausentismo por incapacidad médica durante 1993

Se define ausentismo como “Laausencia al trabajo durante unajornada
laboral completa de una persona que se suponia iba a asistir independien-
temente de la causa por la que se produzca”.q)

Existen varios tipos de ausentismo:

a) El legal o estatutario: Vacaciones, servicio militar, cursos de capacitacidn,
asistencia a comités, maternidad y lactancia.

- Voluntario: Ausencia debida a la voluntad del trabajador por motivos
psicosociales subjetivos. Las huelgas hacen parte de este grupo.

- Por enfermedad comun, enfermedad profesional o accidente de tra-
bajo.

Para el presente andlisis s6lo se tendra en cuenta el ausentismo pro-
ducido por enfermedad y licencia de maternidad, de aquellos funcionarios
que han presentado las incapacidades médicas a la oficina de personal.
Es importante aclarar que existe un gran subregistro porque muchos de
ios incapacitados no informan, por lo tanto las cifras que a continuacion
se presentan s6lo esbozan una pequefia parte de la problematica real del
ausentismo en la Institucion.

TABLA 1. Relacién de ausentismo por incapacidad médica en 1993.
USCO - Noviembre 1994

No. DE No. DE
DIAS INCAPACIDAD
FUNCIONARIOS INCAPACITADOS INCAPACIDADES
M F M F ENFERM MATER TOTAL
Docentes 1 2 1 2 33 31 64
Administrativo 5 10 11 25 382 254 636
Trabajadores 2 8 4 18 234 84 318
Oficiales
TOTAL S 20 16 45 649 369 1018

1. GESTAL OTERO, J. J. Riesgo del trabajo del personal sanitario. 2ed. Madrid:
Interamericana Mc-Graw Hill, 1993 Pag 14
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De esta tabla es importante resaltar que el personal administrativo es
el que més dias de incapacidad reporta tanto por enfermedad comdn como
por maternidad. Este comportamiento puede explicarse porque la mayoria
del personal femenino es joven y esta en plena capacidad reproductiva
y el embarazo fue un factor predisponente de otras patologias.

Los 1.018 dias de incapacidad corresponden a 4 afios de trabajo de
una persona.

Si se tiene en cuenta un salario promedio de $200.000, el costo por
ausentismo asciende a Once Millones Ochocientos Noventa Mil pesos
($1 1.890.000), sin tener en cuenta los costos de atenciéon médica y tra-
tamiento que se genera para las instituciones prestadoras de servicios de
salud y los costos indirectos que son intangibles como trabajo acumulado,
retardo de procesos administrativos, pérdida de tiempo por parte del
personal que reemplaza al funcionario y desconoce informacion.

En cuanto a las causas de ausentismo segun el cargo, se puede apreciar
en la Tabla 2 y Figura 2. Es de resaltar que las alteraciones en los sistemas,
osteoarticular, renal, visual y fonoaudioldgico fueron las que maés dias de
incapacidad produjeron.

Las patologias osteoarticulares en su mayoria son de indole traumatico
no ocupacional como fracturas, esguinces y rotura de menisco, seguido
por artritis reumatica y artrodesis de columna; éstas dos ultimas afecciones
sufridas por dos aseadoras con méas de 10 afios de vinculacién a la ins-
titucion, hacen pensar en la posibilidad de agravamiento por el tipo de
trabajo que realizan, por tanto es necesario hacer un seguimiento del
comportamiento de la morbilidad para prevenir la invalidez.

La litiasis renal fue la segunda causa que origin6 gran cantidad de dias
perdidos; aunque a este trastorno no puede atribuirsele origen ocupa-
cional, al igual que los dos casos analizados anteriormente, condiciones
laborales como altas temperaturas en las oficinas por falta de adecuada
ventilacion, aires acondicionados insuficientes, la dificultad para la re-
posicion de liquidos perdidos por sudoracién, pueden ser factores pre-
cipitantes.

La alteraciones del sistema respiratorio no ocasionaron un numero
significativo de dias perdidos en relacién con el total, pero si estén
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TABLA 2. Relacion dias - causas de ausentismo por incapacidad médica segun vinculacion laboral.
USCO Noviembre 1994.

. . . . ALTERACIONES POR SISTEMAS
No.Funcionarios Licencias de

y Cargo Maternidad  Osteo- . Fonoau- Gineco- Respi- Endo- Derma- Diges-
articular Renal Visual dioldgico Mental obstetric  ratorio crino  toldgico tivo TOTAL

3 Docentes 31 — — — — — 30 — — — 3 64
9 Secretarias 254 44 86 — 86 30 — 5 20 — — 525
3 Auxiliares
Administrativos - 30 17 - - - - n - _ - 69
2 Celadores — 3 — — — — — 13 — — 6 22
1 Conductor — 20 — — — — — — — — — 20
8 Aseadoras 84 21 — 60 — 45 15 7 — 19 7 258
2 Auxiliares
Servicios Gles. _ 30 - 30 - - - - - - - 60

TOTAL 369 146 103 20 86 75 56 36 20 19 16 1018

Fuente: Archivo de incapacidades médicas 1993 Oficina de personal. Historias Clinicas CAJANAL.
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FIGURA 2. Relacion de ausentismo por incapacidad médica
USCO Noviembre 1994
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originando una gran problematica ocupacional en el grupo de aseadoras
debido al tiempo prolongado de exposicion al polvo y que ha causado
problemas asmaéticos en seis de ellas.

Ix»s celadores también presentan patologia respiratoria, que posible-
mente puede estar siendo originada por cambios bruscos de temperatura
en los turnos nocturnos. En los docentes, afecciones como rinitis, farin-
goamigdalitis, bronquitis, son frecuentes y producen ausentismo pero este
grupo es el que menos presenta las certificaciones de incapacidad, por
consiguiente este dato no revela realmente la problemética.

Es necesario establecer un sistema eficiente del registro del ausentismo
con el fin de poder determinar las causas y desarrollar programas que
disminuyan este problema que estd originando altos costos para la ins-
titucion ademas de los problemas psicosociales y econdmicos que originan
a quienes se enferman.

2.3 Analisis de morbilidad

El anélisis que a continuacidn se presenta se hace con base en la revisién
del registro diario de consulta de la Caja Nacional de Prevision, durante
el periodo comprendido entre el 3 de enero y el 15 de noviembre de 1993.
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Durante este periodo asistieron 268 funcionarios que originaron un
total de 656 consultas y 684 diagnosticos.

Las patologias de los sistemas musculoesquelético, cardiovascular y
respiratorio son las que afectan en mayor porcentaje a los docentes. H
personal administrativo por ser en su mayoria femenino presenté altera-
ciones gineco-obstétricas. Los trabajadores tienen como causa de mor-
bilidad las afecciones musculoesqueléticas, respiratorias y dermatolégicas
(Tabla 3).

TABLA 3. Relacion porcentual de morbilidad segun diagnostico y
vinculacién laboral. USCO Noviembre 1994

Morbilidad Segin VINCULACION LABORAL
Diganostico DOCENTES ADMINISTRATIVO TRAB OFICIALES

Musculoesquelética 147 11.2 207
Respiratoria 83 14.0 146
Cardiovascular 14.7 83 25
Dermatoldgica 70 9.0 146
Gastrointestinal 70 106 60
Gineco-obstetrica 7.8 153 60
Renal 6.5 5.2 3.6
Visual 7.0 41 85
Metabolica 7.0 50 —
Viral 2.7 2.8 50
Otra 17.3 14.5 18.5

Fuente: Registro diario de consulta CAJANAL Enero 3 - Noviembre 15 1994.

El establecer la posible relacion de las patologias con los factores de
riesgo laborales de cada estamento y sus caracteristicas demograficas se
puede deducir que:

- Las posiciones adoptadas por largos periodos durante lajornada laboral
en puestos de trabajo antiergondmicos; los movimientos repetidos de
articulaciones de hombro, antebrazo, y mufieca en actividades como
manejo de computadores, labor que se extiende hasta el hogar de cada
vez mas funcionarios; posiciones incorrectas al realizar aseo, conducir
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vehiculos, arreglo de zonas verdes, levantamiento de objetos pesados y
por Ultimo factores como edad (mayores de 50 afios), debilidad muscular
por falta de ejercicio, sobrepeso por sedentarismo, pueden estar siendo
entre otras las posibles causas de los problemas osteoarticulares que como
lumbalgias, espasmos, dolores articulares y traumatismos estan origi-
nando alto indice de consultas tanto en docentes como empleados y
trabajadores. Ademas este tipo de problemas, como ya se presento
generan el mayor niumero de dias de incapacidad (148 dias).

- Lainadecuada ventilacién de la mayoria de las oficinas por tener aires
acondicionados que dificultan la renovacién del aire, ambientes haci-
nados tanto por la presencia de personas como de equipos y elementos
de trabajo que facilitan la proliferacion de microorganismos; la alta
sequedad del medio ambiente; el humo de cigarrillo; el polvo originado
en labores de aseo; manejo de libros y archivos, restauracion de muebles
y pintura, uso de la tiza y carencia de protectores respiratorios, son
factores que pueden estar incidiendo o predisponiendo a la poblacion
a sufrir trastornos respiratorios y patologias virales.

- Lahumedad porel lavadode loza, trapeadores, bafios; uso de detergentes,
agua sucia y falta de reposicién de guantes cuando estos se deterioran
son factores que facilitan los problemas dermatolégicos como dermatitis
de contacto y micosis, especialmente.

- El ciclo vital por el que estd atravesando la poblacién femenina de
empleados: época de formacién de una familia, maxima actividad sexual,
explicarian el alto porcentaje de diagndsticos de origen gineco-obsté-
tricos como leucorreas, enfermedad pélvica inflamatoria y embarazos.

- Los habitos individuales nutricionales, la alteracién del perfil lipidico,
la falta de ejercicio, el trabajo sedentario, el tabaquismo, el alcoholismo;
el altogrado de responsabilidad y los multiples compromisos adquiridos,
son factores que pueden estar incidiendo en las patologias que como
precordialgias, hipertensidon y jaquecas de origen vascular afectan el
sistema cardiovascular de docentes y empleados especialmente.

El la figura 3, se presenta el panorama general de la morbilidad de
la poblacion laboral de la USCO, segun los diagnosticos establecidos en
la consulta externa de CAJANAL durante 1993.
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las gapjunctions ouniones
comunicantes unapuerta mas
para el estudio dediversas
patologias

Por: JOSE MIGUEL CRISTANCHO*

iAas células del tejido animal estan unidas entre si por diferente

tipo de uniones, las cualescumplen funciones de: barrera (Tigth

Junctions) de anclaje (Anchoring Junctions) y de comunicacién o GAF
JUNCTIONS.

Estas ultimas son uniones entre las paredes celulares contiguas a través
de un orificio, tanel o canal. A diferencia de la comunicacién sinaptica
en la cual juega papel importante la informaciéon quimica y eléctrica, ésta
es una forma de comunicacién mas directa y especifica entre los dos
ambientes intracelulares.

El estudio molecular de su estructura muestra una configuracion
hexagonal (1) llamado EXAMERO, cada parte del hexagono son proteinas
bien definidas y secuenciadas Illamados CONEXONES y constituyen una
familia multigenética.

El examero esta embebido en la pared de la célula; el centro de las
6 proteinas forman el hueco o canal; que en realidad es la mitad del canal

“HEMICANAL” que comunica las dos células, la otra mitad del canal la
aporta la pared de la célula yuxtapuesta.

* M. en C. Esp Biofisica y Fisiologia. Profesor Titular USCO.
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La familia de conexones esta compuesta por proteinas cuya estructura
solo varia en determinada cantidad y secuencia de aminodacidos. Estos
conexones llamados c43, ¢32, ¢26,... representan o hacen la variabilidad
biologica de cada tejido (2); otros trabajos han determinado otros tipos
de conexones.

Fisicamente una Gap Junction corresponde a una pared de baja re-
sistencia, por donde pasan iones por lo cual se pueden detectar corrientes
eléctricas; cuya funcion fisioldgica es la de transmitir una informacion
especifica acorde con el estimulo dado. Las corrientes detectadas varian
entre 3y 150 picosiemmens, existiendo correspondencia inicial entre el
tipo de proteina o conexon y corriente detectada; sin embargo se han
observado otros valores de corrientes que corresponden a subestados de
proteinas fosforiladas. Otros valores de corrientes se explican por la
dependencia del potencial transmembrana a la que se encuentra las células
(3). Este tipo de uniones hacen comunicacion entre células del mismo
tipo: HOMO vy entre células de diferente tejido HETERONOMAS. Con lo
cual hay comunicacién entre células del mismo 6rganos y entre células
de sistemas diferentes.

Una de las caracteristicas importantes de este tipo de comunicacion
es que puede ser reversiblemente modulada por estimulacion extra e
intracelular, fundamentalmente por efectos de las acciones hormonales.

Las uniones comunicantes se han detectado en diferente tipo de tejidos:

Cuerpo cavernoso del pene humano, en donde la flacidez y ereccion
depende de la interrelacién de la inervacion simpatica y parasimpaética
de la arteria que irriga el cuerpo cavernoso; especificamente la flacidez
estd mantenida por la liberacién de norepinefrina del simpatico; la
contraccién del musculo liso por la activacion de la poblacion de receptores
postsinapticos alfa 1 adrenérgicos; la ereccion es mantenida por la li-
beracion enddgena de vasorelajantes del parasimpético los cuales dismi-
nuyen el tono muscular del musculo liso del cuerpo cavernoso a través
de la liberacion de adenosin 3’5¢c AMF y/o 6xido nitroso o Guadenilato
ciclasa. El tratamiento de las disfunciones erectiles contemplan la apli-
cacién de farmacos que contienen agentes que incrementan la liberacion
de cAMP intracelular, ésta patologia esta asociada a la pérdida de las uniones
comunicantes entre las células del cuerpo cavernoso (4).
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Otros tipos de 6rganos en los que se han detectado uniones son:
testiculos de rata, corazén de rata (5), hepatocitos del higado de rata,
nervios, masculo liso del Gtero; principalmente en las Gltimas 24 horas
de gestacion vy trabajo de parto (1).

Cn el Gtero quiza su funcion es la misma sincronizacion eléctrica de
las contracciones musculares; una funcion altamente dependiente del
estrogeno.

En el miocardio la sincronizacion mecanica y eléctrica (6) (el flujo
electroténico, la dispersién de la excitacién y subsecuente contraccion)
de la bomba se hace a través de las uniones comunicantes.

Los trabajos realizados en miocitos infectados con TRYPANOSOMA
CRUZI detectan dos fases: en la primera la presencia de miocarditis que
puede estar acompafiada de taquicardia y bloqueo cardiaco. Durante la
fase aguda el dafio patolégico estad asociado con la presencia de parasitos
y citolisis de la célula huésped. En la etapa crénica la cardiomiopatia
aparece después de largos periodos asintomaticos a menudo acompafiados
por mionecrosis, miocitolisis y bandas de contracci6n necrosadas; las areas
de hipertrofia pueden mostrar inflamaciones, otras areas muestran fibrosis
en remplazo de tejido miocardico dafiado. La patologia asociada a esta
enfermedad esta directamente relacionada con la pérdida de comunicacion
entre las Uniones (7).

Se ha asociado el crecimiento anormal de las células en cantidad y
tamafio (lina definicion de cancer) (8) con la pérdida de la poblacion de
uniones comunicantes.

El estudio de las gap junctions, ha abierto una puerta mas para el
abordaje de las diferentes patologias organicas (1); mas aun teniendo en
cuenta que la medicina molecular esta en los albores de su desarrollo; su
analisis, desde un punto de vista interdisciplinario y multidisciplinario
(andlisis: biofisico, bioldgico, bioquimico, farmacoldgico, génetico y cli-
nico) permiten una mayor cobertura y aplicacién en la medicina general;
con ella han nacido nuevas técnicas, procedimientos; y se han inventado
nuevos equipos.

El estudio hormonal de la regulacién de las gap junctions en células
de Leydig (9) pretende determinar el papel que juegan las uniones
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comunicantes en la regulacion de la secrecidon intersticial durante la
maduracién y espermatogénesis (10) en células en cultivo de muestras
de testiculos de rata; proyecto conjunto entre las universidades, Univer-
sidad de Sao Paulo, Universidad Federal de Rio de Janeiro y Universidad
Surcolombiana.

En este proyecto se combinaran técnicas de: cultivo de células, tinsion
con colorantes: (3b-hsd) para determinar la existencia de las células y
su identificacion; con (Lucifer Yellow) para determinar el acople de las
células (Dye Coupling); valoraciéon de las corrientes a partir de la técnica
de Pacht Clamp detectando la corriente macroscépica o de unién y co-
rrientes unitarias, mediante la técnica de canal Unico; determinacion de
la dependencia del Voltaje, técnicas de Western Blot para hallar las di-
ferentes bandas de movilidad electroforetica: Northen blot para determinar
el tipo de conexon presente a partir del RNA; que corresponden a las
diversas formas de Conexon.

Encada paso se harédn las correspondientes aplicaciones farmacoldgicas
con el fin de determinar la accion de agonistas y antagonistas a cada
actividad eléctrica. La informacion sera captada en sistemas de compu-
tacion y de video con registro fotografico. El andlisis se harad con la ayuda
de software especifico para estos casos. Se pretende obtener una muestra
poblacional que sea representativa, para que los resultados sean altamente
confiables.

78 CIDEC - USCO



10.-

Referencias

Gap Junctions: New Tools, Answers, New Questions: M.V.L Bennett, L.C.
Barrio, T.A. Bargiello, D.C. Spray, EHertzberg, and J.C. Saez: Neuron Vol,
6 305-320, March 1991.

Gap junctional intercellular communication and the regulation of con-
nexin expresion an function: LS. Musil, and D.A., Goodenough: Current
Opinion in Cell Biology, Vol 2, 1990.

Voltage dependent gap junctions channels are formed by connexin 32,
the mayor gap junction protein of rat liver: AP Moreno, A, C, Campos
de Caravalho, V. Verselis, B Eghbali, and D. Spray: Biophys. J. Vol. 59,
April 1992 920 - 925

Gap junctions between human corpus cavernossum smooth muscle cells:
gating propierties and unitary conductance: A.P Moreno, A.C. Campos
de caravalho, G. Christ, AM. Melman, and D.C Spray: The American
Physiological Society: ¢80-c92, 1993.

Intecellular communication between mouse Leydig Clls: W. A. varanda
and A.C. Campos de Caravalho: AmJ. Physiol. 267: ¢5G3-c5G9, 1994,

Biophysical propierties of the human cardiac gap junction cahnnel: D.C
Spray, AP. Moreno and, A.C Campos de Carvalho: Brazilian J. Med. Biol.
Res. (1993) 26: 541 - 552.

Gap junctions is altered between cardiac Myocytes infected with TRIPA-
NOSOMA CRUZI.. A C. Campos de Carvalho, H.B. Tanowitz, M. Wittner,
R Dermiestzel, C. Roy, EL Herzberg, and C. Spray. Circulation.

Retinoids and carotenoids upregulate gap- junctional communication:
correlation with enhanced growth control and cancer prevention;: Mohammad
Z. Hossain, Li-zhang and Jhon S. Bertram: progress in cell Research, Vol
3 ¢301 - ¢309; 1993 elsevier Science Pulishers B.V.

Cristancho fierro José Miguel: Tesis de Doctorado. Proyecto en desarrollo,
Universidad Federal de Rio de Janeiro, 1995.

Characterization of gap juntions between pairs of Leydig cell from mouse

testis. E M. Perez - Almandariz, M. C. Romano, J. Luna, C. Miranda,
M.V. Bennett, and A P.Moreno: Am Physiol. 267: ¢570°c580: 1994.

CIDEC - USCO 79



la comunicacion entre el
hombrey el computador

Por: JESUS A. MOTTA M.*

os simuladores de vuelo son buenos ejemplos de sistemas donde

el computador elabora un mundo copiado sobre el mundo real:
crean sonidos, fuerzas y movimientos analogos a los que se perciben en
un avién en vuelo; paralelamente supercomputadores crean imagenes tales
como se las veria desde la cabina del piloto. Es particularmente dificil crear
un ambiente visual que semeje uno real, pero los computadores de hoy
lo hacen virtuosamente.

Por qué limitar las capacidades de simulaciéon de los computadores a
la creacion de los paisajes, que veria un piloto? Las maquinas capaces
de simular las sensaciones de un piloto no podrian crear ambientes fa-
miliares y facilitar el estudio de los problemas cientificos? No podrian
crear ambientes de comunicacién mas naturales que el teclado? Dicho de
otra forma, los computadores no podrian engendrar “realidades artificia-
les” con las cuales los usuarios interactuarian?.

Numerosos ingenieros responden con un si categdrico a esta Ultima
pregunta. Prototipos de realidades artificiales mas complejas que los vuelos
simulados, asi como sistemas de comunicacién (las interfaces Hombre-
Maquina) que permitiran a los supercomputadores adaptarse a los modos
de comunicacién humanos como el tacto, gestos, palabra y un cierto tipo
de “contacto ocular”. Los supercomputadores de la préxima generacién

*  Profesor Titular de la Universidad Surcolombiana de Neiva D E A Universidad de
Paris Investigador del Proyecto Disefio de Una Red de Computadores Comunicados
por Satélite.
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sintetizaran imagenes mas realistas, que permitiran en el sentido etimo-
I6gico del término, una manipulacién de las imagenes de sintesis asi
producidas. El usuario recibira estimulos tactiles de intensidad variable.
Ademds, captadores determinardn permanentemente la posicion de la
cabeza del usuario y seguirdn los movimientos de sus 0jos; programas
de reconocimiento de la palabra interpretardn mensajes vocales de los
usuarios.

Gracias a estas realidades artificiales, los supercomputadores serén a
la vez més simples y més “familiares”. Los sistemas de entrada/salida
perfeccionados seran a los cientificos e ingenieros, lo que una matriz
electronica como Lotus 1-2-3, es hoy en dia a los empleados de los servicios
administrativos, comerciantes y financistas.

La realizacion de sistemas de comunicacidon entre el usuario y el
computadoresuno de losgrandes retos para el disefiador de computadores.
En el curso de los Gltimos afios el costo del material a disminuido con-
siderablemente lo mismo que el costo del software mas lentamente; se
ha mejorado y se mejora aun las técnicas que maximizan la eficiencia
de los computadores y minimizan la utilizacién de la memoria, lalta
optimizar la eficiencia del usuario.

La investigacion cientifica, ha demandado a la industria informatica
materiales siempre maseficacesen razén
de sus inmensas necesidades
culos; con los nuevos superei-
dores las necesidades van sin
cambiar. Hoyendia, unode k
computadores mas rapidos el
CRAY-2, efectia un millon
de operaciones en punto
flotante por segundo (los
computadores personales
efectuan de 1.000 a 10.000
operaciones en punto flotante
porsegundo) los proximoscon
putadores CRAY (utilizando
técnica del arseniuro de G;
previstas para el afio préxin
veces méas rapidos que el CL
tencia de terminales y estacio
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asocian ambientes graficos a los supercomputadores, aumenta igualmente:
la sociedad Stellar Computer por ejemplo, anuncié en enero de 1988 una
estacion de trabajo que efectuard en promedio 50 millones de operaciones
en punto flotante por segundo.

¢Como esta potencia de calculo adquirida por los computadores trans-
formara la interaccion entre el usurario y el computador? El aumento
de la velocidad del calculo es una ventaja intrinseca, porque reduce y
suprime el tiempo de espera de los resultados, pero conceptualmente no
ayuda mucho a resolver los problemas del usuario.

¢Como funciona hoy un supercomputador? Durante una larga fase
de preparacion, el usuario define el problema y provee los parametros a
una terminal que somete el problema a una forma comprensible por el
computador; después la maquina toma algunos segundos, horaso muchos
dias y el usuario no puede ni interrumpir ni modificar los calculos. Si
el célculo indica que es preciso cambiar algunos pardmetros, el proceso
debe reiniciarse.

La elaboracion de realidades artificiales, prefiguradas por los vuelos
simulados, cambiard el modo de utilizacién de los supercomputadores.
Gracias a las realidades artificiales, los usuarios, se comunicaran con el
computador de manera intuitiva, directa y mas intensamente que en el
pasado. H objetivo a largo plazo en este campo de la investigacién, es
la realizacién de un ambiente artificial que parezca tan “real” como la
realidad que él describe.

Tres cualidades caracterizan las realidades artificiales; la apariencia
visual, el comportamiento y las posibilidades de interaccion. Cuanto maés
la apariencia visual es realista, mejor el usuario interpreta la informacién
que le provee el computador. De otra parte, las imagenes representan
objetos reales, por ejemplo estructuras de edificios, aviones o abstracciones
como las estructuras de fluidos. Esas imagenes son realistas, si se comportan
como los objetos o abstracciones que representan. La modelizacion de esos
comportamientos que impone la resolucién en tiempo real de grandes
sistemas de ecuaciones consumen una muy voluminosa potencia de calculo.
En fin, las interacciones entre el usuario y las realidades artificiales deben
parecerse a las interacciones entre el usuario y el mundo tridimensional
real: en ese mundo, nos desplazamos, designamos y tomamos objetos,
hablamos, y observamos el ambiente segun puntos de vista diferentes.
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Hoy la interaccion con las realidades artificiales es menos evolucionada
que las otras dos cualidades y las técnicas ya comercializadas de visua-
lizacion yde manipulacion tridimensional son todavia insuficientes. ¢ Cuales
equipos entonces disefiar?.

Examinemos un periférico de salida tipico: la pantalla.

Las estaciones de trabajo que manejan los supercomputadores estan
generalmente equipados de un monitor en color de 48 centimetros; para
un observador situado a 50 centimetros de la pantalla, el despliegue ocupa
en el campo visual, 37 grados horizontalmente y 28 grados vertical mente.
Es poco, porque el campo visual cuando la cabeza estad inmévil se extiende
sobre 180 grados horizontalmente y sobre 150 grados verticalmente.
Sistemas de despliegue que llenan completamente el campo visual dan al
observador la impresion de estar presente dentro de la imagen. Es el caso
de los sistemas cinematograficos con pantalla gigante. Proyectado sobre
pantalla gigante el despliegue de un computador, podria dar al usuario
una sensacion de realidad artificial.

Asi ocupen una pequefia o gran parte, del campo visual, las iméagenes
serdn precisas solamente si su numero de pixels (elemento de imagen) es
superior al actualmente utilizado.

Los pixeles son los “puntos” luminosos producidos por los tubos ca-
tédicos y que constituyen las iméagenes.

Hoy las estaciones de trabajo despliegan un millon de pixeles en
promedio, organizados en una red rectangular de 1.280 x 1.024 pixels.
Adistancia normal de una pantalla,cada pixel ocupa dos minutos de angulo
del campo visual, pero el ojo humano distingue detalles que ocupan
solamente un minuto de angulo.

Algunos monitores en color de 50 centimetros de lado despliegan cuatro
millones de pixeles (2.000 x 2.000); pero para un observador situado
a 60 centimetros de la pantalla, cada pixel ocupa ahora 1.4 minutos de
angulo.

¢,Coémo se puede aumentar el realismo de las imagenes? Por ejemplo

con los anteojos de despliegue que producen una sensacion de profundidad
a la manera de anteojos estereoscopicos, donde cada ojo recibe una vista
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ligeramente desplazada de la misma imagen. Otros fenG6menos psico-
fisiolégicos como el paralaje acentian esta impresién: es suficiente,
programar un desplazamiento aparente del plano de atras cuando el
observador cambia de posicion al mirar un mismo objeto. (Cdédmo saber
ahora, si el observador de desplaza? Por ejemplo con la ayuda de un
captador registrando la posicion y orientacién de la cabeza. Como el
captador puede reconocer los movimientos importantes de la cabeza, se
puede dar al usuario la impresion de barrer todo un panorama volviendo
la cabeza; se despliegan asi mismo imagenes diferentes segln la direccién
en la cual el observador mira.

Los primeros anteojos de despliegue ideados por Ivan Sutherland en
los afios 60, tenian tubos catédicos miniatura y un sistema mecanico que
indicaba al computador la posicidn y orientacion de la cabeza.

Dotados de pantalla en cristal liquido, muy ligeros y de captadores
electrénicos, los anteojos actuales son mucho mas potentes. El dispositivo,
mas evolucionado, hace mas que crear realidades artificiales: Las organiza.
En el Centro de Investigacién Ames de la Nasa, se ha construido un
dispositivo a los ocupantes de estaciones especiales; el astronauta vera
con susanteojos loque veraun robot que trabaje en el exterior de laestacion:
cuando él vuelva la cabeza las camaras del robot se volverdn simultdnea-
mente. El captador electronico (Polhemus) que registra la posicion y la
orientacion de la cabeza es un constituyente importante de numerosos
dispositivos de comunicacion con los computadores. Construido por la
Sociedad Mcdonnel Douglas, este captador transmite las informaciones
medidas emitiendo impulsos electromagnéticos; tiene tres antenas de emision
y tres antenas de recepcion perpendiculares segin los ejes de un sistema
de coordenadas cartesianas.

Elemisor esun cubo de cinco centimetros de lado, que se le debe colocar
a menos de 1.5 metros del receptor; emite secuencias de tres impulsos
sucesivos (uno por antena). Estos impulsos crean una corriente eléctrica
en las bobinas del receptor (un cubo de 2 centimetros de lado) colocado
sobre el objeto el cual se le desea seguir sus movimientos. La intensidad
de la corriente depende a la vez de la distancia entre el receptor y el emisor
y de la orientacién de las bobinas del receptor con relacién a la del emisor.
El computador calcula la posicidn tridimensional del receptor analizando
los nueve valores de corriente producidas por los tres impulsos sucesivos.
En el dispositivo actual, donde esos trenes de impulsos son repetidos en
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promedio 40 veces por segundo, los movimientos determinados son todavia
un poco bruscos. Seobtendra una regularizacién cuando el captador emita
60 trenes de impulsos por segundo.

Instalado sobre los anteojos de la Nasa el captador Folhemus produciria
una excelente realidad artificial...si los movimientos de los ojos no fueran
independientes del movimiento de la cabeza. También para seguir la
mirada, se han reutilizado los detectores de movimiento oculares que sirven
para estudiar la lectura y mas generalmente, la vision. Esos detectores
emiten rayos luminosos que son reflejados por la cdrnea. De la direccion
de la luz reflejada, se deduce la direccion de la mirada.

Los detectores de movimientos oculares son todavia poco utilizados en
informatica. Algunos de ellos adaptables a anteojos cuestan algunos mi-
llones de pesos pero no son tan precisos, lIn dispositivo mas perfeccionado
proyecta un rayo minusculo de luz infrarroja sobre la cérnea y detecta
la luz reflejada por una cadmara de television gran angular colocada en
promedio a una metro del usuario; la cdmara estd permanentemente
orientada hacia el ojo, siguiendo los movimientos importantes de la cabeza,
pero no puede seguir los movimientos muy rdpidos... cuando se estornuda
por ejemplo.

Las pantallas gigantes, los anteojos de despliegue, los captadores de
posicidn y los detectores de movimientos oculares mejoran la credibilidad
de las realidades artificiales y amplian el campo visual permitiendo el
despliegue de detalles en el centro del campo visual. Se les utiliza para
desplazar imagenes “reales” como en el casco de la Nasa o en imagenes
de sintesis creadas por un supercomputador. ;Cémo reaccionara el usuario
a ésas imagenes? La mayor parte de los dispositivos interactivos actuales
son limitados a dos dimensiones. Los resultados tridimensionales de
simulacién por ejemplo, se obtienen en sistemas de dos dimensiones
utilizando un ratén o dispositivo similar. El control de tres ejes es todavia
incipiente. ¢Es posible un dispositivo interactivo que posea la maestria,
la precision y la agilidad de una mano humana? Un dispositivo asi ya
existe: es una mano humana equipada de un captador Polhemus y de un
guante especial que registra los movimientos de la mano y de los dedos.

Este “guante numérico” ha sido concebido en la sociedad VVPL Research.

Contiene fibras 6pticas insertadas entre dos tejidos que cubren cada dedo;
las dos extremidades de cada fibra estdn unidas a una tarjeta de interface
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situada cerca del pufio. En cada extremidad de la fibra, un diodo lumi-
nescente emite luz que recorre la fibra y es captada en la otra extremidad
por un fototransistor que transforma la sefial luminosa que recibe en una
sefial eléctrica que luego es transmitida del pufio al terminal por un hilo
eléctrico.

Normalmente las fibras Opticas transmiten la luz aun cuando sean
dobladas, pero las del guante numérico tienen una particularidad: una
parte de la luz se escapa a las articulaciones cuando un dedo se pliega
0 cuando el usuario acerca su pulgar a los otros dedos. Cuanto mas
importante es el movimiento, més débil es la cantidad de luz transmitida
a lo largo de los dedos.

Asociado a un captor Polhemus colocado sobre el dorso de la mano,
el guante numérico ofrece interesantes posibilidades. En el centro de
Investigacion Ames, se utiliza el guante conjuntamente con los anteojos
provistos para la estacion espacial, un dia, segun la Nasa, un robot que
trabaja en el exterior de la estacién podra efectuar maniobras complejas
y reparaciones reproduciendo los movimientos de la manode un astronauta
que permanezca en la nave. Pe otra parte se adaptan actualmente los
principios del guante numérico para aplicarlos a todo el cuerpo humano.

Un dispositivo tan complejo como el guante numérico no es una
panacea, pero seria muy til en un caso al menos en el cual no se piensa
mucho: numerosas ecuaciones cientificas confiadas a los supercompu-
tadores sirven para modelar sistemas que son mas faciles de manipular
directamente que registrando sobre un teclado. De otra manera, las
realidades artificiales pueden ajustar un elemento tactil a sistemas que de
ordinario no son manipulados concretamente. Imaginemos por ejemplo,
un bioquimico estudiando dos moléculas: una enzima y el sustrato sobre
el cual actua, se conocen las estructuras de la enzima y del sustrato que
se han visualizado en una pantalla del computador entre una parte de
la enzima y otra del sustrato. A través del guante numérico se pueden
manipular las dos moléculas como dos trozos de un rompecabezas y ver
cuales zonas encajan bien.

Imaginemos ahora, que se puede palpar la enzima, sentir sus hendi-
duras, sus salientes, sus partes lisasy sus rugosidades, que se pueda explorar
con el dedo la parte activa de la enzima trayendo fuertemente el sustrato,
que se puede retirar el sustrato de la parte activa y “sentir” la atraccion
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de las fuerzas interatbmicas. Para obtener tales efectos, se estudian los
mecanismos de retroaccion desencadenados por sensaciones tactiles diver-
sas.

Tres técnicas de retroaccion tactil podrian ser implementadas con el
guante numérico, una de ellas ya utilizada en un aparato destinado a los
ciegos: pequefios solenoides llevan hilos metalicos colocados contra la piel.
Este dispositivo es desafortunadamente muy estorboso, porque cada ele-
mento tiene cerca de un centimetro. Pero, se podrian adoptar cristales
piezo-eléctricos al guante numérico: esoscristales vibrarian cuando fueren
excitados por una corriente eléctricay el cerebro interpretaria su vibracién
como una presion.

La sensacion de fuerza es més dificil a dar en un guante que una
sensacion tactil, pero las aleaciones de memoria son prometedoras. Desde
1968, un equipo de la Universidad de Chapel Hill, habia adaptado a las
necesidades de la informética un aparato de telemanipulacién, del tipo
utilizado para recoger los materiales radioactivos. Hoy el sistema mas
eficaz es laempufiadura del Instituto Americano de la Salud: esta inspirada
en los bastones utilizados en los aparatos de juegos. Esuna simple T rigida
de ocho centimetros de diametro donde cada una de las tres extremidades
estd unida a una armazon por tres hilos tendidos; los nueve hilos estan
unidos a captadores de tensién y a motores esclavos. Cuando el usuario,
manipula la empufiadura, el computador registra los movimientos de la
mano gracias a los captadores y produce en reaccién una fuerza y un par
de torsién en virtud de los motores esclavos.

¢ Qué otras interacciones con un computador se podrian imaginar?

En numerosos casos, la palabra o los gestos son méas practicos que las
manipulaciones no verbales de imagenes simbélicas. Los dispositivos de
reconocimiento de la palabra, estan mas avanzados que los otros dispo-
sitivos de realidades artificiales. En MIT se ha demostrado desde hace mas
de 10 afios las posibilidades de reconocimiento de la palabra en las
interacciones usuario-computador. Hoy en dia, maquinas que poseen
vocabulario de mucha centenas de palabras son corrientemente utilizados
en los campos donde las dos manos del usuario estdn generalmente ocu-
padas.

El centro de Investigacion Thomas Watson de IBM ha presentado
recientemente un sistema experimental que reconoce 20.000 palabras (en
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promedio 98% del vocabulario mas comun del habla inglesa); ademas
su maquina interpreta frases fonéticamente complejas, por ejemplo, write
Mrs Wright a letter right away.

Las técnicas de reconocimiento de los gestos han aparecido porque se
ha necesitado resolver problemas novedosos y dificiles. Es preciso que los
sistemas aprendan cuando hay ambigiedad en una serie de gestos y a
discernir el fin de un comando, del inicio del siguiente. En el Centro de
investigacion de I.B.M se ha construido un sistema que reconoce gestos
en dos dimensiones, realizado gracias a un dispositivo de posicionamiento
que se parece al lapiz grafico. Asociado a una tableta, este sistema permite
al usuario, hacer la suma de dos grupos de niameros encerrdndolos sobre
la tableta grafica y adicionando el signo +.

Las realidades artificiales estdn en pleno desarrollo, pero es dificil
asociarlas a las maquinas ya desarrolladas. Cuando ese paso sea salvado,
su costo no serd un obstaculo; un guante numérico no cuesta mas de
$2.500.000,00 mientras que un CRAYX-MP cuesta mas de $ 600.000.00.

El esfuerzo de programacién y de investigacién emprendido sobre los
sistemas de comunicacion evolucionados representara sin duda la parte
mas costosa de su realizaciéon. ¢La ventaja que aportaran las realidades
artificiales justificara esta inversién?

A priori, parece que los computadores dotados de tales sistemas, de-
berian ser méas rapidos, méas didacticos y méas faciles de programar que
los sistemas tradicionales, pero es dificil cuantificar esta intuicidn.

¢Cual es el valor exactos de las realidades artificiales? Se ignora, pero
hace 20 afios James Batter anotaba que ciertos estudiantes que estudiaban
las representaciones graficas de campos vectoriales en dos dimensiones
parecian comprender mejor los conceptos representados cuando se les
hacia “sentirlos”. Se utilizaba para esto, un dispositivo simple de aplicacion
de fuerza en dos dimensiones.

Experiencias como la anterior nos ilustra el tipo de investigaciones a

acometer con el fin de determinar si las ventajas que nos prometen las
realidades artificiales no son simplemente ilusiones.
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Sistemas de infoimacion
Geografica

Modelo conceptual aplicando un SIG en
el estudio de amenazas naturales

Por: JORGE ORLANDO MAYORGA BAUTISTA*

lomo un aporte, dentro del proceso de implementacién del centro

'‘de sistemas de Informacidn Geografica - SIG por parte de
Instituto de Ensayos e Investigaciones “IDEI”, se presenta el siguiente
articulode una de las aplicaciones del SIG,comocomplementoal publicado
en la revista entorno No. 9 “Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) en
la Facultad de Ingenieria”.

En cualquier Proyecto de Investigacion para determinar las &reas de
amenaza natural y su representacion cartografica, los Sistemas de Infor-
macién Geogréafica - SIG son una herramienta fundamental en el trata-
miento y manejo de la informacidn.

En este trabajo el modelo se realiza para establecer la amenaza por

deslizamiento.

INTRODUCCION ,,

Las catastrofes naturales son practicamente inevitables y son muy pocas
las acciones u obras que se pueden emprender y desarrollar con el fin
de evitar su normal desarrollo.

Ingeniero Catastral y Geodesta Especialista Sensores Remotos - SIG
Profesor Facultad ingenieria - USCO.
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Aunque pueden ser predecibles
en su mayoria, también se pue-
den cuantificar sus efectosy con-
secuencias.

Laimportancia de las eva
luaciones de la amenazas
naturales estd en el poder
establecer y delimitar con
unminimo margendeerror,
zonas en las cuales no es
indicado desarrollar ningln
tipo de actividad humana,
proyecto de infraestructura
0 proyecto de desarrollo.

Por lo tanto, mediante la
investigacion y el estudio metddico, continuo e in-
terdisciplinario es posible realizar evaluaciones y proyecciones que per-
mitan establecer planes inmediatos de manejo y posibles soluciones en caso
de una emergencia en zonas en donde ya existan asentamientos humanos
u obras de infraestructura.

A partir de la informacion recopilada en forma directa o indirecta, y
dependiendo de su detalle y calidad, también asi mismo se establece el

modelo, utilizando un Ski, de tal manera que la respuesta que se obtiene
es mucho mas precisa para establecer zonas de alto riesgo 0 amenaza.

OBJETIVO

Establecer mediante la aplicacion de un SIG la susceptibilidad de
amenaza por deslizamiento.

METODOLOGIA

El modelo conceptual se fundamenta con base al tipo de informacion
especial (mapas) y de atributos como también del nivel de detalle de la
misma.
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La seleccion de la informacion es de gran importancia, pues, depen-
diendo del objetivo del estudio o investigacion la informacién de entrada
al SIG, tanto la que constituye la base espacial como la base de datos, debe
ser estrictamente la requerida.

Se propone un método sencillo para el desarrollo de amenaza por
deslizamiento a partir de la siguiente informacion:

- Mapa Topogréfico
- Mapa Geoldgico
- Mapa Geomorfologico
- Mapa Tectdnico
* Mapa de Suelos
- Mapa de uso y cobertura
- Mapa de Clima
Cada uno de estos mapas se digitaliza y cada atributo correspondiente

a las unidades cartograficas entra a la base de datos, de tal manera que
esta informacién queda en archivo del sistema.

DESARROLLO DEL MODELO #

En términos generales se indican las operaciones a partir de la base
de datos, que el sistema permite realizar (ver Fig. 1).

1. Al Mapa Topografico, en funcién de las curvas de nivel y mediante
la elaboracion de una tabla de clasificacion de pendientes, se realiza
el mapa de pendientes.

2. Del Mapa Geoldgico a cada una de sus unidades, de acuerdo a sus

caracteristicas litolégicas (tipo de rocas), se jerarquiza su grado de
dureza y se obtiene el mapa de competencia litoldgica.
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A partir del mapa geomorfoldgico, en funcién de la informacién de

erosion y de las unidades geomorfoldgicas se establece el mapa de
unidades inestables.

Del mapa de suelos, cada una de sus unidades se clasifica dependiendo
de sus caracteristicas fisicas (textura, profundidad efectiva, etc.) y se
les asigna una clasificacion de susceptibilidad, que al ser cruzada en
forma matricial, genera el mapa de susceptibilidad de deslizamiento
del suelo.

Mediante la funcién de superposicion, se cruzan los mapas de pen-
dientes, de competencia litoldgica, de unidades inestables y suscepti-
bilidad de deslizamiento del suelo, lo cual da como resultado el mapa
de susceptibilidad de deslizamiento 1.

Del mapa tectonico se establecen areas de influencia clasificAndolas
de acuerdo asugrado de susceptibilidad,opcracion que permite obtener
el mapa de zonas de influencia tectonica.

Haciendo la superposicion entre el mapa de susceptibilidad, de des-
lizamiento 1. y el mapa de zonas de influencia tect6nica, se obtiene
el mapa de susceptibilidad de deslizamiento 2.

El mapa de uso y cobertura se clasifica de acuerdo a categorias (bosque,
pasto, cultivos, etc.), generando el mapa de unidades de usoy cobertura.

Se superpone el mapa de unidades de uso y cobertura con el mapa
de susceptibilidad de deslizamiento 2, de donde se obtiene el mapa de
amenaza por deslizamiento 1.

Del mapa de clima se determina la intensidad y frecuencia de la
precipitacién; clasificada esta informacion se obtiene el mapa de in-
tensidad y frecuencia de precipitacién.

Se realiza la superposicién del mapa de amenaza por deslizamiento 1
con el de intensidad y frecuencia de precipitacion y se obtiene el mapa
de amenaza por deslizamiento cuyas categorias se encuentran definidas
por amenaza alta, media y baja por ejemplo.
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CONCLUSION

Laaplicacion de los SIG en estudios de riesgos naturales es muy versatil,
puesto que permite manejar y procesar gran cantidad de informacion en
forma rdpida, a lavez permite efectuar operaciones entre esta informacidn
(base de datos) mediante lo cual se puede establecer modelos predictivos
que para efectos de planificacién, son de gran importancia.

Ademas, tal como se observa, se puede involucrar mas informacion tal
como drenajes, vias, asentamientos humanos, poblaciones, etc., de tal
manera que se puede evaluar vulnerabilidad y riesgo.
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Separacion del cafe cereza
afectado porbrocaen canal
semisumergido

3/\

Por: JAIME ERNESTO DIAZ ORTIZ
Profesor Universidad Surcolombiana

Resumen de Investigacion (I)

1. ANTECEDENTES

En los Gltimos afios aparecié en Colombia una nueva plaga en el cultivo
del café, que se conoce con el nombre vulgar de broca del café “Hypo-
thenemus hampei”, caracterizado por usar el fruto para su desarrollo y
reproduccion; produciendo en este una disminucion de la materia seca,
lo cual afecta sus caracteristicas fisicas y quimicas, alterando asi su precio
de venta y por lo tanto los ingresos de los productores.

Considerando que el grano de café atacado por la broca presenta una
alteracién de sus calidades fisicas, es conveniente retirarlo antes de ser
despulpado, mediante un separador que contemple diferencias en algunas
propiedades fisicas. Para este caso se tom6 como referencia de trabajo la
densidad y lasdiferencias que se pueden detectar con un sistema hidraulico.

El dispositivo utilizado en el experimento es llamado el canal semi-
sumergido, el cual ofrece las mejores caracteristicas de separacion, dentro
de los evaluados en CENICAFE.

(1) Investigacion realizada en CENICAFE, durante el arto sabatico del autor, en el aflo
de 1992.
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Para este estudio se plantearon los siguientes objetivos:

- Determinar laeficiencia de separacion del café cereza afectado por broca,
en el canal semjsumergido.

- Determinar la eficiencia de un dispositivo instalado en el canal, para
separar materiales extrafios pesados.

- Determinar una longitud 6ptima de separacién en la aberturas de
sedimentacion del canal.

2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Biologia de la broca

La broca del fruto del café, se ha constituido en los Gltimos afios, como
el principal problema entomoldgico de las zonas cafeteras de Centroamé-
rica (2).

En la mayoria de los casos, la hembra penetra por el extremo opuesto
del peddnculo; al llegar a la semilla construye una caverna y posterior-
mente deposita sus huevecillos dependiendo de las condiciones ambientales

(4).

Los dafios principales que labroca ocasionaal fruto, ocurren en el estado
lechoso por la caida de este. En el caso que el fruto se encuentre ya
consistente, se produce disminucidn del peso del grano y en consecuencia
de los rendimientos (2).

Con respecto a la disposicién de la broca para infestar nuevas areas,
se considera gque esta no tiene mucha capacidad de volar y su método de
movilidad primordial se debe a la influencia humana (1).

2.2 Caida impedida de particulas

FOUST ET AL (3), dice que cuando estan presentes muchas particulas
circunvecinas, estas interfieren en el movimiento de otras, alterando los
gradientes de velocidad en torno de cada particula. En el caso del

98 CIDEC - USCO —



i 3HEL£aaa I

escurrimiento impedido, la velocidad de sedimentacidon es menor que la
calculada. El mecanismo de caida es diferente, ya que la particula se
sedimenta a través de una suspension de particulas y no en el fluido
propiamente dicho. La densidad de la fase fluida se toma efectivamente
en la densidad de una suspension, y es igual al cociente de una masa total
de liquido maés el solido, dividido en el volumen total.

UB = (MASA aaua + MASA café)
Volumen Total

Ecuacion 1

La viscosidad de la suspension es considerablemente mas elevada que
la de un fluido debido a dos factores: las capas limites en torno de las
particulas solidas, interrelacionan las masas de unas con otrasy se aumenta
el arrastre provocado por las particulas sélidas. La viscosidad de una
suspension es con frecuencia funcion de la aglomeracién de las particulas
y de la forma de la rugosidad de las mismas. Tara tener valores exactos
de la viscosidad en necesario realizar mediciones experimentales. En el
caso de una suspension de particulas no aglomeradas, las mediciones
pueden ser correlacionadas por medio de una fase (U.) y viscosidad del
liquido, expresado en funcién de una fraccion volumétrica del liquido (&)
en suspension y que cubra una faja razonable de composiciones.

R =UB/ U= (101«<}X> | &

Para tener mayor aproximacion en los céalculos, seria deseable tener
una ecuacién que usara las propiedades fisicas de la fase solida y liquida.
En una suspensién dada es posible deducir un factor de correccion (R),
que incorpore los efectos de las viscosidades y de la densidad.

3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion

El trabajo se realiz6 en tres fincas ubicadas en los siguientes municipios
de la zona del viejo Caldas:

Finca CASABLANCA del municipio de Pereira, la cual presentaba por-
centajes de infestacién en los cafetales del orden del 100%.
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Finca POTOSI del municipio de Marsella, que permitié preparar com-
binaciones de café infestado en porcentajes del orden del 14%.

Centro Nacional de Investigacién del café “CENICAFE”, con 0% de
porcentaje de infestacion.

3.2 Descripcion del equipo

Se trabajo con un canal semisumei®ido construido en lamina calibre
16y constituido de un canal de entrada con longitud de 2.69 metros, ancho
de 0.24 metros y 0.21 metros de longitud.

A este canal se le acondicionaron los siguientes elementos: Tolva de
alimentacion,Trampa de materiales pesados, Vertedero, Bomba sumergible
y un tanque de almacenamiento de agua.

3.3 Funcionamiento del sistema

Se utilizé6 un disefio de bloque ai azar, cada uno de los cuales fue
sometido a cuatro tratamientos de diez replicaciones cada uno.

Bloque al Azar = Porcentajes de Infestacion

NUimero de Tratamientos = Posiciénde laabertura de sedimentacion
(.17, 1.18, 1,19, 1.20) metros.

Repeticiones = Diez (10)

La abertura de sedimentacion tenia una separacion de tres (3) cen-
timetros.

El tamafio de la muestra de café utilizado para cada bloque, fue de
200 kilogramos, los cuales se dividieron en diez (10) lotes de 20 kilo-
gramos.

El porcentaje de infestacién (P.I) de la muestra se determiné de la
siguiente manera:

P.I. = (peso del café brocado / peso de la muestra) x 100%
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Se trabajé con una diferencia de altura de sifon de 0.10 metros, con
respecto a la altura nivel del agua dentro del canal.

La altura de descarga de la tolva sobre el fondo del canal fue de 0.07
metros.

4. RESULTADOS Y DISCUSION /

Los pardmetros de medicion que se tuvieron en cuenta fueron:
- Porcentaje de separacion (PORSEPA)
- Porcentaje de café con broca en el sifon (CBS).

- Porcentaje de café sano en los flotes (CSF).

Andlisis de Varianza

pl  PORSEPA CBS CSF
% % % %
0 CV 488 8824 BAJO

N.S 15.50 0.12 BAJO

14 CV 21.79 17.69 6.59
N.S 0.01 0.01 0.03

100 C.V 6.84 10.28
N.S 27.45 27.23

C.V: Coeficiente de Variacion
N.S: Nivel de Significaciéon

PRUEBA DE TUKEY

Compara tratamientos para determinar si se encuentra diferencias
significativas en los tratamientos.

CIDEC - USCO 101

TECNOLOGIA



p.l % PORSEPA CBS CSF
0 NO NO Sl

14 S| S| S
(1.19)  (1.19) (1.19)

100 NO NO NO

* Mejor tratamiento

De los resultados obtenidos, se puede observar que el tratamiento que
mejores resultados ofrecid, correspondié a la abertura ubicada a los 1.19
metros del inicio del canal.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El canal semisumergido fue sometido a diferentes condiciones de tra-
bajo, encontrdndose que la condicién en donde se presentaba el mejor
porcentaje de separacidn por broca, era aquel en que el canal poseia solo
una abertura de sedimentacion.

Las distintas condiciones de trabajo que se estudiaron, correspondieron
a la ubicacion y a las diferentes combinaciones posibles de las aberturas
de sedimentacion (1,2 y 3).

Las aberturas de sedimentacién también fueron estudiadas consideran-
do la variaciéon del ancho de las mismas, para lo cual se tuvieron las
siguientes dimensiones: tres (3), cuatro (4), cinco (5), catorce (14),
diecisiete (17) y veinte (20) centimetros.

El ancho de abertura que presenté un mejor comportamiento, con
respecto al mayor porcentaje obtenido de separacién, correspondi6 a la
de tres (3) centimetros.

En la posicion de laabertura de 1.19 metros, se encontraron las mejores
condiciones de funcionamiento del experimento en la separaciéon fueron
las siguientes:

Porcentaje de separacién de café brocado (71.31%), menor cantidad
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de brocado que sale por sifon (4.1%) y menor cantidad de café sano que
sale por los flotes (53.28%), aunque ésta Gltima situacion no es recomen-
dable.

Los resultados anteriores se obtuvieron cuando se presento un porcen-
taje de infestacion de broca del 14%.

El canal presentd la misma eficacia de separacion de pasillas que el
encontrado por Méarquez (5), en la evaluacion del canal semisumergido.

Bl consumo especifico, es decir la relacion litros por kilogramo de café
cereza en el experimento fue de (1.1:1).

La capacidad de transporte fue de 4.000 kilogramos de café cereza por
hora, mucho menor a la determinada en evaluaciones previas del canal.
Esta diferencia se puede atribuir a las modificaciones que se le realizaron
al canal para el siguiente experimento, lo cual dificulta el proceso de
transporte.

La evaluacién del canal semisumergido, se realizd para una diferencia
de altura entre el nivel del agua en el canal y la descarga del tubo del
sifon es de 0.05 metros.

Una evaluacion de la capacidad de transporte del agua evacuada por
el sifén, cuando se varia la diferencia de altura entre el nivel del agua
en el canal y la descarga del mismo, mostrd los siguientes resultados:

5h (m) Q(lps) Incremento(%)
0,05 18
0,10 2.2 22.2
0,15 29 61.0
0.20 3.2 80.0
0.25 4.4 144.0
0.30 52 189.0

De acuerdo con los resultados que se presentan de la evaluacién del
tubo sifon, se recomienda seguir trabajando en ese sentido, buscando
disminuir la cantidad de café sano que sale por los flotes.
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Se recomienda seguir trabajando en los siguientes sentidos: Las pro-
piedades fisicas del café brocado y el funcionamiento hidraulico del canal
semisumergido.

6. Bibliografia
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Hntcleo atomico:
Unmodelo contemporaneo

Por: JUAN MANUEL PEREA*

il nlcleo atdmico es un objeto extremadamente denso de forma

esférica constituido por protones y neutrones acomodados muy
juntamente. Los estudios de la estructura atomica hipcrfina han demos-
trado que la distribucién de carga de los nucleos no es del todo esférica
sino que forma un elipsoide de revolucién. Los protones y neutrones
reciben el nombre colectivo de NUCLEONES y durante muchos afios se
crey6 que estos eran verdaderas particulas elementales. No obstante, estas
particulas no son elementales, ya que poseen una estructura interna
formada por particulas més pequefias ademaés de las existentes en el nucleo.
Los protones y los neutrones son muy similares ya que poseen propiedades
fisicas casi idénticas. Una diferencia importante se encuentra en su carga
eléctrica: los protones tienen una carga positiva unidad, y los neutrones
no poseen carga.

TECNOLOGIA

El nimero de protones en el ndcleo es el que proporciona la diversidad
de los elementos quimicos, de los cuales se conocen 109, incluyendo los
creados por el hombre. Hoy los estudios de Astrofisica Nuclear explican
el origen césmico de los elementos. Cada elemento tiene un namero de
protones, Z, unico. Este define su identidad quimica, ya que el nimero
de protones (igual al nimero de unidades de carga eléctrica presentes en
el nacleo) estd compensado, en un atomo neutro, por el nimero de
electrones y las propiedades quimicas de cualquier elemento dependen

Profesor de Fisica. Universidad Surcolombiana.
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Los elementos quimicos poseen unos 300 ndclidos estables y unos 2400
radiactivos (esdecir, que se desintegran espontaneamente). Lamayor parte
de estos ultimos no existen en la naturaleza sino que han sido creados
en los aceleradores de particulas o en los reactores nucleares. Estas
magquinas de la Fisica Moderna también pueden crear condiciones expe-
rimentales que son drasticamente distintas de las que ordinariamente
existen en la tierra pero que, tal vez, son similares a las que existen en
otros lugares menos hospitalarios del Universo. Por lo tanto, esta maquinas
permiten extender el dominio intelectual del hombre a regiones que, de
otro modo, serian inaccesibles.

El principal objetivode la fisica nucleares la investigacion experimental
y tedrica del amplio abanico de nucleos existentes en loselementos quimicos.
En el estudio de la espectroscopia nuclear, por ejemplo, los fisicos expe-
rimentales realizan muchos tipos de medidas cuya finalidad es caracterizar
detalladamente el comportamiento de los ndclidos y encontrar estructuras
y simetrias que permitiran ordenar e interpretar, en términos de principios
unificadores, enormes cantidades de informacion. Los fisicos tedricos por
otra parte, buscan estos principios unificadores a través de célculos basados
en los datos existentes y en las leyes fundamentales de la naturaleza. Su
intencidn es, no sélo explicar todos los hechos conocidos de la fisica nuclear,
sino también predecir otros nuevos cuya verificacion experimental con-
firmara lacorreccidn de la teoria y extendera los limites de su aplicabilidad.

La intencion de los fisicos nucleares es comprender, en primer lugar,
la estructura de los nucleos en términos de sus particulas constituyentes,
la dindmica de los nudcleos en términos de los movimientos de estas
particulas y, por ultimo, las interacciones fundamentales entre las par-
ticulas que gobiernan estos movimientos. E estudio de estos conceptos
se realiza, de forma experimental, a través de la espectroscopia nuclear
y del analisis de los diversos tipos de reacciones nucleares, mientras que
la teoria se lleva a cabo mediante la construccion de modelos matematicos
simplificados que solucionan el problema de muchos cuerpos.

Estos modelos nucleares son de diferentes tipos. Los modelos de par-
ticulas independientes permiten examinar el movimiento de un Unico
nucledn en términos de un campo de fuerzas promedio estacionario
producido porlosdemas nucleones. El modelo de particulas independientes
mejor conocido es el MODELO DE CAPAS, llamado asi porque impone la
construccién de capas de nucleones analogas a las de los electrones en
la teoria de la estructura atdbmica. En el otro extremo, los modelos colectivos
hacen referencia al movimiento de los nucleones de un ndcleo de forma
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concertada (colectivamente) de manera simple o compleja, al igual que
las moléculas de un fluido pueden moverse suavemente o turbulentamente.
De hecho, el modelo colectivo mejor conocido, el modelo de la GOTA
LIQUIDA, se basa en analogias con el comportamiento de una gota liquida.

En la naturaleza, la denominada fuerza fuerte mantiene el nucleo
atdbmico unido a pesar de la importante repulsidn electrostatica que ejercen
entre si los protones cargados positivamente. La distancia sobre la cual
se ejerce la fuerza fuerte es, no obstante, extremadamente pequefia: unos
10'55 metros 6 un FENTOMETRO (conocido comunmente como un Fermi
en honor del fisico nuclear Enrico Fermi). El tamafio de un nucledn es
de un fermi. El tiempo requerido por la luz para atravesar esta distancia
increiblemente corta es, a su vez, infinitesimal: solo 3.10 24 segundos. El
tiempo caracteristico empleado por muchos fenémenos que tienen lugar
en el ndcleo no es mucho mayor que ése, es decir, se sitia entre 10 23
y 10 2 segundos, lo que corresponde viajando a la velocidad de la luz a
una distancia comprendida en tres 3 y 30 Fm. Este es el dominio de la
fuerza fuerte que controla el nucleo; incomprensiblemente remoto para
nuestra experiencia cotidiana.

Los nucleones del interior del nucleo se atraen fuertemente entre si
mientras se mueven dentro de los confines del volumen nuclear. Sin
embargo, si intentan acercarse demasiado entre si, la fuerza fuerte se vuelve
bruscamente positiva e impide que esto ocurra. Escomo si cada nucledn
poseyera un escudo impenetrable a su alrededor que impidiera cualquier
contacto directo con otro nucleén. Tor lo tanto, el comportamiento de
la fuerza fuerte, es tan complejo, que el andlisis de las interacciones
multiples nucledn-nucledn es altamente dificil de resolver.

La fuerza débil, es la responsable de la desintegracion de muchos
nuclidos radiactivos y de muchas particulas inestables, asi como de todas
las interacciones en las que intervienen las particulas denominadas neu-
trinos. Esta fuerza es menos intensa en los nucleos que las fuerzas
electromagnética y fuerte, pues solo tiene 10 * veces la intensidad de la
Ultima, pero es extremadamente fuerte comparada con la gravitacion.
También, la distancia sobre la cual es efectiva es mas pequefia que la de
la fuerza fuerte: unos 10 ,8m o 0,001 Fm. aproximadamente la milésima
parte de diametro de un nucleén. Actla directamente sobre procesos que
son relativamente lentos en la escala de tiempo nuclear, ya que emplean
10 Dsegundos o més para actuar. For pequefio que pueda parecer este
tiempo, constituye alrededor de un billén de veces mas que el tiempo
requerido por los procesos gobernados por la fuerza fuerte.
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El nucleo, tal como se conoce actualmente, no estd compuesto Unica-
mente de protones y neutrones, los cuales, a su vez, no son particulas
elementales. Por lo tanto, para comprender adecuadamente en ndcleo
atébmico se deben tener en cuenta todas las demas particulas que puedan
existir en diferentes situaciones, asi como su composicion y la de los
nucleones.

Actualmente, los fisicos sostienen la teoria de que existen tres clases
de particulas elementales (LEPTONES, QUARKS Y ROSONES VECTORIALES)
yque cada particula, elemental o no, tiene su correspondiente antiparticula,
lina antiparticula difiere de su particula ordinaria en que algunas de sus
propiedades elementales, tal como las cargas eléctricas, son opuestas. Por
lo tanto, la antiparticula del electron esta cargada positivamente y se
denomina positrén; los antinucleones son el antiprotén, cargado nega-
tivamente, mientras que el antineutrén es neutro. Laantiparticula de una
antiparticula es la particula original y algunas de ellas, como el foton,
son consideradas como sus propias antiparticulas.

Veamos en qué consiste cada clase de particulas:

Leptones: Son particulas que interactian débilmente, es decir, expe-
rimentan la interaccidn débil pero no la fuerte y son considerados como
entidades puntuales sin estructura. H mas familiar de los leptones es el
electrén. Otros dos leptones son la particula TAI!, o TAUON, y,el MUON,
que son idénticos al electron excepto en su masa siendo el primero 3f>00
veces mas pesado que el electrén y el segundo 200 veces méas pesado.
Asociado con cada uno de estos tres leptones cargados existe un lepton
denominado NEUTRINO; por lo tanto, hay un neutrino electrénico, un
neutrino muodnico y un neutrino taudnico.

Quarks: Son particulas que presentan interaccion fuerte y débil a la
vez. Aparentemente, no pueden existir como particulas libres en condi-
ciones normales sino que solo pueden existir como combinaciones ligadas
de tres quarks, tres antiquarks, o una pareja quark - antiquark. Por lo
tanto, aunque se cree que son verdaderas particulas elementales, so6lo
pueden ser estudiadas dentro de los confines de las particulas compuestas,
las cuales, a su vez, se encuentran a menudo en el interior de un nucleo.
Esta aparente incapacidad de los quarks de escapar, bajo condiciones
ordinarias, de su estado de ligazén recibe en nombre de confinamiento
de los quarks. Hay seis tipos fundamentales de quarks clasificados en tres
parejas o familias. Estas y sus nombres son respectivamente: UP (arriba)
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El nacleo, tal como se conoce actualmente, no estd compuesto Unica-
mente de protones y neutrones, los cuales, a su vez, no son particulas
elementales. Por lo tanto, para comprender adecuadamente en nucleo
atdmico se deben tener en cuenta todas las demas particulas que puedan
existir en diferentes situaciones, asi como su composicion y la de los
nucleones.

Actualmente, los fisicos sostienen la teoria de que existen tres clases
de particulas elementales (LEFTONES, QUARKS Y BOSONES VECTORIALES)
ygue cada particula, elemental ono,tiene su correspondiente antiparticula.
Una antiparticula difiere de su particula ordinaria en que algunas de sus
propiedades elementales, tal como las cargas eléctricas, son opuestas. lor
lo tanto, la antiparticula del electron estd cargada positivamente y se
denomina positrén; los antinucleones son el antiprotén, cargado nega-
tivamente, mientras que el antineutrdn es neutro. La antiparticula de una
antiparticula es la particula original y algunas de ellas, como el fotdn,
son consideradas como sus propias antiparticulas.

Veamos en qué consiste cada clase de particulas:

Leptones: Son particulas que interactlan débilmente, es decir, expe-
rimentan la interaccion débil pero no la fuerte y son considerados como
entidades puntuales sin estructura. E mas familiar de los leptones es el
electron. Otros dos leptones son la particula TAU, o TAUON, y, el MUON,
gue son idénticos al electrén excepto en su masa siendo el primero 3f>00
veces mas pesado que el electron y el segundo 200 veces mas pesado.
Asociado con cada uno de estos tres leptones cargados existe un leptén
denominado NEUTRINO; por lo tanto, hay un neutrino electrénico, un
neutrino muodnico y un neutrino taudnico.

Quarks: Son particulas que presentan interaccion fuerte y débil a la
vez. Aparentemente, no pueden existir como particulas libres en condi-
ciones normales sino que solo pueden existir como combinaciones ligadas
de tres quarks, tres antiquarks, o una pareja quark - antiquark. l'or lo
tanto, aunque se cree que son verdaderas particulas elementales, sélo
pueden ser estudiadas dentro de los confines de las particulas compuestas,
las cuales, a su vez, se encuentran a menudo en el interior de un nucleo.
Esta aparente incapacidad de los quarks de escapar, bajo condiciones
ordinarias, de su estado de ligazén recibe en nombre de confinamiento
de los quarks. Hay seis tipos fundamentales de quarks clasificados en tres
parejas o familias. Estas y sus nombres son respectivamente: |IP (arriba)
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y DOWN (abajo), STRANGE (extrafio) y CHARM (encanto), y TOP (cima)
y BOTTOM (final).

Bosones vectoriales elementales: Son particulas de intercambio mediante
las cuales se ejercen las interacciones fundamentales. Porejemplo, la teoria
de la interaccion electromagnética, o electrodindmica cuantica, predice
que el FOTON es el vehiculo que transporta la fuerza electromagnética.
La fuerza fuerte en el ndcleo existe bajo dos formas; una llamada fuerza
de color entre los quarks la cual es medida por ocho bosones vectoriales
llamados GLUONES y otra que afecta a los hadrones y es transmitida por
los MESONES o por PIONES cuando se trata de distancias largas. El dato
mas significativo para la fisica nuclear es que los nucleones interactuan
a través del intercambio de mesones virtuales (es decir, que aparecen
espontdneamente cerca de uno de los nucleones y desaparecen cerca del
otro) por lo que se cree que el nacleo siempre contiene un enjambre de
estas particulas entre sus nucleones.

Como se observa, la tradicional imagen de un ndcleo formado Gni-
camente por protones y neutrones ha sido sustituida por una mas compleja
en la cual las interacciones fuertes nucledn - nucledn deben pensarse en
términos del efecto de intercambio de mesones. E incluso en este caso, se
trata de una vision aproximada en comparacion con el modelo muchos
mas complejo que puede obtenerse Unicamente a partir de detalladas
consideraciones acercade la naturaleza quark-gluon de los propios mesones
y nucleones.

Por lo tanto, el nucleo debe explicarse en términos de un sistema muy
complejo de muchos formados por quarks y gluones.

Bibliografia
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Laherencia perdida

Por: LUIS HUMBERTO ALVARADO CASTANEDA*

os latinoamericanos somos una sintesis de rasgos psicosociales,

étnicos y culturales. Noesgratuito que tengamos frente a otras
colectividadesdel planeta, toda esta riqueza de caracteres tipicos de nuestro
ancestro. H latinoamericano es inteligente por naturaleza (malicia in-
digena), es espontaneo, creativo, visionario y expresivo. Es una riqueza
que desafortunadamente despreciamos, seguramente porque la descono-
cemos. No la hemos sabido utilizar para bien de la comunidad latinoa-
mericana, sino que ha sido mas bien un cuello de botella para el desarrollo
armonico de nuestros pueblos, por la diversidad de manifestaciones so-
cioculturales y de enfoques filosoficos que esta riqueza genera.

El Ancestro Espaiiol

Antes de hablar del caso concreto colombiano es bueno hacer un balance
de nuestro ancestro a partir de Espafia: linos cuatro siglos antes de nuestra
era, los Celtas y los Iberos de fundieron para lograr la raza celtibera. Vienen
luego otras dos invasiones del Oriente: Los fenicios y los griegos con sus
ricos aportes socioculturales y étnicos que ya conocemos en la historia de
occidente. Incursionan igualmente los Romanos, Suevos, Vandalos y Vi-
sigodos y mas tarde los Cantabros, Alanos y Turdetanos que funden los

Profesor Titular. Programa de Lenguas Modernas Universidad Surcolombiana.
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informante a su esposa coreana Ko Hye Sung. Vale la pena recordar que
el coreano, el quechua y el japonés son lenguas aglutinantes, analiticas,
que poseen estructura morfosintactica asombrosamente similar. Un co-
reanoentiende japonés sin haberlo estudiado. Porloque conozco de nuestra
cultura indigena y de la del Japdn y Corea, no me parece descabellada
la afirmaciéon de los arquedlogos.

Las Grandes Culturas Latinoamericanas

Dentro de esas grandes culturas que se desarrollan antes de la llegada
del espafiol a América, tenemos entre otras, en orden de antigiedad, la
Chavin, famosa por sus maravillosos templosy ceramicas. LaNazca, famosa
por sus geolineas en el valle de Nazca y la bella gama de colores en su
ceramica. La Moche, famosa por sus primeras ciudades, su organizacion
politica y del estado y sus ceramicas que reflejan el diario vivir y su
mitologia. LaChimu,con el desarrollo de sistemassofisticadosde ingenieria
hidraulica para irrigacion, dirigidos desde su capital Chanchan. Fueron
los més poderosos del &rea en economia, poder militar, politico y religioso;
en 1465 fueron dominados por el Imperio Inca. H Chancay, floreciente
imperio conquistado por los Chimu y més tarde por los Incas. El Imperio
Inca que pasoO por todos los estadios de desarrollo, desde un grupo trival,
hasta alcanzar la gloria del imperio hacia el afio 1200 D.C. Una vez
dominado el Imperio Chancay, Pachacuti se declar6 emperador del Imperio
del Sol |Inti] hacia el afio 1438, pero desafortunadamente el espafiol
Francisco Pizarro destruy6 cinco siglos de riqueza imperial cuando capturé
al emperador Atahualpa, asesinando a todo su ejército el sdbado 16 de
noviembre de 1332. La Chibcha, con una avanzada organizacién social
dirigida por caciques, se especializ6 en bellisimas y refinadas obras de arte
en oro, donde surgi6 la leyenda de El Dorado que tanto cautivd a los
conquistadores espafioles.

El Ancestro Colombiano

Para nuestro caso, Colombia contaba por esta época con cerca de 200
grupos tribales con sus respectivas lenguas y manifestaciones sociocultu-
rales. Hoy s6lo contamos con 70 grupos y lenguas indigenas “...que tienen
un significado profundo para la humanidad. Los diversos medios de adap-
tacion ambiental, los sistemas filosoficos y las instituciones sociales creadas
por ellos; forman parte de un gran acervo cultural que no podemos ignorar.
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Es en esta asombrosa diversidad cultural donde vemos una riqueza espi-
ritual, una inmensa gama de posibilidades de realizacién, un legado
precioso del esfuerzo humano”1l

Hemos desaprovechado el conocimientode la herencia ancestral. Hemos
perdido la capacidad y la habilidad de uso del lado derecho del cerebro.
Aquél que nos permite ser visionarios, emprendedores, creativos, expre-
sivos, artisticos, espirituales y humanistas, porque precisamente se nos
impuso el uso del lado izquierdo del cerebro a través del racionalismo
llegado de Europa, Unica manera de buscar la verdad y la comprension
de la realidad segun los occidentales.

Veamos qué grupos y lenguas indigenas nos quedan en Colombia. En
territorios de la region Amazonica, encontramos concentrado el 52% de
todos los grupos étnicos sobrevivientes en la actualidad en Colombia asi:
Andoque,Parasanodcl norte,TaiwanooBarasanodelsur, Cacua,Carapana,
Coreguaje, Cubeo, Desano, Guanano, Menea o Huitoto, Jupda, Macuna,
Muinane, Piratapuyo, Tinimuca, Siona, Siriano, Tatuyo, Tucano, Tuyuca,
Yucuna, Yuruti, Bora, Cabiyari, Carabayo, Carijona, Curripaco, Huitoto-
muinane, Huitoto murui, Macu, Mirafia, Ocaina,Tairiano, Ticuna, Yagua,
Yari. En los Llanos Orientales encontramos el 14% con: Achagua, Cuiba,
Guahibo, Macaguan, Guayabero, Piaroa, Playero, Puinave, Saliva y Piapoco.

En la zona andina centro norte encontramos el 9% con: Chami, Motilon,
Tunebo, Tunebo-Aguablanca, Tunebo Barroblanco. En la zona andina del
sur tenemos: Camsa, Cofan, Cuaiquer, Guambiano, Inga, Paez. En la costa
pacificaencontramos el 9% con: Catio, Cuna, Ember4,Epena,Tad6, Waunana.
Finalmente en la zona Atlantica encontramos el 9% con: lea o Arahuaco,
Chimila, Wayla o Guajiro, Malayo y Yukpa.

Estoes lo Gnico que queda de nuestro ancestro milenario. Seguramente
hemos tomado mas del ancestro occidental que del andino. Se debi6 optar
por un punto de equilibrio entre las dos herencias étnicoculturales.

El antropdlogo brasilefio Carlos Castafieda esta demostrando a través
de su obra, cuan sorprendente, valiosa y diferente de la occidental fue
la herencia étnicocultural andina. Sin embargo, no todo se ha perdido.
Aun queda mucho por rescatar comenzando por las “Ensefianzas de don

1 "Lincamiento de educacién indigena*. Ministerio de Educacion Nacional Bogoté,
1983.
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Juan” que son “Una realidad aparte” “Para viajar a Ixtldn” a escuchar los
“Relatos de poder”y “El segundo anillo de poder”, contenidos en “El don
del aguila” que es “El fuego interior” de “El conocimiento silencioso” que
nos lleva a “El arte de ensofiar”.
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la Investigaciony la
comunicacion soclal

Un provecto universitario para
television regional y autopistas
informaticas

Por: ALVARO AVENDANO*

1. La Comunicacion

na caracteristica innegable de la modernidad es el desarrollo
de los medios de comunicacion y de la formacion de los llamados
e mercados culturales que han crecido al abrigo de su sombra. Se pasé del
intercambio de productos concretos: comestibles, sartenes, video-graba-
doras, autos, etc., a un intercambio de intangibles, de unidades de infor-
macion, también expresado en términos de dinero.

Desde hace muchos afios se ha pagado al médico o al ingeniero por
una mercancia intangible: su conocimiento. Es decir, se le ha pagado
basicamente por la informacién. Lo que resulta novedoso es la gran
intensidad, la alta frecuencia con que se realizan estos trueques en los
actuales momentos, hasta el punto de producir un cambio cualitativo en
la realidad misma: ella ha perdido nitidez en la medida en que a través
de la informacion, de ese intangible mediador, se realiza el contacto con
el mundo real.

De aqui la urgente necesidad de definir la COMUNICACION misma
como ESPACIO PUBLICO estratégico para que por ese espacio surcado de
caminos informaticos puedan correr incansablemente las distintas

* Profesor Titular. Universidad Surcolombiana
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realidades concebidas por las diferentes comunidades que conforman la
diversidad de culturas contenidas en nuestro pais.

Las comunidades organizadas en torno de ese espacio publico estra-
tégico facilitarian un intercambio social de intangibles con la misma
amplitud que el sector privado ha podido hacer en el mercado de productos
materiales.

Lacomunicacidn es un elemento constitutivo de la nuevas condiciones
del saber. En el tercer mundo se pasé a la modernidad a través de la
comunicacién. La América Latina se apropié de la modernidad sin pasar
por la cultura escrita y sin dejar la cultura oral (Barbero, Martin).

Enlaactualidad poresas autopistas informaticas se desplazan exclusivos
“modelos” accesibles solamente a los duefios de los medios, pero existe
una nueva realidad juridica que de apropiarsela convenientemente las
comunidades pueden salir del estado de consumidores de informacion.

2. La Comunicacion Nacional del 91 y
la Nueva Ley de Television

En el articulo 76 y siguientes de la constitucién Nacional encontramos
que el espectroelectromagnéticoesun bien publico que puede ser utilizado
por las empresas privadas. El bien pablico ha utilizar no es otra cosa que
las ondas de radio, TV, microondas e incluso sefiales visibles utilizadas para
el flujo de informaci6on en medios Optico-electrénicos.

También se define que la gestién de ese bien corresponde al estado
colombiano, quien debe ser el operador mientras que las empresas son
las concesionariasl

Parejo a lo anterior el articulo 20 de la constitucion nacional trata de
la libertad de fundar medios masivos de comunicacion. Su reglamentacidn
expresa la forma de como el estado puede financiar el desarrollo de la
television estatal (que debe ser al servicio de las comunidades) con el
arriendo del espectro electromagnético2

1 Quintero, Andrés. Entrevista en el Programa de Dominio Publico. Division de
television subdireccion de comunicaciones Colcultura. 1994

2 Quintero, Andrés Entrevista en el Programa de Dominio Publico. Division de
television subdireccibn de comunicaciones Colcultura. 1994

118 CIDEC - USCO




La reglamentacion del articulo 20 es antimonopdlica en la medida en
que se condiciona el uso del espectro solo para las empresas anénimas,
inscritas en la bolsa, a fin de evitar la concentracién de capital. Pero la
buena intencion de la ley se quedara escrita si las comunidades (incluida
la universidad) no intervienen para nada y contintan desentendiéndose
del problema.

El pais televidente estard integrado por:

- Canales locales o regionales (pertenecientes a cooperativas, ONG, etc.)

- Canales Nacionales conformados por zonales (zona norte, centro y
occidente, al estilo de la comunicacion celular) que deben crecer y
convertirse en nacionales para el afio de cubriendo el territorio
ya sea por si mismos o por encadenamiento.

- TV cable

* Parabolica*

Nadie puede ser duefio de mas del 20% de un canal y si el canal zonal,
desea convertirse en nacional, y si al convertirse en nacional, es propiedad
de una empresa, dicha empresa debe renunciar a ser socia del canal zonal
0 dejar sus espacios a nivel nacional4.

3. La Television Regional y el Nuevo Mercado
de Intercambio Social

El mercado actual de comercializacién de objetos adolece de elementos
y piezas cruciales para el manejo de los problemas que se presentan en
un mercado de intercambio socia] como son la conformacidén y definicion
de mecanismos que faciiiten la entrada y circulacién de nuevas ideas a
través de las multiples capas de organizacién social5.

3 Quintero, Andrés Entrevista en el Programa de Dominio Pdblico. Division de
television subdireccion de comunicaciones Colcultura 1994

4 Quintero, Andrés Entrevista en el Programa de Dominio Pulblico. Divisién de
televisién subdireccion de comunicaciones Colcultura 1994.

5 CRANE, Hewitte d. EIl Nuevo Mercado de Intercambio Social Ablex P. Publishing
Corporation, New Jersev, 1980. UNIANDES. Magister en Direccion Universitaria
Pag 4.
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Se trata de crear un mercado nuevo en donde se intercambien otro
tipo de bienes, bienes sociales y de conocimiento6. Pero en este mercado,
por lo reciente, casi que esta vacié el espacio entre consumidores y
productores de bienes sociales7, la poca intermediaciéon que existe es de
caracter monopolico. Se requiere fortalecer las comunidades o las ONG
para que ejerzan posesion sobre ese bien comun. Se requiere de orga-
nizaciones que estén capacitadas para explorar y entender necesidades,
temas y oportunidades que estdn en permanente transformacion8.

La universidad puede y debe contribuir a ampliar ese mercado por su
solvencia académica y su vocacion de crear una comprension cientifica
colectiva del mundo. El capital de la universidad en un buen porcentaje
estd constituido por bienes intangibles y por ello es una de las partes
[lamadas a licitar en la television regional.

La propuesta universitaria de TV-regional, en la medida en que se trata
de socializar un saber, debe ser el de una television interactiva: donde
los televidentes no sean pasivos, sino que tengan laoportunidad de,a través
de la television de doble via, de hacer uso publico de la razon.

Desde hace unas pocas décadas se estd abandonando el paradigma de
que los cientificos y las élites resuelven desde sus escritorios los problemas
de la sociedad. El nuevo paradigma sostiene que “La sociedad es la que
debe definir primero los problemas y la elaboracién de alternativas, luego
los especialistas reflejaran nuestras necesidades mas directamente”9.

La TV - universitaria debe favorecer el uso colectivo de los espacios
televisivos para de esta forma contribuir a la construccion de identidad
regional y a la busqueda de formas autdctonas de abordar problemas y

6 CRANE, Hewitte d. El Nuevo Mercado de Intercambio Social. Ablex P. Publishing
Corporation, New Jersev, 1980. UNIANDES. Magister en Direccion Universitaria
Pag o.

7 CRANE, Hewitte d El Nuevo Mercado de Intercambio Social Ablex P. Publishing
Corporation, New Jersev, 1980. UNIANDES. Magister en Direccion Universitaria.
Pag 14.

8 CRANE, Hewitte d El Nuevo Mercado de Intercambio Social. Ablex P Publishing
Corporation, New Jersev, 1980. UNIANDES Magister en Direccion Universitaria
Pag 13.

9 CRANE, Hewitte d El Nuevo Mercado de Intercambio Social. Ablex P. Publishing
Corporation, New Jersev, 1980. UNIANDES. Magister en Direccion Universitaria.
Pag. 67.
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resolver conflictos, acordes a la idiosincrasia de las comunidades. “Se
requieren de amplios grupos sociales que estén familiarizados con la
dindmica de grandes grupos de poblacién que entiendan la naturaleza de
los problemas y conozcan la solucién de problemas locales y regionales” 10

4. La construccion de la sociedad civil

La sociedad civil empieza a dejar de ser un término abstracto en el
momento en que se empiece por el fortalecimiento de las comunidades
que existen y las expresiones regionales.

Segun la COT la sociedad regional es una estructura sociopolitica,
socioeconomica y fisica espacial, que permite adelantar procesos articu-
lados y coherentes entre si, yde ellos con la organizacién nacional, creando
niveles crecientes de autonomia decisional, oportunidades de desarrollo
y también limitantes en los alcances reales del proyecto politico regional”.

Esta sociedad regional necesita de una mayor “participacion en la
planeacion y en el disefio de estrategias, tanto local como nacionalmente,
de forma tal que disminuya nuestro alejamiento y eliminemos las barreras
resultantes de la especializacion y la complejidad tecnoldgica. Igualmente
es necesario encontrar medios para manejar acertadamente la densa
interconexion de los problemas que nos preocupan. Particularmente, hemos
de ser capaces de atender simultaneamente diversas cuestiones complejas
si queremos evitar los efectos imprevistos de decisiones aisladas”"™.

Para esta sociedad la participacion en las solucion y de los problemas
planteados por la descentralizacién y el ordenamiento territorial son
cruciales. Segun la COT el ordenamiento territorial es un conjunto de
acciones concertadas para orientar la transformacion, ocupacion y

10 CRANE, Hewitte d. EI Nuevo Mercado de Intercambio Social Ablex P Publishing
Corporation, New Jersev, 1980. UNIANDES Magister en Direccién Universitaria Pag
24

11 Amézquita, Carlos La universidad y la construccion social regional. Tesis de grado
Maestria en Direccion Universitaria Universidad de los Andes Santafé de Bogota
1994 P&ag 60.

12 CRANE, Hewitte d. El Nuevo Mercado de Intercambio Social Ablex P. Publishing
Corporation, New Jersev, 1980 UNIANDES Magister en Direccién Universitaria
Pag 15.
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utilizacién de los espacios geograficos buscando su desarrollo socio-
economico, teniendo en cuenta las necesidades e intereses de la poblacion,
las potencialidades del territorio y la armonia en el medio ambiente'3. La
TV usada como medio masivo es un soporte a la gestion sectorial y
ordenamiento territorial ya que hace publicos y cotidianos los intereses
y necesidades de espacio publico geografico y por ellos se convierte en
una forma de articular el Estado y la Comunidad.

La television como espacio comuln brindara la oportunidad para des-
plegar una intensa abtividad ciudadana para lograr un desarrollo soste-
nible, mediante lagestion ambiental: identificando instrumentos publicos,
econémicos, técnicos, sociales y normativos que permitan orientar el
desarrollo sostenible.

En definitiva la television regional debe inscribirse dentro del proceso
de maduracion de la sociedad civil el cual contempla los siguientes
aspectos generalesl4

- La regi6bn como sujeto de anélisis y de decisiones.
- Estimulo a la subjetividad ciudadana
- Restablecimiento de la legitimidad del estado.

- Potenciar conflictos hacia mayores niveles de bienestar intensificando
la diferenciacion.
%
- Sociedad civil y mercado: dos conceptos Utiles para entender la moder-
nidad: alli donde falla el mercado, entra la participacion ciudadana.

- Participar: hacer uso de la libertad con responsabilidad social, valiéndose
del uso publico de la razon.

- Capacidad interna y externa de aprendizaje y de dominio tecnoldgico.

13 Amézquita, Carlos. La universidad y la construccion social regional. Tesis de grado;
Maestria en Direccion Universitaria Universidad de los Andes Santafé de Bogota.
1994 Pag 60

14 Amézquita, Carlos La universidad y la construccién social regional. Tesis de grado:
Maestria en Direccién Universitaria. Universidad de los Andes Santafé de Bogota
1994 Pag 25 - 45.
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- El entendimiento (verstehen).
- Entender como se apropian y se distribuyen excedentes.

No puedo terminar sin antes enfatizar que el desafio de la TV uni-
versitaria regional es el de implementar proyectos capaces de ligar el
desarrollo de lacomunicacion al fortalecimiento yampliacidn de las formas
de convivencia ciudadana.
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