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Presentacion

La Universidad Surcolombiana, a través de la Vicerrectoria Académicay
la Direccion General de Investigaciones, se complace en ofrecer a la
Comunidad Cientifica, Tecnoldgicay Empresarial del Departamento del
Huilay del pais, la Revista ENTORNO No. 10, cuyopropositofundamen-
ta! es el de cumplir con una de las exigencias primordiales de ja
investigacion universitaria, cual es, divulgar resultados}’suscitar posturas
criticas alrededor de jos mismos.

En su trayectoria académica la Universidad Surcolombiana ha venido
incrementandoy cualificando significativamente su capacidad investigativa
tanto de tipo infraestructura! (equipos, laboratorios, redes informaticas,
documentacidn, base de datos) como en recursos humanos con
responsabilidades investigativas en los distintos programas nacionales de
cienciay tecnologia.

Lo anterior se traduce en un creciente reconocimiento nacionaly regional
a nuestra labor tanto por parte de pares investigadores nacionales como
de instituciones de cofwanciacion, quienes valoran, con su apoyo, los
proyectos emprendidos por las distintasfacultades en diversas areas del
conocimiento, lineasy programas de investigacion.

Con esta décima entrega, la Revista ENTORNO consolida su presenciay
continuidad en este género nada facil de publicaciones especializadas,
alternando japroduccion local investigativa con algunos articulos de pares
investigadores externos en el campo ambiental, teoria del desarrollo
tecnologicoy pedagogia del aprendizaje participativo.

El departamento del Huila que pertenece a la Comision Regional de Ciencia
y Tecnologia Centro - Oriente, junto a los Santanderes, Boyaca,
Cundinamarca y Tolima, ha creado, mediante ordenanza, el Consejo
Departamental de Cienciay Tecnologia, en cuya conformacion hace parte
el Gobierno Departamental, el Sector Productivoy la Universidad.

Este organismo dmamizador del desarrollo mvestigativo en el departamento



ha permitido, mediante convenio, que la Universidad haya realizado el
censo de investigadores que ha hechoposible la identificacion del recurso
humano con experiencia investigativa. suformacion academicay su area
de trabajo.

Con participacién de la oficina de Planeacién Departamental se ha
elaborado el Plan Basico de Investigaciones para el Departamento del
Huila, el cual prioriza los proyectos enmarcados dentro de los once
programas nacionales definidos por el Consejo Nacional de Cienciay
Tecnologiay que ha sido tramitado a Colcienciaspara su cofinanciacton.
Debe destacarse que durante el afio de 1996 tanto la Alcaldia del Municipio
de Neiva como el Instituto de Asuntos Agropecuariosy del Medio Ambiente
IDAMA firmaron, dentro del Plan Basico mencionado, siete convenios de
investigacion por valor de 55 millones de pesos en areas estratégicas
para el Departamento tales como la transferencia de tecnologia en el sector
agropecuario, lapopularizacion pedagogica de una culturapor la ciencia,
el desarrollo informatico y el analisis de procesos productivos en la
economia campesina.

La Direccion General de Investigaciones de la Universidad Surcolombiana,
principal actor del desarrollo mvestigativo en el Huila, tiene la
responsabilidad de ser el motor generador de estos procesos. Por eso
nuestra institucion adelanta 42 proyectos de investigacion en 7 de jos 11
programas definidos a nivel nacional, varios de ellos cofinanciados por
COLCIENCIAS, ICFES, Ministerio de Agricultura - PRONATTA, el
Instituto Colombiano del Petrdleo. ECOPETROL-Distrito del Alto
Magdalena, el Departamento del Huilay el Municipio de Neiva por un
valor superior a los 1.400 millones de pesos, de los cuales 518 millones
son cofinanciados por las entidades anteriormente mencionadas.
|

Soy un convencido que el desarrollo de la Cienciay la Tecnologia en el
departamento sefortalecera en los afios venideros con la implementacion
y puesta en marcha de la red Internet de la Universidad Surcolombiana
USCONET, pues por ser nodo propio podemos ofrecer el servicio a los
investigadores huilenses conectandolos con el resto del paisy del mundo.

JORGE ANTONIO POLANIA PUENTES
Rector USCO 1994 - 1996



Universidad y perspectiva

Por: Joaquin Molano Barrero*

Cambiar creativamente es mas
que fabricar el cambio. La
Libertad no es solo el poder hacer
todo sino también la posibilidad
de no hacer muchas cosas.

N. Myers, 1992

ambiental

La sociedad moderna ha
multiplicado las demandas
tecnologicas, sin haber sido capaz
de multiplicar las posibilidades
humanas de prestarles atencion y
de reaccionar inteligentemente

frente a ellas.
Jenny Dowell, 1988

| abordar la tematica de la Universidad y la perspectiva
ambiental estamos aludiendo a ciertos aspectos de la

educacidn, la sociedad y la naturaleza Indudablemente, un

sistema complejo, donde son multiples los elementos y los
factores que interactian en distintos tiempos y lugares A través de la
educaciéon los individuos se apropian del saber colectivo con el fin de
utilizarlo para construirse y para construir su vida social y su mundo
simbolico, fundamento de la cultura donde se representan las comunidades
y las naciones La educacion tiene como misién y compromiso unir o0s
diferentes aspectos de la realidad, buscando una formacién integral en los
procesos productivos, educativos y culturales A la educacion se le atribuye
en buena parte el proceso civilizador y en convertirse en el principal sistema
de socializacion de conocimientos, valores y conductas prevalecientes,
realzando su caracter universal en toda sociedad y su papel en la formacién
cognoscitiva y valorativa de la intelligentzia, nacional, orientadora del
destino social y econdmico del desarrollo (Gomez, 1994)

Geografo Docente mvest.gador del Departamento de Geografia Un.vers.dad Nac.onal de Colomb.a
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Aunque la educacién constituye un eje central de la construccion social y
un proceso estratégico de la racionalidad para la convivencia ciudadana y
la interaccion social y politica, es necesario establecer cémo la génesis de
nuestro proceso educativo se enmarca dentro de la imposiciéon de un modelo
europeo a través del cual nos venden la civilizacion como idea de progreso
y bienestar No podemos mirar la educacion sin los contextos politicos y
éticos dentro de los cuales se implementa y desarrolla Bajo un prolongado
periodo de dependencia en la produccién de los conocimientos, nuestra
creatividad enddgena sdlo ha alcanzado niveles reducidos y escasos. Buena
parte del conocimiento producido en nuestro medio posee un tono imitativo
pegado a paradigmas y modelos creados para otras latitudes, otras
necesidades y otras prioridades

La educacion universitaria liga necesariamente ciencia, tecnologia,
formacién e informacién A la institucién universitaria le corresponde en
alta medida la produccidn, difusidn y extension del conocimiento. Su papel
debe ser radicalmente transformador, con el fin de contribuir a la formacidn
de una sociedad con justicia social y con un fuerte desarrollo cultural Sin
embargo, esta mision ha sido desvirtuada y en parte negada Se vive una
crisis profunda la cual es emanada y compartida con la sociedad que la
legitima Crisis que deriva de la calidad y pertinencia de los conocimientos
divulgados, de la escasa cobertura del conocimiento bajo paradigmas o
esquemas explicativos reducidos, de las rigidas estructuras administrativas
y el pesado aparato burocratico que soportan, de las politicas financieras
asfixiantes, del vacio de pensamiento dejado por los docentes
desideologizados o distraidos en la propia docencia e investigacién. La
autonomia y la libertad ganada en la reforma de C6rdoba hace cerca de 78
afios, se ven cuestionadas ante la pérdida de perspectivas y la tension de la
fuerza social y politica que desean su control

En launiversidad es palpable una crisis generalizada, manifestacién evidente
de cambios y estructuras necesarias Parece haber conflicto en todo, menos
en las ideas (Britto, 1993) Esto puede resultar extremadamente grave, pues
la universidad de hoy no puede prescindir de la funcion trascendental de
pensar, ella debe ser ese espacio consagrado al placer estético de pensar
La universidad debe ser aquel lugar donde la gente va a pensar, donde todo
esté dispuesto para estimular el pensamiento Pensar es esencialmente una
relacién dialdgica, una interaccion del intelecto, una voluntad compartida,
una articulacion humana para la creacion -comprension del mundo- La
universidad ha de ser espacio fundamental, un escenario de creacién y
discusién, un espacio critico donde puedan ser toleradas otras sensibilidades

8 UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
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(Lanz, 1993) Es necesario superar la fragmentacion disciplinaria y el
esquema de facultades aisladas El aislamiento es parte del fracaso del
modelo educativo La universidad debe reflexionar para repensarse en su
mision y para pensar la sociedad en el momento historico en el cual vivimos.

La educacion universitaria debe abarcar procesos formativos complejos a
través de los cuales tienda puentes y niveles de comprensién entre las
rupturas provocadas por la racionalidad EI cardcter universal y de
comunidad de saberes, debe impedir que la universidad se convierta en
institutos politécnicos o centros de aplicacion de tecnologias costeras y
poco apropiadas para nuestros ambientes ecoldgicos y culturales La
tecnologia y con ella su expresion abstracta esta hoy en albores de una
redefinicién, no so6lo por sus limitantes practicas, sino por la evolucién
del proceso cognoscitivo, lo cual plantea una modificacion de fondo del
método racional - cientifico, de los instrumentos de investigacién, de los
limites de las disciplinas absurdamente separadas, en fin de abordar la
interdisciplinariedad pura y simple como estrategia ventajosa en el
maravilloso proceso de conocer (Ovalles. 1991)

La perspectiva ambiental tiene en sus origenes varios antecedentes

1 La crisis ambiental diagnosticada por la ecologia sobre todo a partir de
la post-guerra, donde los propios paises industrializados alcanzan niveles
de crecimiento tecnolégico, econémico y de mercancias, los cuales
rebasan los equilibrios ecosistémicos

2 La identificacion de los modelos de desarrollo no sustentables, debido
al uso y sobre-explotacién de los recursos, a la producciéon de desechos
y basuras industriales y a la contaminacién del entorno con elementos
cada vez mas nocivos y menos degradables

3. Latoma de conciencia de los individuos y de la sociedad sobre el cuidado
y proteccién del ambiente, lo cual generd diversas manifestaciones
politicas y culturales

4 El surgimiento de un discurso epistemolégico donde se toma como punto
de partida la relacion naturaleza-sociedad, ecosistema y cultura, paisaje

y produccidn social

5. El asumir la historia de la naturaleza como indisociable de la historia
de la cultura y de las formas de producciéon y organizaciéon social

UNIVERSIDAD SI'RCOLOMBIANA 9
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desarrolladas por las sociedades humanas

Lo ambiental es un espacio donde confluyen lo social y lo natural, donde
conviven diferentes disciplinas y saberes, los cuales tratan de explicar y
comprender las determinaciones biunivocas entre lo natural y lo social,
como lo plantea Angel (1991) Al problematizar dichas relaciones sociales
y naturales, surge la dimensidn ambiental, demandando nuevos enfoques
integradores para abordar la complejidad de relaciones, las cuales van mas
alla de la aplicacion de los conocimientos cientificos y tecnolégicos
disponibles La problemética ambiental aparece como una critica a la
nacionalidad econémica y a los estilos de desarrollo dominantes asumiendo
una critica epistemoldgica a los conocimientos que se han venido
produciendo y legitimando histéricamente Pretende abordar nuevos saberes
para aprehender interrelaciones de procesos en diferentes drdenes y niveles
con los cuales se oriente la construccidn de las alternativas al desarrollo
dominante

Es un proceso gnoseologico, el cual busca latransformacion de paradigmas
y la emergencia de nuevos métodos para el analisis integrado de los sistemas
complejos, cambios epistemoldgicos los cuales deben reorientar las
practicas de investigacion y de formacion profesional, con el fin de estimular
nuevos programas en las universidades e instituciones educativas (LefF,
1994) El campo ambiental abre una perspectiva diferente para los procesos
de desarrollo, lo cual implica el resquebrajamiento de muchos de los dog-
mas, paradigmas cientificos y teorias sobre las cuales se han construido la
civilizacién cientifico-técnico actual (Leff, 1986)

Lo ambiental nos coloca frente a cambios mas globales, no un simple
cambio de signo politico o de periodo histérico, sino un cambio de época
y civilizacion, lo cual nos plantea una nueva manera de ver el mundo y nos
exige el abandono de certezas para interpretar diferente el que-hacer
humano Es una construccion interpretativa que nos permite plantear ese
nuevo acuerdo con el mundo de la vida en el cual vivimos (Mejia, 1993).

La preocupacion por lo ambiental fue acogida en los organismos
internacionales de la politica y de la cultura desde comienzos de la década
de los 70s Particularmente, en la conferencia mundial de Tbilisi en 1977,
convocada por la UNESCO, alli se definieron los principios basicos de la
Educacién Ambiental, consistente en una reorientacion y articulacion de
las diversas disciplinas y experiencias educativas, a través de metodologias
interdisciplinarias Los efectos de una politica educativa ambiental se

10 UNIVERSIDAD SURCOLOS!IBIANA
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manifiestan en una mayor articulacién de la naturaleza y la sociedad; se
promueve un contacto mas intimo con la realidad local de los ambientes
propiosy se promueve el didlogo transdisciplinar, tan escaso como necesario.
El objeto global de la educacién ambiental se renové en la Cumbre de Rio
92, donde se realiz6 el fortalecimiento de la dimensién ambiental en todos
los niveles y paises

Se trata no sélo de ampliar la concientizacion de las diferentes instituciones
educativas y de las diferentes profesiones sobre los problemas del ambiente,
sino en dar una mayor eficacia al proceso de la educacion ambiental,
generando nuevos conocimientos tedricos y practicos, con el fin de
incorporarlos en los programas de investigacion y formacidén en las
instituciones de educacion superior (Leff, 1992). Se delego en las
universidades la responsabilidad de arraigar el saber ambiental emergente
en nuevos paradigmas de conocimiento tedrico y practico, con los cuales
se estructuran los contenidos curriculares y las nuevas metodologias con
sus componentes ambientales

Para nuestro pais, la incorporacion de la dimension ambiental tuvo muchas
iniciativas surgidas desde diferentes perspectivas investigacion cientifica,
proyectos de conservacién, conformacién de grupos ecologistas,
organizacion de grupos interdisciplinarios, realizacion de multiples
seminarios y eventos ecoldgicos ambientales y una accién gubernamenta
manejada a través del INDERENA, hoy incorporado al Ministerio del
Ambiente

Pero sin duda, el reconocimiento de esta necesidad y el impulso a las tareas
requeridas para incorporar la dimensién ambiental en la educacion supe-
rior. se efectud a partir del Primer Seminario sobre Universidad y Medio
Ambiente en América Latina y el Caribe, celebrado en Bogota en 1985, en
el cual se establecid el primer diagnostico sobre el avance de la educacién
ambiental en las universidades de la regién Dentro de las estrategias se
recomendd el establecimiento de espacios especificos en las universidades
para promover y difundir el conocimiento, la investigacién y la formacion
ambiental en las distintas estancias académico - investigativas de las
instituciones

Posteriormente se llevd a cabo el Primer Seminario Nacional sobre
Universidad y Medio Ambiente celebrado en 1988, por la Universidad y
el ICFES, en colaboracion con el Fondo FEN para la proteccién de la
naturaleza, COLCIENC1AS e INDERENA Se reconoce en él el esfuerzo

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA 11



i-»/rtccc_jur. uUMHKAL DE INVESTIGACIONES

significativo por incorporar lo ambiental en los estudios superiores, mediante
la creacion de centros de investigacion, programas de pre-grado y post-
grado, catedras de contexto etc; recomendando como la universidad debe
asumir su papel lider en la solucion de los problemas ambientales del pais,
para la cual requiere replantear su estructura organizativa en los niveles
docente, investigativo y administrativo Se reconoce que la problematica
ambiental rebasa la capacidad de respuesta de la institucion universitaria
en muchos casos, debido a que la formacion universitaria es de corte
profesionalizante, positivista y sin investigacién significativa que permita
una lectura critica, cientifica y fundamentada de la problemética ambiental
y su significado

Las recomendaciones amplias por campos del conocimiento convocan a
asumir la interdisciplinariedad, no sélo como el acople mecanico de
profesionales de distintas areas del saber, sino como la articulacion de los
distintos métodos y perspectivas cientificas en la busqueda de procesos
autonomos de desarrollo Exige una apertura y una superacidon de sus
métodos cientificos de la ciencia, hacia la comprensiéon de su
complementariedad gnoseologica con los demas campos del saber Aunque
los principios generales de la ciencia alcanzan niveles universales, dichos
principios deben acoplarse a las condiciones y exigencias del medio natu-
ral y social, latinoamericano y colombiano Ello exige una nueva percepcion
del papel del cientifico y del técnico, para vincularse de manera mas
comprometida con las comunidades en donde procede, propiciando el
diagndstico, la planificacién y la realizacion de procesos de desarrollo
alternativo, tomando en cuenta la sociedad, su base cultural y sus estructuras
ecosistémicas y productivas

Desde entonces la universidad colombiana viene impulsando la dimensién
ambiental, como una percepcioén integrada de los problemas basicos del
ambiente, los cuales permiten una reorientacion y articulacién de las
diversas disciplinas y experencias educativas entre si, para presentar
alternativas de solucion arménicas con el ambiente (Eisenberg, 1992).

El proceso de formacion ambiental inicialmente tiene que ver con un
proceso formal de capacitacion académica con respaldo politico
administrativo y una orientacién tedrica y conceptual suficientemente clara,
donde puedan identificarse los ejes de la dimension ambiental De ésta
manera la comunidad docente y cientifica universitaria, adquiere, ademas
de conciencia, elementos para estructurar los contenidos curriculares, y
bases para desarrollar un pensamiento mas integral y comprensivo, con el

12 UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA




cual pueda potenciar el método cientifico con los saberes populares,
buscando perspectivas de desarrollo endogeno sobre bases de solidaridad,
participacién, autogestion y autodeterminacién nacional De esta manera,
la educacién ambiental cobra vital importancia en el desarrollo especifico
de las capacidades humanas y establece mas claridad y sentido en el estudio
de la problematica donde se implican sociedades y ambiente En la medida
en la cual avancemos, visualizando alternativas y soluciones ambientales,
rebasaremos los limites que han impuesto las visiones disciplinares, las
encrucijadas epistemolégicas y las actividades esquematizantes y
reduccionistas, para poder comprender la diversidad de la vida, sus
calidades y el estilo de su existencia

Leff, (1992), manifiesta en forma sistemica como la racionalidad ambiental
debe construirse bajo la esfera de un sistema axiologico de objetivos, metas
y fines, una base tedrica que sistematiza los valores de la racionalidad
sustantiva y los articula con los procesos materiales que le dan su soporte,
una racionalidad técnica e instrumental, la cual produce vinculos
operacionales entre los objetivos sociales y la base material del desarrollo
humano sustentable. y una racionalidad cultural, entendida como un sistema
singular de significaciones, con los cuales se obtiene la identidad e
integridad de una cultura y se da coherencia a sus practicas sociales y
productivas en relacién con los procesos naturales de su entorno El sistema
axiologico debe integrarse de

Un respeto por la pluralidad y diversidad biolégica, cultural y regional
La conservacion y potenciacion de la base ecositemica como condicion
necesaria de existencia

La valoracion y el reconocimiento del patrimonio natural y cultural como
fuente de identidad y de sentido

La basqueda de un modelo de desarrollo acorde con las necesidades
socioambientales del pais, en procura de construir una sociedad con
justicia y respeto de la vida y de su calidad

Evitar adoptar tecnologias inadecuadas natural y socialmente con las
cuales se destruya la base ecosistemica, la capacidad creativa del trabajo
de nuestro pueblo y desdibuje su identidad cultural

Fortalecer los derechos y la autonomia cultural para poder orientar y
manejar con responsabilidad los complejos procesos de la naturaleza y
de la sociedad

En la Misidn de Ciencia Educacion y Desarrollo Colombia al Filo de la
Oportunidad (Vol 1), se reconoce la necesidad de integrar la cualificacién

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA 13
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de la educacién formal en los niveles primario y secundario, pues su baja
calidad y desorientacién inciden negativamente en la educacion superior
Por calidad debe entenderse la coherencia de todos los factores de un
sistema educativo que colme las expectativas de una sociedad y de sus
més criticos exponentes La renovacion de la educacion supenor se centra
en la generacion de conocimientos a través de la investigacion sobre los
problemas relievantes del pais, aumentando la capacidad de respuesta a
las demandas sociales; asi como en la dignificacion de la profesion docente
a través de su formacién continuada tanto pedago6gica como disciplinar, y
una remuneracidn acorde con sus tareas, su compromiso y su vocacién

La creacion del Ministerio del Ambiente, propuesta en la declaracion de
Bogot4, se ha hecho realidad Su vinculacidn con la Universidad se ha
establecido a través de los institutos de investigacién, cinco en total; los
cuales no pueden funcionar adecuadamente sin el respaldo de la
universidad, donde se realiza el porcentaje mas elevado de proyectos y se
ejecutan distintas lineas de investigacion Estos institutos pertenecen por
derecho y por competencia a la universidad colombiana Es nuestro deber
apropiarlos y defenderlos como espacios de investigacion y extension
universitaria, para que no caigan bajo la maquinaria burocratica que los
desvirtla

La universidad tiene muchas posibilidades de afrontar la dimensién
ambiental Para ello, la educacion superior debe ser reformada, con el fin
de hacer posible que la educacion ambiental refresque las viejas casas de
estudio y haga real una extension universitaria la cual ayude a resolver los
problemas que afrontan las comunidades locales y regionales Asi mismo,
al introducir nuevas areas de investigacion se permitira forjar una
generacion de profesores renovados (nuevos y viejos), quienes impulsaran
las transformaciones y los cambios, sin los cuales la universidad
necesariamente pierde sentido frente a la sociedad actual

Lo ambiental se convierte en una propuesta renovadora y en un gran reto,
pues, de asumirse, la universidad, se coloca en la vanguardia de la
transformacion del saber cientifico y técnico, lidera la informacion de un
potencial humano capaz de tomar decisiones, desarrollar métodos propios,
aplicar técnicas e impulsar la participacién ciudadana en los proyectos de
gestion ambiental La universidad puede establecer una ciencia que se
aplique a las necesidades de la gente y del planeta, una ciencia
interdisciplinar con horizontes de totalidad pero, centrada en las disciplinas
establecidas donde nos formamos
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La educacién ambiental que emerja de nuestras instituciones universitarias
debe permitir resolver los problemas ambientales que se han venido
acumulando en el proceso de desarrollo historico de nuestra formacion
social A su vez, debe partir del contexto histérico, ecologico, politico,
economico, cultural y social en el cual se inserta, para desarrollar y aplicar
conocimientos y técnicas ambientalmente sustentables, adaptadas a las
condiciones ecoldgicas y culturales del pais y la localidad. Con el proposito
de orientar la accion universitaria, Leff (1992), ha propuesto algunas lineas
estratégicas, las cuales bosquejo a continuacion:

Concientizar y comprometer a quienes toman las decisiones, con el fin
de que no aparezcan desestimulos y se rompan los cercos de intereses
disciplinarios, es decir cooperacion intra-universitana

Promover la colaboracion interuniversitaria, para estimular el avance
de la formacién ambiental, sobre la base de programas y capacidades
de cada una de ellas

Traducir el saber ambiental en contenidos curriculares. La reformulacion
del conocimiento implica una practica tedrica y una estrategia
epistemoldgica para su articulacidn

Profesionalizar la formacién ambiental y la preparacién de formadores.
Generar programas de alto nivel con sistemas de acreditacion profesional
y a partir de ellos generar efectos multiplicadores a través de educadores,
capacitadores y promotores.

Incorporar la dimensién ambiental en diferentes cursos, carreras y
postgrados, reetaborando los saberes adquiridos, buscando nuevos
contenidos y orientaciones ambientales

Integrarse al sistema latinoamericano de postgrados en Medio Ambiente
y Desarrollo, establecido por la Red de Formacidn Ambiental para
América Latina

Implementar estrategias de financiamiento, ante el deterioro de los
presupuestos en recursos del Estado, desarrollar una capacidad de

gestién de recursos y de foentes alternativas

Estas probables lineas de accion son apenas una muestra de lo que se propone
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para dimensionar lo ambiental en la educacion superior Por lo demas, lo
ambiental debe colaborar efectivamente en algunos aspectos de la crisis
por la cual atravieza la universidad como EI caracter etico de la crisis, el
extravio de la cohesidon comunitaria de la institucion, la perdida de la dignidad
y la incapacidad de ser sujeto, la incapacidad para comprender la nacidn
(entorno social, histérico y ecolégico), incapacidad para proponer cambios,
soluciones y procesos, incapacidad para formar hombres y mujeres integrales
capaces y diestros en la producciéon de cultura, saber y bienes, etc

La universidad tiene en la perspectiva ambiental un valioso recurso para
construirse y constituirse en sujeto integral, comprometida con impulsar
el sabery el conocimiento integrales en las interacciones del eje pedauoeico-
politico-ético

La reflexién permitida por la dimension ambiental hace posible construir
modelos, paradigmas y enfoques, desaprendizajes necesarios para entender
de otra manera, para interpretar distinto y para actuar diferente, ante las
realidades y las necesidades histdricas (Mejia, 1993) Existe asi la
posibilidad de levantar nuevos proyectos centrados en la naturaleza y la
sociedad, elementos ambientales por excelencia que la universidad no
debe olvidar, y en los cuales debe buscar la representatividad de la sociedad
Para ello no estd mal dotarnos de teoria con pretensiones de totalidad,
donde los procesos de la realidad ambiental tengan los necesarios contextos
explicativos, comprensivos y prospectivos

En los planes del discurso moderno-postmoderno, muchas veces nos
quedamos con vacios, escepticismo, crisis e incertidumbre. en una va«a
sensacion de final En el umbral de aquella frontera, hay muchos elementos
para rescatar y para proponer Rescatamos para la universidad el espacio
fundamental del pensamiento Creemos que en el marco modernidad-
postmodernidad no debemos perder nuestras especificidades, pues la
internacionalizacién y globalizacion s6lo operan a través de ciertas
organizaciones y algunas formas tecnolégicas, permaneciendo ausente en
muchos contextos y lugares del planeta

;Como hacer educacién ambiental sin estos referentes*” No olvidemos cémo
al lado de la tecnologia de los paradigmas, de las transferencias, esta el
género humano articulado histérica y culturalmente a la naturaleza fisica-
bidtica Es tarea de la universidad liderar nuevos enfoques y miradas para
formar seres humanos que obtengan la dimensién de la naturaleza y el
pensamiento, donde estdn aparejadas formas de ver-sentir-conocer-
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representar-aprender-amar

Estos ejes constituyen retos y son escenarios que nos plantean los nuevos
tiempos A través de ellos debemos buscar integraciones, acciones y
pensamientos donde haya espacio para interpretar y reorganizar el sentido
de la vida y la razén del vivir Lo ambiental posibilita esta reflexion y
propende por la integralidad del individuo, la sociedad y la naturaleza

Sin culminar, terminemos diciendo que somos conscientes de nuestros
males, pero nos hemos desgastado luchando contra los sintomas, mientras
las causas se eternizan (Garcia- Marquez. 1994) De todas formas hemos
recibido la misidn de continuar siendo esencia de una sociedad que se
nieua a dejar de reconocerse en el pensamiento y en la integridad del mundo

Lo novedoso e importante de la Problematica Ambiental radica en que
obliga al hombre a pensar en sus relaciones fundamentales y originarias
con la naturaleza, con su mundo lo obliga a reestablecer el mas profundo
sentido del mundo de la vida y para ello esta concebida la Universidad
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LLos Proyectos Educativos
Institucionales y las
Agendas Ambientales

Por: Alvaro Avendafio R.*

1. Introduccion

. presente articulo recoge uno de los aspectos sefialados en las

conclusiones de la investigacion "CONSTRUCCION DE UN

MODELO TEORICO PARA LA ELABORACION DEL

PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL (PED)"

financiado por al CENTRO DE INVESTIGACIONES Y DESARROLLO

CIENTIFICO (CIDEC) de la Universidad Surcolombiana en cuanto a lo

referente al Curriculo Social que debe implementar una institucién
educativa

En la investigacion se plantea la necesidad de que la escuela llegue a ser
considerada como un patrimonio cultural de la comundidad, siendo ella
el eje dinamizador de valores compartidos que potencien la capacidad de
gestion EI alumno, como futuro ciudadano, debe participar con su
comunidad en la busqueda de soluciones, aprendiendo de las experiencias
de gestion de su comunidad, ejercitandose en practicas democréaticas y en
reflexiones sobre su futuro y el de su region 11

Profesor Universidad Surcolombiana
(1) AVENDANO. Alvaro y LOSADA, Fabio. "El entorno social del proyecto educativo institucional

Centro
de Investigaciones y Desarrollo Cientifico (CIDEC). Universidad Surcolombiana. 1995. p 25
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2. El problema ambiental

Colombia posee el 1% de la superficie emergida de la tierra y redne
aproximadamente el 10% de todas las especies animales y vegetales El
30% del territorio nacional esta cubierto por selvas amazdnicas y un 40%
por bosques tropicales Se deforestan 600 000 hectareas por afio (1 hec
por minuto) 49% del territorio presenta algin tipo de erosion y un 86%
presenta diferentes signos de erosién

El mayor problema Manejo de cuencas hidrograficas y del recurso del
agua(.

2.1. Cinco impactos importantes de la poblacion (3

1 NOmeros absolutos: Una persona necesita en promedio 22350 kcal
diarias para mantenerse sana y productiva Cada residente rural necesita
unos 7,5 arboles por afio para abastecerse de lefia

2. Factores de multiplicacion: El impacto de una persona se multiplica
por 1, su nivel de consumo: un rico consume mas que un pobre

3. Densidad: Se aumenta la densidad de los asentamientos humanos por
encima de la capacidad que tienen los ecosistemas locales de renovarse
0 para absorver los desechos.

# *

4. Velocidad de los cambios: La velocidad con que ocurren los aumentos
poblacionales obliga a la gente a adoptar métodos de produccion
perjudiciales para el medio ambiente y desplaza las inversiones en
tecnologia mas limpia y no el manejo de recursos a largo plazo.

5. Efectos de umbral: Se producen cuando el crecimiento gradual de la
poblacidn suscita una abrupta respuesta discontinua: Un lago puede ser
capaz de absorver aguas negras de 500 personas, pero dejara subitamente
de sostener a las plantas y los peces si la poblacidon que lo contamina se
eleva a 505 personas como resultado del proceso denominado
eutroficacion.

(2)SAMPER Ernesto. El Tiempo Lecturas Dominicales, noviembre 14 de 1993, p I.

(3)POPUI.ATION REPORT Serie M. nimero 10 Mayo de 1992 Center for comunication proerams
Baltimore. USA. p. 10.
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2.2. Capacidad global para desarrollo sostenible(J
t

1 Capacidad finita de los sistemas naturales para proveer de alimentos y
energia y para absorver desechos El 40% del total de la produccién poi
fotosintesis es usada por los humanos Si para el afio 2020 la poblaci6n
alcanza otro aumento del 50%, mas de la mitad de los recursos de tierra
firme se destinaran al consumo humano Quedando el restante para las
otras 5 a 50 millones de especies que actualmente sostiene la tierra La
maxima produccion agricola sostenible podria sostener a unos 7500
millones de habitantes con una dieta sana y adecuada

2 La cantidad de gases de invernadero que pueden acumularse en la
atmosfera sin desencadenar alteraciones climéaticas Si el crecimiento
de la poblacion mundial se estabiliza en 10.000 millones, entonces cada
habitante podria generar 0,9 toneladas métricas de diéxido de carbono
por afio, el nivel actual en Costa Rica o Marruecos

3 Lacantidad de agua dulce disponible para sostener a los seres humanos,
otros animales y las plantas Los suministros mundiales de agua dulce
podrian sostener 20.000 millones de habitantes

4 Si el promedio de dos hijos se convierte en norma de la familia en el
afio 2000 la poblacién se podré estabilizar en unos 9 000 millones de
habitantes Si lo hace en el 2080, se estabilizard en unos 14 o 15 000
millones.

3.Gestion ambiental y la Ley 115 General de
Educacion

Existe un proceso de descentralizacion administrativa, politica y fiscal de
la planificacidn con el cual se pretende crear las bases para la participacién
regional y local en la gestion del desarrollo social, econémico y ambiental

Este proceso plantea exigencias mayores en cuanto a la coherencia entre
gestién sectorial y ordenamiento territorial, con los cuales esta directamente
relacionado la perspectiva ambiental Al mismo tiempo se introducen
cambios en las atribuciones de las distintas entidades nacionales y

(4)POPULATION REPORT. Serie M . Nimero 10 Mayo de 1992 Center for comumeation programa
Baltimore. USA. p. 23.

_ UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA 21




UIKHLLI(J.\ U&NEHAL Ut WrESTIUA<¢!UNES

regionales en la gestiéon ambiental que implican transferencias de recursos
financieros y funciones entre las que se destaca la responsabilidad delegada
a entidades de origen regional en el manejo de los recursos naturales y del
ambiente (corporaciones regionales - corpes regional).

Es imposible hablar de conciencia ecol6gica sin hablar de GESTION
AMBIENTAL, porque ella posibilita realmente incidir sobre medio
ambiente en forma equilibrada, abre todo un espacio de democracia La
Educacion para la Democracia tiene muchos elementos que se desarrollan
en la Educacion para la Gestion, o sea, para la participacion de las
comunidades dentro de los marcos que sefiala la constitucion y la nueva
ley de participacion, en la cual la parte de gestion ambiental desempefia
un papel decisivo

La Ley General de Educacion establece que cada institucién educativa
debe implementar los PEI Mediante un proceso bien definido los PEIls de
las diferentes instituciones del municipio entran a formar parte del Proyecto
Educativo del Municipio, los cuales, a su vez, conforman el Proyecto
Departamental y finalmente el Proyecto Nacional

En desarrollo de la ley general el articulo 1del Decreto 1743/94 ordena a
todas las instituciones educativas a incluir dentro de su PEIs proyectos
ambientales en el marco de diagndésticos ambientales locales, regionales
y/o nacionales con miras a coadyuvar a la soluciéon de problemas
ambientales especificos

Por otro lado la ley permite que el servicio social obligatorio sirva de apoyo
a los proyectos ambientales, a la formacién y consolidacion de grupos
ecologicos participando en actividades comunitarias de educacion ecoldgica
o ambiental (art 7 Decreto 1743/94). A esto hay que adicionar que segun
art 57 decreto 1860 del 3 de agosto de 1994 se deben agregar 10 horas/
semana para actividades ludicas. culturales, deportivas y sociales orientadas
por pautas curriculares segun se establezca en el PEI y, segln el interés del
estudiante

Es posible legar este tiempo a las practicas extraescolares al ampliarse el
concepto que se tenia de ellas El articulo 204 de la Ley 115 de 1994 nos
define una préactica extraescolar como parte del proceso educativo
consistente en la utilizacion del tiempo libre, en recreacion y otras
actividades y en propiciar formas asociativas (como grupos ecologicos)
para que los educandos complementen la educacién ofrecida en la familia
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y en los establecimientos educativos Segun el Decreto 1860, uno de los
contenidos de las practicas estd constituido por las acciones pedagogicas
relacionadas con la educacion para el ejercicio de la democracia, para la
educacidn sexual, para el uso del tiempo libre, para el aprovechamiento y
conservacion del medio ambiente y, en general, para los valores humanos

También existe la pos.bilidad, para los que asi lo deseen, de prestar el
servicio militar como servicio ambiental (art 8 d y el articulo 102 de la
Ley 99 de 1993).

Existen recursos para actividades extraescolares: pues la ley en su art. 13
de la Ley 115 de 1994 establece financiacion con cargo a la participacién
en los ingresos corrientes de la nacion (destinados por la ley para tales
areas de inversion social) para los programas que hacen referencia al
aprovechamiento del tiempo libre los cuales serdn presentados a las
secretarias de Educacion Las actividades pueden conformar proyectos que
deben remitirse al Fondo Nacional Ambiental (FONAM) para su
financiamiento (art. 18 Decreto 1743/94).

También se puede contar con el recurso humano de las Facultades de
Educacién para desarrollo de programas de capacitacion de los educadores
en pregrado y postgrado (art 5 Decreto 1743/94), para facilitar el flujo de
informacion sobre experiencias e investigaciones sobre educacidn
ambiental entre las instituciones y el MEN y el Ministerio del Medio
Ambiente (Art 4 Decreto 1743/94) y para la evaluaciéon del P *cto
ambiental escolar (art 6 Decreto 1743/94) en coord.nac.on con el MEN,
Minsiterio del Medio Ambiente. CAM. y Directivas de las instituciones

3.1 Problemas para resolver en la gestion ambiental

* Técnico: La gestion ambiental debe permitir el transito hacia conceptos
que interpreten y sigan la dindmica de los sistemas naturales, debe
dotarse de instrumentos que faciliten descubrir no s6lo el valor
productivo de los recursos, sino también y fundamentalmente el valor
ecosistémico de los mismos

* Conceptual hacer una lectura innovadora del modelo de desarrollo

adoptar la diversidad y complejidad de los procesos naturales para

superar el énfasis tecnoldgico de la eficiencia de los procesos con sus
caracteristicas de simplificacion de los mismos
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* Politico Flexibilizar la accion a partir de la interpretacion de las ldgicas

populares, llegar a un estilo productivo que no produzca

contradicciones<h).
3.2. Nuevo enfoque sobre areas protegidas

El nuevo enfoque consiste en integrar la conservacién con el desarrollo
econorruco Entre los beneficios de este enfoque se considera Genera empleo
local, estimula rentables industrias domesticas, diversifica la economia local
estimula el mejoramiento de servicios locales, genera fondos para e;
desarrollo de areas aledafas, incentiva el desarrollo de terrenos marginales
mejora la comprensién y la comunicacidon entre diferentes culturas
proporciona financiamiento a los programas de las areas protegidas motiva
el desarrollo de infraestructura para el uso publico de comunidades locales
as. como de visitantes extranjeros, demuestra el valor de las ares protegidas
a nivel de toma de decisiones y en la comunidad fomenta la investigacion
universitaria en los sistemas de parques nacionales Incorpora a la poblacién
local y autoctona a nuevas formas de actividades de conservacién ambiental
asi como actividades econ6micas compatibles con la existencia de los
parques naturales y monumentos, para ello es necesario promover la creacion
de los consejos asesores, con la participacidn de representantes o lideres
locales, para apoyar la gestion de las areas protegidas Hay también necesidad
de capacitar las comunidades En resumen el incremento de los fondos
para las areas protegidas, nuevos trabajos para las comunidades locales y
educacion ambiental para los visitantes  Entre las amenazas se encuentra:
Excesivo numero de visitantes en areas normalmente fragiles las
comunidades locales pueden percibir al turismo como una actividad
establecida solo en beneficio de los foraneos Muchas areas de importancia
eco ogica tienen poca atraccion turistica, que puede motivar una inadecuada
atencion por parte de las instituciones a cargo de su manejo, quienes toman
decisiones tienden a exigir que todas las areas deben generar ganancias
econémicas, buscando usos alternativos para aquellos terrenos que no son
lucrativos bajo la categoria de area protegida Los gobiernos pueden
propender a maximizar los retornos econdmicos a través de inadecuados
desarrollos*7L
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4. Lo ambiental y lo cultural

Lo ambiental se define como el espacio de relacién entre ecosistemas y
sistemas socioculturales Tiene que ver con la cultura en cuanto que ella
se construye con base en la transformacion de los ecosistemas y va
definiendo sus propios margenes de adaptacién, ampliando a través de la
aplicacion tecnoldgica el juego de las leyes que regulan la dinamica de los
I[lamados sistemas naturales
i 1o (s e*e*mec N i. «f

El problema ambiental se sitGa en el traslape entre las leyes generales de los
sistemas vivos 'y la manera como el hombre transforma para la construccién
de los sistema» tecnol6gicos y socioculturales

El espacio citadino o rural es un campo de relaciones ‘sociales, tiene
componentes ambientales, econémicos y politicos y por ello el
ordenamiento territorial es una categoria util para definir los propositos
de planificacion ambiental

La ciudad debe mirarse como una extensa red de captacion de recursos. Es
el espacio multidimensional que esta mediatizado por las condiciones
econémicas, socio-politicas y simbolicas La ciudad como hecho fisico es
el espacio natural y artificial en el cual se desarrollan las relaciones
productivas tanto econdmicas como sociales, pero también es el albergue
de las redes simbodlicas que permiten la comunicacion entre los hombres

Para muchos autores el principal impacto ambiental de la cultura europea
fue quizas la desarticulacion de las culturas adaptativas que existian en
América

En medio de un gran respeto y admiracion sagrada por la naturaleza externa,
el hombre precolombino construy6 monumentales obras donde técnica,
matematica, célculo y organizacion social, no sobrepasaron su asombro
frente al sol, la luna, los rios, o los animales, todo lo contrario su técnica
formaba parte de las mismas ensefianzas naturales y estaba al servicio no
s6lo del hombre, sino de la naturaleza exterior Cuando llegaron los
espafioles y en general los europeos, el paradigma comenz6 a cambiar, la
técnica, llamada tecnologia, era el gesto, que a mediados del siglo XVIIl y
XVIII tenia el sentido de utilidad maxima puesta al servicio del hombre
La accién sobre la naturaleza exterior comenz6 a sobrepasar los limites de
la diferencia, no para reafirmarla, sino para desaparecerla, y como
consecuencia, toda accion se centr6 de una manera u otra en el hombre El
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nuevo paradigma era el hombre, el hombre medida de todas las cosas, punto
de partida y punto de llegada de todas las acciones creadoras de la cultura(g).

5. Agenda Ambiental y PEI

La implantacién de cualquier forma de control ambiental se apoya
necesariamente en la educacién ambiental

El centro de gravedad de la reinsercion de la escuela en la sociedad esta
localizado en los programas de ecologia que pueda desarrollar la institucion.

5.1 Programas de educacién

Los proyectos pedagdgicos de las instituciones deben desarrollar educacién
para la democracia, educacion ambiental, sexual, religiosa en donde, segln
la ley, se debe integrar el conocimiento en unidades de sentido, por temas,
problemas, casos, etc, de una forma interdisciplinaria y personalizada

Los programas de formacion ambiental pueden ser formales, en la escuela,
o informales a través de espacios de TV, radio, periddicos, red de
informacion ambiental, etc

Y pueden ir dirigidos a los siguientes grupos de interés

* Los nifios de educacidn preescolar

* Los jovenes de educacidn basica y media

* Docentes en servicio (art 5 decreto 1743/94)

* Los participantes de programas de educacion técnica

* Los cuadros técnicos del gobierno central y, principalmente, de los
gobiernos locales

* Los politicos y funcionarios de la administraciéon publica

* Los empresarios privados, recicladores, ONG en general

* Los profesores y estudiantes universitarios

* Los constructores profesionales del hébitat arquitectos, ingenieros
civiles y sanitarios, urbanistas, maestros de obra, etc

* Los dirigentes de las comunidades y movimientos populares

(8)NOGUERA. Patricia La crisis del medio ambiente en la modernidad: urgencia de una nueva eticidad
Memorias del primer seminario latinoamericano sobre héabitat urbano y medio ambiente. ICFES
Universidad Nacional de Colombia, seccional Manizales. 1991. p 56.
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Los directivos ejecutivos de las empresas de servicios publicos
Los usuarios del equipamento urbano

Los formadores de opinion publica

Los capacitadores de capacitadores 'V

Policia Nacional y sus programas ambientales

Parroquias

Estos programas deben dirigirse a que la poblacidn adquiera una conciencia
ecologica Adquirir una conciencia ecologica significa desarrollar unas
nuevas relaciones con la naturaleza desde la perspectiva de la cultura. No
se trata de actuar en forma aislada desde cada una de las especialidades u
oficios: se trata de actuar desde la perspectiva mayor: la cultura.

Para ello se debe emplear una pedagogia apropiada

El principio ludico, incluyendo los juegos de simulacién que son
extensamente utilizados. La introduccidn de videos, audiovisuales y otros
medios de transmision de ideas por imagenes esta siendo utilizada como
medio de reducir la duracion de los periodos de instruccion. En general la
educacién moderna se orienta en el sentido de incitar procesos internos,
de crecimiento intelectual y de cambio de actitud Se trata de incentivar la
capacidad creadora que existe en toda persona mas que transmitir
informaciones

5.2. Procedimientos y estrategias para relacionarse con otras
organizaciones

Organizaciones como:

Los medios de comunicacién masivos

Las agremiaciones

Los sindicatos

Las instituciones comunitarias

La administracion departamental y municipal
Institucion educativa y expresiones culturales regionales

*
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* Coordinacion de acciones entre las instituciones educativas y las
universidades u otros organismos publicos y privados ubicados en la
localidad o region (art 3 decreto 1743/94)

Asesorias posibles de la secretaria de educacion para la coordinacion
control de ejecucion de los proyectos ambientales escolares (art 4
decreto 1743/94)

* Coordinacion con el MEN, Ministerio del Medio Ambiente. CAM,
secretarias de educacion, distritos militares para que el servicio militar
se preste como servicio ambiental

* El sistema Nacional Ambiental (art 9 decreto 1743/94)

* Relaciones con el IDEAM para informarse sobre avances técnicos en
materia ambiental (art 14 decreto 1743/94).

* Apoyo al Sistema de Informacién Ambiental (art 16 decreto 1743/94).

5.3 Programas de investigacion

* Investigaciones sobre el contexto social y cultural regional
Investigaciones sobre ofertas y demandas ambientales de la regién
Investigacion local y regional sobre cuales son los conocimientos
pertinentes al medio de los educandos para mejorar su calidad de vida

5.4. Uso de la TV regional

Los medios son agentes socializadores que no cesan de hacer propuestas
contribuyendo a la generacién de pautas de lecturas, de formas y maneras
de ver e interpretar

Los medios son dispositivos culturales con capacidad de intercambio
simbdlico y de fuerza representacional Es latarea de la educacion socializar

los medios.

La nueva ley de TV apoya este tipo de television para la gestion y el
desarrollo de las comunidades, el canal de TV comunal
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Estrategias exitosas de
desarrollo industrial y
exportador

Lo que nos hace falta: competitividad
tecnoldgica

Por: Galo Tovar*

ltema de la competitividad y de las exportaciones, ha estado

muy de moda Ultimamente y en Colombia son varias las

actividades que se han realizado en torno a esta teméatica Desde
estudios como los contratados con la firma Monitor, la creacion del Consejo
de competitividad, el analisis de experiencias de politicas en paises del Asia
y el reciente seminario sobre competitividad y productividad realizado por
el DANE vy la Presidencia de la Republica con participacion de expertos del
Banco Mundial, de los paises asiaticos y expertos latinoamericanos

Hay dos aspectos que se destacan de los analisis derivados de estas
experiencias 1 Que los paises que invierten mas en educacion, ciencia y
tecnologia, crecen a mayor ritmo que los que lo hacen por la via clasica de
la inversién 2 Que el crecimiento logrado se obtiene a menores costos y
en menor tiempo que los paises que lo hacen por la simple via de la inversién

Investigador COLC1ENCIAS Programa Nacional de Desarrollo Tecnologico. Industrial y Calidad
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Detras de toda esta estrategia de desarrollo esta la definicién clara de una
politica economica integrada, donde los instrumentos estan dirigidos a
estimular los procesos de produccion de las cadenas productivas para que
se hagan sostenibles y competitivas y la permanencia de una capacidad
institucional que sostenga y haga viable la ejecucién de la politica y de sus
instrumentos, en el marco de las metas propuestas

Esto ha sido posible por el enfoque dado a la definciion de las estrategias
de desarrollo que han sido formuladas con vision de futuro y donde las
metas se revisan y redefinen de manera permanente, es decir se trabaja
con un enfoque de planeacién prospectiva diferente al esquema de
planeacidon de mediano y largo plazo con metas a niveles enunciativos y
con una insuficiente capacidad institucional para mantener este proceso

Sobre este punto, el de la capacidad institucional en la definicién y
ejecucion de politicas, es importante profundizar en los analisis y
experiencias que se han dado en los paises del Asia, pues una buena parte
del éxito se debe al establecimiento de una capacidad de aprendizaje
institucional que ha permitido sortear las dificultades afrontadas en el
transcurso de la ejecucidn y especialmente generar condiciones para la
interaccién de agentes y organizaciones con el fin de hacer posible el
desarrollo de procesos de cambio

En efecto, el entorno institucional consolidado hace viable la creacion de
externalidades dinamicas positivas tanto para la adopcion de estrategias
industriales como para las actividades de innovacién, consideradas
cruciales para lograr y sostener niveles de competitividad

Esto esta demostrado por ejemplo en el caso del Japén con el Ministerio
de Industria y Comercio Internacional, MITI, el cual ha jugado un papel
evidente en la definicion de una estrategia tecnoldgica de largo plazo, en
la identificacion de prioridades y en la coordinacion entre los distintos
agentes que participan en el proceso

Podria decirse entonces que una de las primeras grandes diferencias en el
estilo de desarrollo de estos paises, es la existencia de una fuerte capacidad
institucional para promover y apoyar las estrategias de desarrollo indus-
trial, tecnologico, tributario, financiero, comercial, educativo, de recursos
humanos y competitividad
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La gran diferencia: competitividad tecnologica

La politica cientifica y tecnolégica ha sido sin duda la que mayores éxitos
ha reportado en el crecimiento de Japdn, Corea, Taiwan, Malasia, Singapur
La ciencia y la tecnologia han constituido parte fundamental dentro de las
estrategias de desarrollo y ha estado estrechamente vinculadas al proceso
productivo mediante estimulos reciprocos y mediante acciones eficaces
de comunicacion entre ambos actores El sector privado hajugado un papel
fundamental tanto en la ejecucion de las estrategias como en el aporte de
recursos de inversion

Las estrategias mas destacables han sido la creacién de una infraestructura
cientifico-tecnoldgica, la formacion de recursos humanos, la capacitacién
y el entrenamiento de los profesionales y técnicos de las empresas y la
formulacidon de estrategias tecnoldgicas para asimilar y adaptar tecnologias
y desarrollar otras consideradas claves y en sectores competitivos

Otras diferencias

¢ Cuales son entonces las otras diferencias que han llevado a los paises de
Asia a obtener altas tasas de crecimiento y a ser competitivos9

lo. Inversiones en investigacion y desarrolo

Japon invierte 3% del PIB en investigacién y desarrollo. Corea invierte el
2,5% del PIB en investigacion y desarrollo y su meta es llegar al 5% en el
afio 2001, igualando la meta propuesta por Japon. Alemania. Suiza, Suecia,
Austria 'y Dinamarca Taiwan esta destinando el 2 8% del PIB en gastos de
investigacidon y desarrollo

La politica de financiacion de actividades de investigacion y desarrollo e
innovacion en las empresas y en las primeras fases, ha sido la de dejar
aprender mediante el mejoramiento de los productos y los procesos, es

decir el "dejar hacer" para que las empresas ganen experiencia, se
involucren en los procesos y luego se les exija mayor calidad La emulacion
hajugado un importante papel de induccidn en el aprendizaje tecnoldgico
20. Recursos humanos en la industria

Un indicador del nivel de desarrollo tecnoldgico alcanzado por la industria
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es el nimero de ingenieros incorporados en ese sector Corea tiene hoy, 35
ingenieros por cada 10 000 trabajadores y su meta en el afio 2001 es de
140 Japédn tiene 240 ingenieros, Estados Unidos 160 Pero Corea forma
anualmente, 32 mil ingenieros méas que los EE U U

Corea tiene el mayor nimero de doctores (PhD) per cépita en el mundo
Por ejemplo, la Daewoo contraté mil phD en 1990 Entre 1987 y 1992
Corea envi6 25.000 estudiantes a las universidades de E U a cursar estudios
de postgrado Las empresas surcoreanas, al amparo de los incentivos fiscales
del estado para frenar la fuga de cerebros, tienen programas propios de
repatriacion de cientificos e ingenieros

Taiwan en el periodo 1982-1993 envid 100 mil estudiantes al extranjero,
principalmente a E Alemania, Japon De los diez mil que han logrado
su doctorado (PhD), el 15% solamente ha regresado Pero ha redoblado
los esfuerzos para que un numero mayor de profesionales regresen al pais
a trabajar en los centros de investigacién y en las empresas

En lo que se refiere a capacitacion, las empresas dedican entre un 10% y
un 15% del afio laboral a cursos y programas de capacitacion para sus
trabajadores y profesionales Lo mas importante es el hecho de estimular
al recurso humano para que aporte ideas y despliegue creatividad

30. Educacion

En Japén el 68% de los estudiantes universitarios graduados, lo hace en
areas de la ciencia y la tecnologia De esta proporcion, un 45% son
profesionales de las ciencias basicas y un 55% son ingenieros La prioridad
japones fue lade formar doctorados en ingenieria demostrando la necesidad
de la formacién de recursos humanos en areas donde se requeria apropiar
y desarrollar tecnologia Hoy el Japon le da prioridad a la formacion de
doctorados en las ciencias bésicas

En los niveles de educacion bésica y postsecundaria, los indicadores en
Taiwan son los siguientes el 80% de los jovenes con edades entre 17y 18
afios asiste a los colegios y un 30% asiste a la universidad

En Corea se dd mayor importancia a la formacion universitaria donde el

33% de losjovenes asiste a la universidad y el 85% de losjovenes entre 17
y 18 afios asiste a los colegios situacién que puede contrastar hasta con las
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cifras de paises desarrollados como Inglaterra que reportan una asistencia
del 46%

Lo que importa destacar aqui no son tanto las cifras como la influencia
que ejercen las inversiones en ciencia y tecnologia y educacion en la
direccion y composicion del comercio internacional La influencia de la
tecnologia en la competitividad comercial se mide por el contenido
tecnoldgico de los productos y servicios producidos y exportados y en ese
contenido juega un papel esencial los gastos en investigacién y desarrollo
La productividad de un pais medida con estdndares internacionales, esta
directamente relacionada con la adquisicion de ventajas tecnoldgicas

40. La construccion de una cultura organizacional

La formacion y la capacitacién son elementos indispensables para la
creacion de una cultura empresarial y de la innovacion, pero no los
determinantes Lo dominante es. que cada pais lo ha hecho de acuerdo a
su idiosincracia y en cada uno hay grandes diferencias En Japon, el
compromiso asumido por los directivos no solamente es el de ver mejores
productos y procesos sino el compromiso de toda una organizacién para
adoptar los cambios No se castiga por los errores sino que estos son una
fuente de aprendizaje No se favorece la individualidad sino la cooperacidn
para el trabajo de conjunto Las jerarquias establecidas en las
organizaciones son parte de ellas pero mas que poder lo que tienen son
responsabilidades compartidas con los niveles inferiores

¢ Qué aprender de estas experiencias?.

Las breves consideraciones anteriores permiten sostener la idea que la
competitividad tecnoldgica y las instituciones seguiran dominando las
estrategias de desarrollo de las economias para el proximo milenio El
paso de una ventaja comparativa a una ventaja competitiva requiere de
una politica permanente de inversidn en investigacion y desarrollo y de
una alta capacidad institucional que la sostenga En otras palabras adquirir
competitividad tecnoldgica implica tanto inversiones como instituciones
de alto desempefio para no quedarse rezagado de la tendencia internacional
Es importante por eso, analizar el papel y la importancia que han jugado
las instituciones en la formulacion y ejecucidn de las estrategias de politica
de un pais asi como el nivel de capacidad institucional o enddégena que se
requiere para alcanzar y tener presencia internacional
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No hay que olvidar que la tecnologia esta muy relacionada con el ritmo y
composicion del comercio exterior y para participar en la competencia
comercial se requiere de esfuerzos sostenidos de inversiones en
investigacion y desarrollo, transferencia de tecnologia e innovacién O
sino veamos las cifras de las exportaciones de estos paises.
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Rendimiento intelectual-motriz
en ninos de primaria

Por: Carlos Bolivar Bonilla B.* ¢

(0~1 on el aPoyo del Centro de Investigaciones y Desarrollo
Cientifico CIDEC de laUniversidad Surcolombiana se realizo,

durante 1994, una investigacion sobre los posibles nexos e
interacciones existentes entre el rendimiento académico de tipo
intelectual y el de tipo motriz, en nifios de escuelas primarias de la ciudad

de Neiva

En el trabajo actuaron decisivamente, como auxiliares, las profesoras Maria
Manrique y Deisy Arias, de la escuela Guillermo Montenegro, Miriam
Patarroyo y Gloria Bermeo, de la escuela Sagrada Familia

Los nifios seleccionados fueron:

Eduardo Sunce, Oscar Almario, Sandra Lamilla, Katerine Mosquera, Leidy
Lorena Gacheta, Lucy Céndelo, Carolina del Pilar Rojas, Yenny Fernanda

Profesor titular L'SCO. Director Postgrado en Docencia de la Educacion Fisica
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Ramirez, Catalina Maria Zuluaga, Elenith Narvaez. Romelia Salcedo y Paola
Bonilla, de los grados 40 y 50 primaria

Naturaleza del estudio

Se intentd un estudio de tipo cualitativo, centrado con la observacion y el
seguimiento dialogico de doce (12) nifios, seis (6) de cada escuela El estudio
contemplé el punto de vista del nifio, del padre de familia, de las profesoras
> del propio investigador, sobre el fendmeno objeto de estudio

Metodologia

Se previeron tres momentos o fases La descripcion, interpretacion y
construccién tedrico - hipotética, desde la cotidianidad del nifio en sus
clases de Matematicas. Espafiol y Educacion Fisica Las dos primeras
asignaturas representaron el rendimiento intelectual y ia ultima el
rendimiento motriz

Los nifios fueron observados semanalmente, en cuanto a su desempefio
académico de esas materias, por los profesores titulares y por el investigador
principal, conforme a unos criterios establecidos y registrados en planillas
disefiadas para tal efecto

Técnicamente se acudi6é a la entrevista no estructurada, a la observacién
participante y no participante, a las notas de campo y la videofilmacion

La unidad de trabajo estuvo configurada por seis nifios de cada escuela, de
los dos géneros, seleccionados intencionalmente por destacarse, unos de
manera positiva y otros de manera negativa, en el rendimiento académico

Categorias de analisis

Las siguientes categorias de analisis permitieron clasificar los nifios e
interpretar el rendimiento académico y los nexos rendimiento intelectual-
motriz

A. Contexto de desarrollo humano Referido al estilo de vida que lleva el
nifio en su hogar, en su tiempo libre y su escuela, al conjunto de
relaciones e interacciones socioafectivas en las que se mueve en estos
escenarios.
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B Nivel socieconomico familiar
C Apoyo académico extraescolar
D Tipo de autoridad familiar

E Autoestima

F Uso del tiempo libre

G Nivel cognitivo

H Modelo pedagdgico escolar

Las anteriores categorias fueron definidas y descompuestas en subcategorias
para el proceso de interpretacion y, como ya se dijo, permitieron también
clasificar a los nifios por fortalezas y debilidades

Cumplida esta fase, se intenté una mirada colectiva, explicativa-
comprensiva del problema

El punto de vista de los nifios

Es evidente que el punto de vista de los nifios al respecto de las causas de
su rendimiento académico estad influenciado por los criterios de los adultos
de su contexto, sin embargo esto no invalida sus opiniones a veces
aparentemente simples, como en el caso de quienes respondieron "porque
yo estudio” o "porque yo hago las tareas" y a veces muy maduras como en
el caso de Yenny quien afirmd al respecto de las nifias que les va mal "Es
por problemas en la casa o porque no ponen de su parte", juicio en el cual
ya vincula al menos dos grandes variables, la hogarefia y la del esfuerzo
personal

Otros nifios atribuyeron a sus profesoras el éxito, afirmando "porque la
profesora explica bien".

Finalmente hubo nifios que no contestaron esta pregunta como en el caso
de Paola y un nifio como Eduardo que respondi6: "Es que se me olvidan
las tareas", (un nifio con tiempo libre incontrolado) como asumiendo él la
responsabilidad en el problema
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El punto de vista de las profesoras

Las profesoras ubican las causas del problema en la familia, en los medios
de comunicacién, como la TV. en el propio nifio y en los prerrequisitos
académicos

De la familia, la queja principal estd relacionada con la falta de apoyo
para la realizacion de tareas, seguidamente se mencionan los problemas
de pareja o la inestabilidad familiar como causa que afecta el rendimiento
de los nifios

En cuanto a los medios de comunicacidn la critica se centra en la television,
segun ellas, los nifios ven demasiada television, sin ningin control o
asesoria Del nifio mismo, la queja estd dada por la falta de interés, el
olvido y la indisciplina que caracteriza a los nifios con deficiencias
académicas (sin ser alarmante, la indisciplina se presenta con mayor énfasis
en la Guillermo Montenegro y excepcionalmente, en la Sagrada Familia)

Pero quizas la critica mas fuerte esta dada por los prerrequisitos anteriores
que no posee el nifio Aunque todas son razones muy importantes, resulta
curioso observar como la critica a la carencia de prerrequisitos, que es una
critica a los docentes que tuvo el nifio antes, no aparece como autocritica
en ningun caso, es decir, ninguna profesora ha reconocido que, tal vez, sus
propias carencias en algunos aspectos humanos o profesionales, pueden
ser también parte de la explicacién del problema

Lo anterior es comprensible si se tiene en cuenta lo dificil que resulta para
nosotros el admitir la posibilidad de cometer errores; otra tendencia
observada ha sido la de contundir causa con efectos, asi se expresa por
ejemplo, que un nifio no rinde porque no hace tareas, y quiza se olvida de
que el nifio no las hace por falta de comprensidn sobre la tarea, por falta de
asesoria o por falta de control de su tiempo libre

El punto de vista de los padres de familia

Los padres de familia centran las opiniones sobre el desempefio académico
de sus hijos, basicamente en la inteligencia de los nifios, cuando estos
rinden Cuando no rinden aceptan tacitamente que no son inteligentes bajo
expresiones como: "es que no le entra la matematica" o "el tiene una cabeza
muy dura” La desobediencia es otra razon para que los padres expliquen
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la falta de rendimiento o por el contrario (la obediencia) el buen rendimiento;
la queja de los padres sobre el problema de la desobediencia es muy marcada
y ademaés patética la confesion de que pese a todos los castigos empleados,
el nifio no cambia, inclusive es frecuente que estos padres pidan a los
profesores que "le den bien duro™ al muchacho, para que atienda en clase
En extremo curioso nos ha parecido la respuesta del padre de Elenith, acerca
de ¢por qué la nifia es apatica al juego? "eso es como hereditario profesor,
pues a la mama tampoco le gusta” Aunque la respuesta es parte de la
aceptacién muy comun, acerca de una dependencia de los gustos o actitudes
de la herencia, que nosotros no aceptamos, puede ser que la madre haya
incidido en la actitud de su hija, limitando, reprimiendo o subvalorando el
juego

El punto de vista del investigador principal.
Factores basicos del problema

No existe un Unico factor o condicién que por si sola pueda ser considerada
suficiente para explicar y comprender los problemas relativos al rendimiento
académico, ni las relaciones entre rendimiento académico intelectual (RAI)
y rendimiento académico motor (RAM)

En el marco de esta investigacion se asumen tres factores clasicos del
desarrollo humano, como factores basicos que puedan explicarlo en su
conjunto e interaccién, estos factores reconocidos por varios estudiosos,
entre los que se destaca PIAGET(,). son La maduracion, la experiencia del
sujeto y la accién del medio social

La escuela ante los factores basicos

De los tres factores mencionados, nuestra posibilidad de intervencién se
centra en lo dos Gltimos Las experiencias y el ambiente social; ahora bien,
de las experiencias, la escuela deberia privilegiar aquellas de caracter
l6gico-matematico, (de mayor incidencia en el rendimiento intelectual RI),
en correspondencia con el estudio del desarrollo del pensamiento del nifio
escolar (ldgico concreto9). Si se propician estrategias que permitan la
intervencidn del nifio en su creacion, construccidn, reconstruccion, es decir,
si se conciben para que el nifio sea el trabajador activo y participativo de la
misma y no el profesor

(DPIAGET. Joan Seis estudios de psicologia. Barcelona: Seis Barral. 1979
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Se observo en el estudio que las estrategias didactico-metodologicas de los
docentes adolecen de soporte teorico y estan cifradas aun en el trabajo del
docente, mas que en el del alumno

Por otra parte, en lo que se refiere a educacion fisica, se ha observado
demasiada dedicacién a experiencias fisicas en el plano del simple ejercicio,
que no propician adquisicién de conocimientos o de relaciones abstractas
que redunden en beneficio del desarrollo del pensamiento, sin embargo,
en esta clase el carécter ludico representa una importantisima experiencia
afectiva para los nifios

Lo anterior es un llamado de atencion sobre las posibilidades que tiene la
escuela para potenciar el desarrollo de los nifios, a este respecto el propio
Piaget cita resultados de investigaciones como las de Greco-Morf y
Swedslund quienes

Han demostrado que para aprender a construiry dominar una
estructura légica, el sujeto ha de empezar a partir de otra
estructura ldgica mas elemental que diferenciara vy
complementard; en otras palabras, el aprendizaje no es méas
que un sector del desarrollo cogmtivo que es facilitado o
acelerado por la experiencia. En contraposicion, el
aprendizaje bajo refuerzo externo (por ejemplo permitiéndole
al sujeto observar los resultados de la deduccion que habria
tenido que hacer o informandole verbalmente) provoca muy
poco cambio en el pensamiento l6gico o bien un cambio
momentaneo llamativo pero sin comprension@>

Esta Gltima parte de la cita podria ayudar a comprender a muchos docentes,
por que después de tanto explicar un tema, de hacerlo repetir verbalmente
a sus alumnos, no logran al dia siguiente que los alumnos puedan explicarlo
Pero estas experiencias l6gico matematicas, con enfoques constructivistas,

requieren permanentemente de un soporte y una condicidn afectiva, sin
esta Gltima caeriamos en un academicismo frio

(2)PIAGET. Jean La teorii de Piagel. En: Monografia de ensefianza y aprendizaje Pablo del Rio. Editor
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La afectividad.

Otra caracteristica fundamental que ayuda a la explicacion, comprension
del problema estudiado, estd constituida por una dimension del factor
ambiente social, denominada relaciones afectivas

El papel del clima afectivo que viven los nifios es significativamente
determinante en todo su desarrollo salud, crecimiento, autoestima,
expresidon oral, actitud hacia sus semejantes, y, por supuesto, en su
desempefio académico, en su RAM - RAI

No tenemos duda alguna en cuanto a las profundas carencias afectivas de
los nifios como Eduardo, fuerte y constantemente golpeado en su casa,
Lucy y Paola, que viven Unicamente con sus madres, quienes por estar
dedicadas a su trabajo para poder mantener el hogar, no sélo limitan sus
relaciones afectivas con sus hijos sino que, ademas, descargan algunas
responsabilidades domésticas sobre ellos, o nifias como Romelia y Elenith,
que viven internas en la Sagrada Familia, lejos de sus hogares
Particularmente en estos cinco nifios, sus rostros, su expresion gestual,
denotan constantemente actitudes de melancolia, tristeza y distanciamiento,
tanto en la clase del aula como en la clase de educacion fisica

Recuérdese que todos estos nifios citados tienen rendimiento académico
negativo (RAN) o rendimiento académico heterogeneo (RAH), ninguno
tiene rendimiento académico homogéneo positivo (RAHP)

Contrastan estas personalidades con las de Yenni, Lorena. Carolina,
Catalina y Oscar, que evidencian mejores relaciones afectivas, a través de
su actitud espontdnea, alegre, decidida y entusiasta No es pues gratuito
gue sus rendimientos sean satisfactorios

Al respecto de la importancia de la afectividad en el desarrollo humano, y
mas exactamente en el rendimiento acaddemico, el doctor Carlos Restrepo
dice

"Se equivocan quienes consideran que la expulsion de la
ternura es una condicién sin e quanon para la produccion del
conocimiento. En nuestro concepto es posible conocer a las
plantasy a los delfines, tanto como a los pueblos, manteniendo
una relacién afectivay tierna con ellos.
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En defensa de la ternura como componente del conocimiento
humano, podriamos decir que lo que queda en el alumno, al
final de un periodo de formacion académica, no es solo un
conjunto de conocimientos, sino tambiény de manera muy es-
pecial, un conjunto de habitos, de escrdpulos morales, y
doctrinas conductuales, que terminan ejerciendo ungran poder
de reglamentacion cogmtivay epistemologico™0L

Esto, nos parece, es un logro significativo de los profesores vinculados a
este estudio Las relaciones afectivas con sus alumnos son cordiales,
respetuosas, carifiosas y tiernas

De esta manera intentan compensar (no siempre con éxito) las carencias
afectivas propias del maltrato familiar o de la desorganizacion de la familia,
como ocurre con algunos casos de los estudiados, refuerzan las profesoras
con esta actitud, el ambiente afectivo de los nifios que gozan de unidades
y relaciones familiares igualmente estables, calidas y afectuosas

Todo lo anterior se reflejara en el rendimiento académico de los nifios
como Yenni, Lorena, Carolina y Catalina

Terminemos este punto con una respuesta de Elenith, la nifia que no le
gusta jugar, ante la pregunta de si le gustaba o no el internado: "Si, el
internado me parece muy bonito porque yo nunca habia estado en una
casa asi de bonita"

Ladica y motricidad.

Este aparte se destaca para sefialar que el rendimiento motor de los nifios,
en términos del programa de educacidn fisica, se ve menos afectada que el
rendimiento intelectual, por tratarse de un programa psicomotriz, que
privilegia las experiencias ludicas. recreativas, sobre las habilidades y
destrezas deportivas y cognitivas

La clase de educacién fisica, cuando se trabaja con este enfoque, se
convierte en un espacio excepcional para que el nifio divertidamente se
exprese, se manifieste y sienta su corporeidad; caracteristicas estas
inexistentes en muchas escuelas y dificilmente logradas en las sesiones
formales de la clase de aula

(3)RESTREPO R. Luis Carlos. El Derecho a la ternura Conferencia En: Revista Agora
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La ludica, como dimensién humana de la entretencion, el juego, la diversidn
y la recreacion placentera, tiene quiza su Gnico lugar en la escuela, en la
clase de educacidn fisica y en las eventuales jornadas culturales.

Es notoria la diferencia entre la actitud de los nifios, naturalmente seres
lidicos, en clase de aula y en clase de educacion fisica, no obstante se
observa mas distanciamiento que cercania entre los esfuerzos de los
profesores de aula para llevar la lidica a sus clases y los de educacién
fisica por integrar conocimientos tedricos al trabajo de patio En ultimas,
pese a los esfuerzos observados en los profesores, se preserva el dualismo
mente - cuerpo, caracteristico del modelo pedagdgico tradicional Queremos
resaltar a este respecto el esfuerzo de la profesora Gloria Bermeo de Cerdén,
quien introduce en algunas clases de espafiol y matematicas, rondas
infantiles para ganar la atenciéon de las nifias, para romper la rutina o
eliminar la pereza, pero estos bonitos momentos de la clase, que las nifias
gjecutan con entusiasmo y con alegria, no son una estrategia, didactico -
metodoldgica para la ensefianza de un determinado tema

Lo que queremos expresar con este subtema de la IGdica, es que la escuela
a cambio de promover una ensefianza acorde con la naturaleza juguetona
del nifio, insiste aun en una ensefianza demasiado seria y tensionante

La relacion rendimiento intelectual - rendimiento motor.

Admitimos que habiendo sido esta la cuestion problematica central e inicial
del estudio, hemos tenido que dedicar mayor atencién al problema bésico
de esta relacion, el rendimiento académico, sin el cual la relacion aludida
no seria comprendida de la mejor manera posible

En lo que a nosotros respecta no parece haber un determinismo entre lo
motor y lo intelectual, es decir, no es cierto que a niveles de desarrollo
motor diferentes necesariamente tengan que producirse deficiencias en el
desarrollo del pensamiento y por tanto en el rendimiento intelectual

Resulta importantisimo advertir que los nifios del estudio fueron observados
en pruebas practicas, sobre sus patrones basicos de movimiento,
encontrandose diferentes niveles de dominio Algunos nifios, presentan
deficiencias en cualidades de movimiento, tales como la coordinacion
visomanual, en el patrén de coger - pasar Tal es el caso de Eduardo Sunce
y de Elenith Narvadez, no obstante, mientras que Eduardo si presenta
deficiencias en el rendimiento intelectual, Elenith no (recuérdese que
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hablamos también de RI en términos de los programas de matematica y
espafiol) Esta hipotesis se apoya en trabajos como los de Lennemberg,
quien afirma

"No se da una estricta equiparacion entre el desarrollo motor,
el desarrollo intelectualy el verbal... De hecho los nifios con
hipotonias musculares graves, no presentan retrasos en el
lenguaje, en contra de lo que cabria esperar "4>

Sin embargo creemos que a mejores niveles de rendimiento motor se pueden
presentar mejores posibilidades de RI. ya que las cualidades basicas de
movimiento, como la coordinacion. el equilibrio, el control corporal, y la
ubicacién temporoespacial, redundan en un esquema corporal y una mejor
conciencia o identidad, que es sindnimo de seguridad y confianza para la
vida de relacion

Todo lo anterior puede explicar que nifios con rendimiento motor similar
como Eduardo y Elenith, tengan rendimientos intelectuales diferentes, pero
quizd lo méas importante sea que, a nuestro juicio, son los contextos de
desarrollo los que inclinan la balanza hacia uno de los dos polos intelectual
- motor, nifias con una gran experiencia motriz, carentes de orientacidn
cognitiva pueden terminar fracasando en las matematicas y el espafiol es-
colar y rindiendo en la clase de educacion fisica

Nifios con una experiencia cognitiva excesiva o adecuada en sus hogares,
podrian terminar rindiendo poco en educacion fisica y mucho en espafiol
y matematicas

Finalmente, nifios con contextos de desarrollo que propicien un cierto
equilibrio o balances entre sus experiencias cognitivas y motoras podrian
rendir en ambos campos

Es de advertir, que si bien aceptamos que no hay un determinismo mecéanico
de lo motriz o lo intelectual, si admitimos que a mejores niveles de
desarrollo motriz, mejores posibilidades de desarrollo intelectual, al
respecto citaremos en extenso a Benilde Vasquez, quien ha recopilado
algunos estudios pertinentes, que apoyan nuestra idea acerca de la relacion
motricidad - intelecto en la escuela Afirma la autora mencionada

(4)FUEN SANTA HERNANDEZ. Pino. Teoria psicolinguistica y su aplicacién a la adquisicién del espafiol
como lengua materna Espafia: Siglo XXI. 1984
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"En efecto el estudio de las dificultades para dominar los
aprendizajes escolares basicos e instrumentales, (lectura,
escritura, calculo), puso de manifiesto que dichas dificultades,
no provienen exclusivamente de las capacidades mentales del
nulo, si no que aparecian ligados a las dificultades espacio -
temporales, y otras formas del esquema corporal” '

B J. Craty (1974), citado por Vé&squez, afirma que los programas de
experiencias motrices puedan mejorar el rendimiento escolar, por las
siguientes razones:

Los juegos e interacciones motrices incrementan en el nifio el sentimiento
de eficiencia

La exigencia de atencidn y seleccion de las actividades ludicas, estimula
a una participacion mas activa y cualitativa de los nifios en otras
actividades escolares

El movimiento como necesidad inherente a los nifios no debe ser
reprimido por la escuela, con sesiones de trabajo de quietud y encierro,
ya que crearda comportamientos indeseables de los nifios

Este autor puntualiza a manera de conclusiones

Las actividades motrices y ludicas mejoran el autoconcepto, indispen-
sable para el rendimiento académico

Se debe propiciar la inclusién de las operaciones mentales en las clases
de motricidad, ya que la transferencia de estas Ultimas a las primeras no
es automatica

Asi pues, existe una importante relacion de interaccién entre lo motriz y
lo intelectual y a mejores oportunidades de desarrollo y orientacion motriz,
mejores posibilidades de desarrollo intelectual, sin afirmar con esto que lo
motor determine a lo intelectual

Conclusiones y recomendaciones ©

Con base en todo lo expuesto podemos concluir

(S)VASQUEZ. Benildc La educacién fisica en la educacién basica Edil. Gvmnos Madrid 1989
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1 No se pueden comprender las relaciones entre el rendimiento intelectual
RI, y el rendimiento motor RM, sin considerar estas relaciones en el
marco del rendimiento académico de los nifios

2. El rendimiento académico no tiene una Unica explicacidn, es un complejo
problema que tiene causas profundas y causas inmediatas, ellas
interactian configurando un contexto de desarrollo humano para cada
nifio, que si puede explicar el asunto

Como causas profundas hemos compartido los factores clasicos del
desarrollo formulados por Piaget Maduracion, Experiencia y Cultura

Como causas inmediatas hemos destacado La familia, (nivel
socioeconomico, apoyo académico, ejercicio de la autoridad), el propio
nifio (autoestima, uso del tiempo libre, cumplimiento de deberes, estadio
del pensamiento), y la escuela (el modelo pedago6gico)

3. El rendimiento motor no determina mecanica y unilateralmente el
rendimiento intelectual, el rendimiento motor amplia las posibilidades
del rendimiento intelectual

Lo anterior se apoya en los casos estudiados, donde nifios con deficiencias
en el rendimiento motor no presentan igualmente deficiencias en el
rendimiento intelectual

4 El afecto, la ludica y estrategias pedagogico-didacticos de enfoque
constructivista, son causas mayores y decisivas para favorecer uno de
los tipos de rendimiento o el rendimiento global en su conjunto

5. Los nifios con experiencias familiares espontaneas o callejeras, centradas
en lo motriz, sin orientacidn cognitiva - académica, tienden a rendir
mas en la clase de educacidn fisica que en la de espafiol y matematicas

6 Los nifios con experiencias familiares espontaneas centradas y orientadas
en lo cognitivo - académico (negociar, organizar, lecturas, didlogo,
escribir), tienden arendir mas en matematica y espafiol que en educacién
fisica

7 Los nifios con experiencias motrices - cognitivas orientadas por sus

padres a personas mayores, tienden a rendir homogéneamente y
positivamente en lo intelectual y en lo motor
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8 No hay nifios brutos o negados para el estudio, existen nifios con
contextos de desarrollo humano sumamente negativos, que han limitado
y hasta bloqueado muchas dimensiones del desarrollo, entre ellas, las
que tienen que ver con el rendimiento académico Por tanto no es el
nifio el culpable y no es a él al que hay que exigirle que cambie

Ademads de las anteriores conclusiones nos parece importante recomendar

1 El Estado debe reorientar la capacitacion de los profesores en teorias y
metodologias relativas al desarrollo humano y el constructivismo

2 La escuela debe ofrecer asesoria psicopedagdgica a los padres de familia
y a los nifios en horas extraclase o extrajornada, esto requiere del
reconocimiento laboral de la Secretaria de Educacion para quienes
asuman tal responsabilidad

Lo anterior en el entendimiento de que la mayoria de nifios escolares carecen
de asesoria para su estudio y dedican casi todo su tiempo libre a actividades
extra académicas sin orientacion alguna

3 Los profesores deben hacer esfuerzos superiores a los que actualmente
hacen, para diferenciar en un mismo grupo nifios con ritmos de
aprendizaje y niveles de desarrollo distintos, en consecuencia no exigir,
ni explicar de la misma manera para todo el grupo
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|a pedagogia reconstructiva:
una alternativa para
desarrollar ambientes de
aprendizaje cooperativos y
participativos

Por: Marieta Quintero Mejia*

a propuesta de asumir la pedagogia como disciplina
reconstructiva, ha sido planteada por Antanas Mockus y un
equipo de investigadores de la Universidad Nacional quienes
sustentan la necesidad de articular los conocimientos escolares

con los extraescolares asi como, reconstruir las competencias comunicativas

que surgen en los ambientes pedagogicos

Las disciplinas reconstructivas tienen sus antecedentes filosoficos en la
escuela de Frankfiirt, representada en Theodor Adorno, Marx Horkeimer,
Marcuse y Habermas entre otros. Sus investigaciones, las iniciaron en
Alemania en 1924 y se orientaron al analisis del poder creciente de las
industrias culturales; a la masificacion y estandarizacidn de la sociedad y a
los efectos sociales de la tecnologia instrumental '\ Es relevante en las
investigaciones de los representantes de lateoria critica el interés por rescatar
al hombre como objeto de produccidn técnica (Techné) por la nocién de un
hombre con pleno poder para hacer uso de sus simbologias, de sus deseos y

Directora de postgrados. | mvers.dad Antén,o Nariflo. Costa Atlant.c.

Prem.o COLCIENCIAS
"Estimulos a Investigadores”

1995 Confundador» del Grupo Interun.vers.tar.o INVESTIGARE
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principalmente de su lenguaje como expresiones de su voluntad creadora y
transformadora

Es asi como la pedagogia reconstructiva, propende por la Constitucion de
espacios de discusidn en los cuales el "entendimiento" se constituye en
una alternativa para el desarrollo de ambientes de participacién y
cooperacién, encaminados a la construccion de los valores sociales que
garanticen la transformacidon del conocimiento técnico (saber cémo) por
un conocimiento ético (saber qué)

Se propone entonces, el cambio del hombre técnico inmerso en la
racionalizacion de la tecnologia por el hombre expresivo y comunicativo,
que tiene como pretension de verdad, segun Habermas, la basqueda de la
"autenticidad y la sinceridad"

Desde esta perspectiva, la pedagogia es vista como disciplina
reconstructiva, ya que busca transformar "el saber como?: instrumental
por el "saber qué"(@ En el saber como predominan, los saberes tecnolégicos
desprovistos de proposiciones culturales, su busqueda educativa se encamina
al desarrollo del modelo nomoldgico-deductivo, como estrategia de
universalizacién, control y explicacion de los fendmenos empiricos que
subyacen en la practica educativa, los cuales estdn exentos de juicios de
valor.

El concebir el conocimiento generado en las instituciones educativas como
neutral o carente de contenido ideoldgico, limita la constitucion de
ambientes de aprendizaje, cooperativo y participativo. por cuanto niega la
posibilidad del encuentro con el otro, de su reconocimiento, como la mejor
garantia para comprender que las diferencias individuales estan sujetas a
manifestaciones ideoldgicas, lo que no significa renunciar al derecho de
los intereses colectivos, al contrario se constituye en la mejor oportunidad
para acceder a ellos.

Respecto al saber qué, en él, se propende por ei desarrollo de la tecnologia
social que no esta relacionada con la productividad de bienes materiales,
sino con la productividad de informacion y por esta razén puede esperarse
que produzca cambios fundamentales en los valores humanos, en tendencias
de pensamiento y en las estructuras politicas y econémicas de la sociedad (3,
p.55

En este sentido, la pedagogia reconstructiva, entiende la informacion,
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dentro del marco del lenguaje y se constituye en la fuente de creatividad El
uso o pragmatica del lenguaje hace referencia a los procesos sociales, en
los cuales se propicia el encuentro, el desencuentro, el consenso y el disenso
de los saberes, las creencias y los imaginarios de los sujetos colectivos

Es decir, en la actual tecnologia social, caracteristica de la sociedad de la
informacién "transparente” se disponen de las condiciones necesarias para
promover el ejercicio legitimo de la oposicidn y la controversia de manera
no coactiva, encaminados estos, a la generacion de espacios de aprendizaje
cooperativos y participativos, los cuales estan dinamizados y entretejidos
a nivel educativo por las competencias comunicativas y pedagogicas. Es
asi, como el principal eje de transformacién en la pedagogia reconstructiva
esta en la accién comunicativa

"La competencia pedagdgica seria una competencia comunicativa,
especialmente desarrollada en cuanto a las posibilidades de suscitar y
adelantar procesos de discusion racional, de involucrar de manera
afortunada el saber socialmente decantado por escrito y de apoyarse en la

discusidn y en la tradicion escrita, para reorientar o reorganizar la accién
valiéndose basicamente de su aplazamiento \ p. 18

De esta manera, los ambientes de aprendizaje cooperativos y participativos
surgen en la pedagogia reconstructiva (transformaciéon) desde la
competencia comunicativa, la cual estd dirigida por un lado, a la
comprension de los significados que surgen en la interaccidn social y por
otra parte, al fortalecimiento de la racionalidad dialégica como punto
estratégico para promover la pluralidad de valores, en procura de generar
acciones colectivas libres y democraticas, que fortalezcan la constitucion
de una ciencia y una tecnologia social, que propendan por la emancipacién
cultural

cPero qué se entiende por competencia comunicativa0 ;Cual es su
contribucién en la construccion de ambientes de aprendizaje participativos
y cooperativos9y ¢ qué tipos de saberes y conocimientos existen en estos
ambientes9

El concepto de competencia comunicativa introducido por Noam Chomsky,
hacia la década de los cincuenta revolucion6 la teoria linguistica, de corte
cartesiano. La competencia, se define como el conocimiento particular que
todo hablante-oyente posee de su propia lengua y su capacidad
estrictamente linglistica, es decir que se estd en capacidad de manejar un
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sistema infinito de reglas en beneficio de lograr el entendimiento de la
comunidad ' Desde la teoria critica particularmente Habermas, para su
propuesta de las disciplinas reconstructivas y en general en sus orientaciones
filosdficas retomo6 y amplié el concepto de competencia hacia dos campos:
el comunicativo y el social Campos estos interrelacionados ya que la
competencia comunicativa es el conjunto de saberes y capacidades
linglisticas que poseen los miembros de una comunidad para establecer
contactos de interaccidn con otros miembros de su colectivo, en procura
del desarrollo de la competencia social, también denominada competencia
ideolbgica

No se pretende reducir la competencia comunicativa a la comprension y
produccidon de reglas obviamente fundamentales en la pragmaética, sino
destacar que la competencia comunicativa estd inscrita a una serie de
razones culturales e historicas, por lo tanto la negociacidon de conflictos,
la cooperacion y la participacién se adquieren y se expresan béasicamente
a través de procesos de comunicacion social<g

La relacion existente entre competencia comunicativa y competencia so-
cial nos llevan a distinguir segin Habermas tres tipos de relaciones entre
el actor (sujeto) y el mundo, llamados también "tipos de acién": accidén
teleoldgica o estratégica, accion normativa y accion dramatdrgica Cada
una de estas acciones surgen en "el mundo de vida", lo cual ratifica que la
competencia comunicativa no es una expresion o manifestacion intelectual
sino el resultado del uso o pragmatica del lenguaje, entendida esta en el
contexto de la interaccién y no en el de la conducta y comportamiento”.

A continuacién se intentara identificar en cada "tipo de acciéon" propuesto
por la teoria Habermasiana, en la teoria de la accién comunicativa, los
posibles ambientes de aprendizaje participativo y cooperativos que en él
coexisten y los tipos de conocimientos que en ellos se propician

Tipos de ambientes de aprendizaje cooperativo y participativo

MUNDO DE VIDA TIPO DE ACCION TIPO DE SABER AMBIENTE COOPERATIVO
PARTICIPATIVO
Mundo objetivo Accién Estratégica Tecnologia Manipulacién, control y uso de
instrumental reglas para alcanzar un fin
Mundo Social Accion Normativa  Conocimiento Se orienta a la rectitud de. Se
Moral Practico regulan las acciones, para no
transgredir la norma
Mundo Subjetivo Accion Conocimiento Representacion estética, auto-
Dramatlrgica Ludico - expresivo formacién, sinceridad y
Vi autenticidad y
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1 Ambientes de aprendizaje participativos y cooperativos desde "la
accion estratégica' también denominada accién instrumental o teleologica,
termino que proviene del griego telos-lograr un fin Como su
conceptualizacidon lo indica, se busca el cumplimiento de un proposito,
previamente propuesto

La participacidon y la cooperacidon de este tipo de accion, corresponden al
mundo objetivo Su proposito es lograr la maxima utilidad y para ello se
recurre a mecanismos estratégicos que acompafados de reglas y técnicas
conllevan a la busqueda del éxito Segun Habermas "El actor sdlo se
comporta cooperativamente en la medida en que ello encaja con su calculo
egocéntrico de utilidades". (1, p 126)

Es asi como, el proposito de la cooperacion y la participacién se encaminan
a lograr influir sobre los miembros de la comunidad para conseguir bajo
todos los medios lo que se desea En este sentido, el tipo de competencia
comunicativa y pedagogica que se propicia es utilitarista esencialmente
manipuladora y encaminada al beneficio personal

2. Ambientes de aprendizaje participativos y cooperativos, desde la
"accién normativa”. Las normas existen porque los grupos sociales se
encargan de proponerlas y legitimarlas, por lo tanto, la acciéon normativa,
corresponde al mundo social

Para los grupos sociales, las normas sefialan las fronteras de la prohibicion
y de la aceptacion Dentro de este marco de cumplimiento y obligatoriedad,
la participacion y la cooperacidon en los ambientes pedag6gicos buscan
por un lado el beneficio de todos los miembros y por el otro el cumplimiento
de los valores culturales, los cuales pueden estar afectados cuando se
transgrede una norma

La competencia comunicativa, indica interaccién entre los miembros y
busca generar el consenso o acuerdo entre los sociales

3. Ambientes de aprendizaje participativos y cooperativos desde "la
accién dramatuargica'™. Corresponde al mundo subjetivo en donde cada
miembro o actor autoregula su participacion y cooperacion La interaccion
social se concibe como "sincera" y "auténtica" porque es el individuo el que
decide de manera auténoma cuando y como participar

En el ambiente pedagdgico de autoformaciéon, no se pretende aprender
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para satisfacer necesidades sociales o para acceder al trabajo sino por
voluntad, deseo y satisfaccion personal De esta manera, la competencia
comunicativa pretende el entendimiento, lo cual presupone aceptar las
diferencias individuales y convivir en la pluralidad, en la tolerancia y en
el respeto

Finalmente, desde el punto de vista pedagdgico el tipo de saber que se
propicia en la accion teleoldgica es de interes utilitarista y esta representado
en los conocimientos tecnoldgicos instrumentales, su finalidad es manipu-
lar y controlar con el objeto de lograr un fin. En la acciéon normativa, el
conocimiento se relaciona con el saber préactico moral, su funcion es regu-
lar y vigilar el cumplimiento de los valores transmitidos por la via del
saber social

Respecto a la accion dramaturgica, el conocimiento es expresivo y esta
orientado a la autotransformacion emancipacion y al cultivo de la
espontaneidad como expresiones "autenticas" del hombre ladico
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La proliferacion de los
programas de derecho en
Colombia: Un fendmeno

para pensar como
academicos

Por: Alhim Adonai Vera Silva *

El desborde de los programas de derecho, los impactos sobre
la calidad y el crecimiento de los niveles de conflictividad
social.

I desbordante ofrecimiento de los programas de derecho en
los Ultimos afios ha producido varios efectos interesantes en
los ciudadanos que van desde el litigante natural que se esconde por
generaciones en cada uno de nuestro "seres", hasta la individualidad
generacional que prueba su casta en los estrados méas controvertidos del
imaginario conflicto. "Todo ciudadano hoy se siente un potencial abogado”

El Ministerio de Justiciay del Derecho puso a partir de septiembre de 1995
en la agenda de las discusiones publicas, de la academia y de la sociedad en
general, el tema del abogado y la Ensefianza del Derecho en Colombia, con
el estudio titulado "EI Abogado en el tiempo de la gente" -que en este
articulo se analiza-; estudio preparado bajo la direccidn del ex constituyente
Gustavo Zafra, con la colaboracion de Napoledén Franco y la direccion

*Profesor titular Universidad Surcolombiana Facultad de Educacion Departamento de Psicopedagogia.
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general de Politicas Juridicas y Desarrollo Legislativo del Ministerio, asi
como los comentarios de Claudio Grossman y Robert, Dinerstein, decano y
profesor de American University

Es de interés de esta publicacion resaltar afirmaciones tales como "una
sociedad como la nuestra que aun no logra tramitar todos sus desencuentros
por las vias institucionales del Estado de Derecho, donde la violencia y las
distintas expresiones de justicia privada deambulan a la vista de nuestra
retina, necesita como la que mas de unos operadores del sistema juridico
que actien como agentes de prevencion de los conflictos, eficaces sacerdotes
de justicia y del cambio social para lograr una profilaxis que reinstaure los
valores de una convivencia racional, justa y equitativa™ (op cit p 3)

En tales circunstancias las reflexiones se refieren a la calidad de la formacién
del abogado como asuntos neuralgicos a concertar alrededor del proyecto
de nacidon que estamos construyendo, que influyen en las condiciones
personales del abogado, su perfil profesional, sus compromisos sociales,
los retos de las instituciones universitarias, los valores éticos de los
profesores, su habilidad para convocar el consenso en torno al punto justo
en la dinamica de cualquier conflicto, su acendrado respeto de lo ético y lo
legal son asuntos intimamente ligados a nivel de gobernabilidad del pais, a
la vibracién del individuo, asi como a la reflexion de los ciudadanos

La sociedad y las universidades estamos en la obligacion de ver més all&
de un simple mercado de servicios universitarios "La calidad de la
educacion juridica es fandamental para el desarrollo de nuestro pais En
las circunstancias, tal vez nuestra sociedad pueda seguir resistiendo los
errores de calculo del ingeniero en una obra puablica, pero no la mala préactica
profesional del abogado que antepone el conflicto a la transaccion justa,
qgue irrita heridas sociales pero no las cura En este caso se habla de la
legitimidad misma del Estado de Derecho Orden o disolucién, pareciera
ser el desideratum de los tiempos presentes™ (op cit p 4)

"Entre 1994 y 1995 se habian creado en Colombia 18 facultades de derecho
adicionales a las 38 existentes Un crecimiento del 50% en apenas afio y
medio.

Completa el pais en la actualidad 56 escuelas de Derecho, colocandose con
el mayor nimero de centros de formacion de abogados en Ameérica Latina"

(op. cit. p.6).

56 UNIVERSIDAD SI'RCOLOMBIANA



|T

DIRECCION GENERAL O tBmaftkK M f.

Si esta cita la armonizamos dentro de los fendmenos de proliferacidon de
instituciones con misteriosa calidad académica relacionada con la educacion
superior, no extrafiaria que en pocos afios se afirme (con datos sustentados),
que entre la calle 15 sury la calle 250 norte, que entre la carrera 3 oriente
y la carrera 40, occidente, de Bogota, haya mas universidades que en el
mismo corazon de Europa

Existen en Colombia 78.000 abogados. 70 000 de los cuales gozan de tarjeta
profesional, es decir, hoy en dia tenemos 222 abogados por cada 100 000
habitantes, mientras en Chile solo hay 63. en Ecuador 86, en Argentina
152 y en Bolivia 93

El indicador se dispara en los proximos afios pasando los umbrales de la
I6gica una vez empiecen a graduarse los egresados de las nuevas facultades
que surgen por doquier

Segun los expertos, el fenomeno planteado supone un aumento sustancial
en los niveles de conflictividad por la generacion artificial de servicios
judiciales como mecanismo de conservacion natural y de proteccidn
profesional, que hace de toda relacion, un "pleito"”, amen de la pauperizacion
del ejercicio que resquebrajara aun mas la imagen social del abogado, hasta
espejos difusos

Preocupan los escenarios que el futuro depara al pais en el campo de la
formacidn del derecho sin tocar por ironia los indicadores que se refieran
a la proyeccién de la calidad de ciertos programas que brotan mas por el
embrujo de las matriculas, que por la inversidn en procesos académicos,
gue en mas de un caso no pasan de estrechos espacios saturados de tiza y
tableros, o de edificios encajonados en la magica relaciéon, metro cuadrado
- numero de matriculados bebiendo de la ilusién plena de ser abogados de
un imaginario pleito, en un pais de conflictos, suefios y esperanzas

Se encuentran conclusiones como las siguientes de la investigacion de
campo que merecen una reflexién de los actores de las carreras de derecho
"Existe un menor grado de confianza en los entrevistados que han utilizado
los servicios de un abogado, que entre quienes no lo han hecho, -los
hombres confian menos que las mujeres-; los egresados entrevistados en
las ciudades grandes confian menos en sus colegas, que en las ciudades
intermedias, se confia menos en el abogado, que en cualquiera de los otros
profesionales evaluados (Contador, ingeniero, médico); en el nivel social
alto se confia menos que en los otros niveles..." (op cit ps 71, 72y 73-
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De lo anterior se puede llegar a deducir que a un mayor servicio profesional
de los abogados, mayor serd el desprestigio entre los ciudadanos y no deja
de ser interesante la paradoja que descubre al mas alto nivel social con la
mayor desconfianza hacia los abogados, en un estado de derecho, donde el
poder es regulado por las mismas clases sociales altas

Es valioso el andlisis de un segmento de los entrevistados que afirman
"El ejercicio de la profesion de abogado esta aumentando los costos de las
transacciones y negociaciones de la sociedad, argumento referido al énfasis
de la tesis del premio Nobel de Economia Coast sobre el impacto injusto,
de la formacion de ciertos profesionales para la sociedad en general (op
cit, p 85). "Algo asi. como el cumplimiento de la paradoja del injusto
sentenciado a morir en la guillotina que debe ungir su propio cuello y
dejar cortantante el fatidico instrumento que su cabeza degollara, asi mismo
la sociedad debe propiciar los espacios y los instrumentos con los cuales
después los titulados, agudizaran los conflictos sociales ademas de los
desequilibrios econémicos de los supuestos "defendidos” que financiaron
con sus impuestos extrafia formacion

Curiosas las expresiones surgidas de la relacion entre etica y éxito que
sintetiza la postura de una quinta parte, de los egresados y docentes
entrevistados en el estudio "En todas las profesiones hay buenos y malos
pero entre los abogados casi todos son malos Entre los abogados la ética
no llega ni a un 5%. El abogado tiene dos opciones ser pobre y honesto, o
ser deshonesto y hacer plata Ahora no hay principios y el derecho no esta
al servcio de la sociedad sino del abogado™ (op cit p 29)

Conclusiones de la revision por muestreo de los informes de
las comisiones de observacion nombradas por el ICFES para
los programas de derecho.

Afirma el estudio: "Las visitas oficiales se limitan a una revision superfi-
cial del plan de desarrollo, el curriculum, el presupuesto, la hoja de vida
de los docentes, la revision de la planta fisica y las ayudas técnicas Las
visitas son practicadas la mayoria de ellas por dos profesionales, vinculados
a la docencia en otras facultades de derecho, en algunos casos aparecen
respaldadas por tres profesionales
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Si bien algunos informes tienen un mayor grado de detalle se puede
deducir que no permiten una evaluacion confiable (op cit p 141)

Los autores de la investigacion, ademas advierten "que la metodologia
utilizada por las Comisiones Visitadoras (en representacion del ICFES),
deja mucho que desear, porque es dificil en solo tres dias hacer un
diagnostico exhaustivo de una facultad de derecho Lo ldgico seria que
tales visitas pudieran revisar la parte financiera, presupuestal, académica,
mediante percepcion directa, ingresando a las clases, para identificar
libremente la opinidn de los estudiantes™ (op cit p 143)

Cuando se comparan situaciones de hecho identificadas por los visitadores,
con los requisitos que el ICFES ha adoptado para la creacion y
funcionamiento de los programas de derecho, es sorprendente que estos
programas de nuevas facultades de derecho tengan permiso de seguir
operando Bastaria una confrontacion objetiva con algunos requisitos
sefialados por el ICFES para la creacion y funcionamiento de programas
de derecho para que un observador desprevenido, constatara que no se
estan cumpliendo” (Op cit, ps 141 y 142)

Propuestas surgidas para el abogado en el tiempo de la gente

Las propuestas estan centradas sobre el ejercicio de la calidad en los
programas de derecho a partir de seis dimensiones

La primera dimension se refiere a la creaciéon a partir de las universidades
de un arbitro autoregulador, (Consejo Nacional de Derecho y Disciplinas
Afines), que permita el desarrollo del proyecto de nacién contenido en la
Constitucion Nacional de 1991, sobre esa base las facultades y programas
de derecho y ciencias afines, en forma concertada elaboran sus propios
proyectos de desarrollo institucional, académico y pedag6gico, con la
orientacion y asesoria del Consejo Nacional de Derecho y Disciplinas
Afines (ver grafico), constituido por EI Ministro de Justicia quien lo
presidida y la delegacion de un miembro, por cada uno de los siguientes
organismos. Consejo Superior de la Judicatura, Consejo de Estado, Corte
Suprema de Justicia, Corte Constitucional, Consejo Nacional de Abogados,
Academia Colombiana de Jurisprudencia. Universidad Nacional de
Colombia, Universidad Privada Prestigiada, un Profesor y un Estudiante,
de los programas de derecho de las universidades del pais. Consejo Nacional
de Educacion Superior; y el ICFES. actuaria como secretaria técnica
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La segunda dimension se relaciona con la concertacion de los criterios de
calidad que deben mantener la creacidn, seguimiento, autoevaluacion,
evaluacion de pares académicos (si la universidad desea acreditar
voluntariamente sus programas de derecho), e inclusive la naturaleza de
las pruebas de estado para sus egresados

La tercera dimension sobre la necesidad que los profesores profesionales
del derecho, y disciplinas afines manejen a través de equipos -en lo ideal
interdisciplinarios- temas tales como la historia institucional del programa
de derecho, el impacto social de sus egresados, las estrategias curriculares
que se manejan y/o se manejaran, el proyecto institucional, académico y
pedagodgico, la misién del programa, las metas sociales comprometidas,
los planes de capacitacion de los distintos estamentos universitarios
relacionados con el programa, las lineas de investigaciéon o tradicién
comprometidas, las publicaciones indexadas y no indexadas sobre el campo
del derecho, la articulacion institucional a bases de datos y redes nacionales
e internacionales de informacién, el manejo y aprovechamiento de tales
fuentes, los requisitos, las formas de ingreso, permanencia y practicas
académicas y sociales de estudiantes, docentes y personal administrativo,
la calidad de formacién, y los espacios de autoformacién. las estrategias
metodolégicas, la remuneracidn, las formas de vinculacién, promocién y
categorias a las cuales estaran vinculadas sus docentes, el pénsum, la
infraestructura institucional, los campos de practicas, de extension, la
calidad y pertinencia de los consultorios juridicos, las casa de paz, la
construccion de modelos alternativos de conciliacidn, la promocién del
desarrollo social, la formacién de jueces y fiscales, entre otros temas

La cuarta dimension hace referencia a la busqueda y consolidacién de
nuevos, necesarios y pertinentes campos del derecho que el siglo XXI
requerira a nivel de especializacion maestria y doctorados -para ir
corrigiendo esa inadecuada costumbre de llamar a todo profesional de
pregrado con el apelativo de "doctor"”, sin serlo Se sugieren campos como
el derecho internacional, el derecho aeroespacial. el derecho comparado,
el derecho europeo, el derecho empresarial, el derecho internacional, el
derecho de las organizaciones, el derecho latinoamericano, el derecho del
petréleo, el derecho de mar, el derecho del bien estar, asi como los mas
variados estudios legales avanzados

La quinta dimension busca incorporar dentro de los procesos de calidad
en el derecho de las instituciones de Educacién Superior, la formacion en
las disciplinas afines al derecho, como por ejemplo: los peritos, los
secuestres y las personas vinculadas al sistema paralegal
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La sexta dimension tiene que ver con la construccidn de una estrategia
pedagbgica que viabilice la materializacidn del proyecto académico en los
programas de derecho Sugiero sobre este campo el trabajo relacionado
con los métodos y estrategias de auto-aprendizaje, para una carrera donde
la lectura es una actividad permanente y reflexiva, esto implica la formacidn
simultanea para la participacion sustentada en los trabajos en equipo, que
le permite a los estudiantes y profesores adquirir los dominios para abordar
como estrategia integradora e investigativa el Seminario Aleman -
promovido por ASCUN-. considero fundamental profundizar sobre el
analisis critico del derecho a través de la historia, el manejo humanistico
de los contenidos normativos, la confrontacion de la teoria. con los trabajos
de campo, asi como la evaluacién de los fundamentos empiricos de las
fuentes del derecho colombiano, y sobre todo experticia en técnicas
experimentales de solucion de controversias, el andlisis histérico de los
estudios de casos, 0 sea a través de simulacros, o el montaje de obras de
teatro que podrian confrontarse con el estudio de casos actuales del derecho;
una de las modernas formas de abordar el derecho y sus ciencias afines
tiene que ver con la busqueda de métodos alternativos en la solucion de
conflictos que debe llevar en el mejor de los casos a que los estudiantes
adquieran excelentes habilidades en la conciliacién y negociacion de
conflictos Como campo de verificacién practica de las teorias se sugieren
el trabajo sobre los siguientes escenarios consultorio juridicos. la préctica
judicial, el servicio social, la investigacidn juridica las casas de paz y las
pasantias diferentes a la judicatura (Ver gréafica sobre una estrategia
pedagdgica)

El Estado debe ejercer siempre estrategias de inspeccion y vigilancia que
le permitan garantizarle a la sociedad la formacion personas comprometidas
con el desarrollo de nuestra nacién en temas tan vitales como la aplicacién
democratica de la justicia, la construccion de practicas de concertaron de
conflictos y el ejercicio pleno del derecho
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La representacion familiar
como objeto de investigacion
sociolbgica

Por: Norberto Insuastv Plaza*

1. La construccion del objeto de anélisis

or mas adecuados que sean los instrumentos analiticos o

experimentales que se empleen en una investigacion, éstos

resultarian ineficaces si previamente no se construye
adecuadamente el objeto del anélisis cientifico Esta construccidn del objeto
tiene entonces que ver. en primer lugar, con la seleccion de una problematica
de investigacion, entre una gama muy amplia de posibilidades tematicas vy,
en segundo lugar, con la delimitacion de la problemética escogida a una
area en donde se ubica el problema o los problemas especificos a investigar
y que el equipo de investigadores considera relevante analizar, a través de
la aplicacion de una metodologia determinada

No estd por deméas anotar que la correcta construccién del objeto a investigar
implica, al menos, una eleccién consciente en el equipo investigador por
el privilegio de una tematica. y. consecuentemente, por el desprivilegio de
otras Pero puede suceder también que opte por el analisis de un objeto
investigativo cualquiera, mas o menos en forma arbitraria, sin que en su
seleccién y ubicacién medie una reflexion acerca de la importancia social
o cientifica de emprender dicho analisis

¢ Profesor Universidad Surcolombiana Director General de Investigaciones de la Universidad
Surcolombiana
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En cualquiera de los dos casos mencionados, ya sea que el objeto se tome
mas o menos arbitrariamente, o que por el contrario, medie un analisis para
su adopcion, podemos estar frente a investigaciones cuyos resultados pueden
ofrecer positivos avances en el campo cientifico, puesto que la cientificidad
no se determina por el grado de conciencia acerca del por qué se adopta o
se rechaza cierta tematica o cierto objeto de analisis, sino por la consistencia
y légica interna entre el objeto, teoria, método y técnicas incorporadas

De manera que un investigador puede realizar un buen trabajo con un objeto
construido en términos mas o menos arbitrarios, naturalmente si retne los
requisitos anteriores, y si sus resultados son originales o novedosos, puesto
que, obviamente, no se trata de construir objetos de investigcion e
incorporar teorias y métodos al andlisis para tumbar puertas abiertas, o lo
que es lo mismo, decir lo ya dicho Este tipo de investigaciones, (y no son
muy raras en nuestro medio), tienen la desventaja de que a menudo ignoran
la situacién concreta del medio social en el cual se producen, la direccion
y el sentido historico de la sociedad particular en donde surgen, en cierta
forma, las barreras estructurales y mentales que encasillan las posibilidades
dinamicas creativas sociales, en otras palabras, las necesidades concretas
del ser humano en su contexto histérico De otra parte, este tipo de
investigaciones esponténeas, a veces coinciden con algin aspecto funda-
mental tocante a la mejor comprensién de las relaciones sociales existentes
en algln sector basico del sistema social, pero si esto sucede, naturalmente,
se debe al azar, a puro "serendipiti", yello porque el objeto de investigacion
se construy0 arbitraria y espontaneamente Pero esto seria lo mejor que
puede suceder asi haya sido por simple obra de la casualidad. En cambio,
podemos estar frente al caso de investigaciones a veces sofisticadas y
excesivamente costosas, completamente inocuas y estériles desde el punto
de vista de la reflexion tedrica, como de la praxis. Parodiando a Durkheim,
estos serian los tipos de quehaceres investigativos que le harian pensar
gue de nada vale una hora de sociologia si ella no sirve para transformar la
propia sociedad

Por ello, el objeto de investigacion que nos proponemos construir y
delimitar, ubicado en el gran contexto de la tematica familia, clasico en la
reflexion filosofica, histérica y sociolégica, pretende, en primer lugar,
hacerse (til tanto a la reflexién tedrica como a la incorporacion de nuevas
practicas sociales, en la medida en que sirva de instrumento concientizador
tanto para los propios actores constitutivos y gestores de la realidad fami-
liar en Colombia, como para todos aquellos que se interesan en la adopcion
de politicas funcionales para una mejor expresion de la institucion familiar
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como instrumento de humanizacidn y desarrollo humano En este sentido,
el objeto se contextualiza en la sociedad global de la cual es producto su
analisis hace aumentar el conocimiento de aquella parcela de la realidad a
la cual el objeto se liga méas directamente, es decir, se hace eficaz.

Ya es un lugar comun en el quehacer investigativo anotar la importancia de
tomar distancias de la ideologia, no entendida esta como programatica de
cualquier corriente 0 movimiento politico, sino como toda prenocién,
condicionadora y falseadora de la realidad observada tal como lo deseaba
Francis Bacon, este ideal pragmatista y empirista se ha revelado utépico y
también ideoldgico Si bien es cierto que el espiritu del descubrimiento
cientifico es consciente de la importancia de tomar medidas metodolégicas
gue disminuyan o atenuen la neblina ideoldgica, no es menos cierto que el
estado actual del conocimiento no puede pretender hacer ciencia totalmente
desligada de ideologia

De ahi que el conocimiento factico, tanto en las ciencias de la naturaleza
como en las ciencias de la cultura o humanas, aunque racional, siempre es
esencialmente probable, esto es, siempre perfectible, entre otras cosas
porque el estudio del hombre y del mundo es una empresa inagotablell’

Si a la falibilidad del resultado de las ciencias facticas agregamos, entonces,
la circunstancia de que los investigadores estamos inmersos en un ambiente
de significaciones culturales, y abocados a la necesidad metodol6gica de
hacer opciones tedricas para interpretar los fendmenos y los hechos sociales
considerados como objetos de estudio, la pretension de desligarse
totalmente de cualquier limitacidn ideoldgica resulta impracticable y sélo
qgueda en sana actitud investigativa, avanzar con humildad hacia la
verificacion de hipotesis siempre provisionales

Y es por ello que en esta empresa inagotable de desligamiento de
representaciones imaginarias del mundo y del hombre en el mundo, se
hace avanzar la practica cientifica por aparicion de nuevas préacticas
cientificas superiores o mejor dotadas, capaces por si mismas de poner, en
una segunda etapa, en tela de juicio, su propio discurso a través de un
nuevo trabajo tedrico conceptual el cual, al construir nuevos objetos o
nuevos aspectos de objetos ya construidos, como es el caso que nos ocupa
aqui de la tematica familia, puede hacer visible y comprensible nuevos

(HDPOPPER, Karl Busqueda sin término Lna autobiografia intelectual. Editorial Tecnos, Madrid, 1985.
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fenomenos, o aspectos esenciales de fenomenos ya viejos, inadecuadamente
tratados

El purismo socioldgico de Durkheim, su afan de objetividad, lo llev6 a
plantear la necesidad de "tratar los hechos sociales como si fueran cosas" (2).
Segun este postulado elevado a nivel de regla del método, Durkheim reclama
para la sociologia fundamentalmente dos requisitos en primer lugar, que
su objeto sea especifico, valga decir, que se distinga netamente de los objetos
de las otras ciencias, y en segundo lugar, siendo este el motivo mas
importante, que el objeto de la sociologia, la relacién entre los hechos
sociales, puedan ser observados, analizados y explicados tal como se hace
con los objetos de las ciencias naturales, es decir como si fueran cosas
¢Para qué?, simplemente para luchar contra las desviaciones ideoldgicas en
el conocimiento, que en el lenguaje Durkheimiano quiere decir ideas
preconcebidas, ilusiones, juicios de valor, conocimiento vulgar, sentido
comun, etc., las cuales nos distorsionan o paralizan cuando se tratan de
conocer cientificamente De ahi que sea necesario, escribe Durkheim,
observar desde afuera los hechos sociales, descubrirlos, analizarlos y
comprenderlos tal como se descubre, analiza y comprende los hechos fisicos

Y este punto como reflexidn epitemoldgica previa a cualquier investigacion
es fundamental Mas aun, en tratdndose de ciencias sociales, porque es la
condicion sine qua non para la construccidon del objeto sociolégico y la
base misma del método

Afirmacion sorprendente y que no se debe tomar a la ligera No se trata de
matar la dindmica de los hechos sociales, siempre nuevos y contradictorios,
reduciéndolos a una cosa para poder analizarlos objetivamente nada mas
contrario a la idea de Durkheim

Raymond Aron, analizando el simplismo con que se ha criticado esta regla
central Durkheimiana y més concretamente el trabajo de Jules Monnerot,
"Les Faits sociaux ne sont pas des choses" (3 escribe que precisamente
"porque no sabemos, en el sentido cientifico de la palabra "saber"”, qué son
los fendmenos sociales que nos rodean(...) porque tenemos una idea
imprecisa y confusa, importa considerar los hechos sociales como cosas(. ..).
Como tenemos la ilusion de conocer las realidades sociales, importa que
nos convenzamos de que no las conocemos inmediatamente (...) Si

(2)DURKHE1M. Emile Las reglas del método sociolégico Trad de Anibal Leal Editorial La Pleyade.
Buenos Aires. 1976

(3)MONNEROT. Jules Les Faits Sociaux ne sont pas des choses Editorial. Gallimard. Paris. 1946
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convenimos en afirmar que se llamara cosa a toda realidad que puede y
debe observarse desde fuera y cuya naturaleza no se conoce
inmediatamente, Durkheim tiene perfecta razén para afirmar que es
necesario observar los hechos sociales como si fueran cosas En cambio,
si el termino implica que los hechos sociales no incluyen una interpretacién
diferente de la que es propia de los hechos naturales, o aun si sugiere que
toda interpretacién de la significacion que los hombres atribuyen a los
hechos debe ser desechada por la sociologia, estamos en un error Por lo
demés, una regla tal se opondria a la practica del propio Durkheim, pues
en todos sus libros ha procurado aprehender el significado que los
individuos o los grupos atribuyen a su modo de vivir, a sus creencias y a
sus ritos Lo que Illama comprender, es precisamente aprehender el
significado interno de los fenomenos sociales La interpretacion moderada
de la tesis de Durkheim. implica simplemente que este significado autentico
no se da inmediatamente, que debe ser descubierto o elaborado
progresivamente" 4

Ahora bien, retomando la preocupacion central que motiva esta reflexion,
vale la pena recordar que la familia monogadmica colombiana es un hecho
social en el sentido Durkheimiano. en la medida en que tiene una realidad
exterior a nuestras conciencias y. ademas, porque es un modo de ser, pensar
y actuar colectivo, que tiene una naturaleza coercitiva en cuanto ejerce
sobre el individuo una imposicidn exterior" Es obvio que el hecho social
familia monogamica ejerce, como hecho social, una presién o coercion sobre
el individuo en el sentido de que pretender salirse u oponerse a este patron
de conducta colectiva, por ejemplo, constituyendo en nuestro medio un
tipo de familia distinta como puede ser la poligamica. la poliandrica, la
homosexual o la comunal, recibird de inmediato un rechazo social directo
o indirecto que manifiesta su naturaleza coercitiva

Pero en esta tarea de construir el objeto, no basta solamente (dentro de la
concepcidn durkeimiana) saber si primero se trata o no de un hecho so-
cial, condicion fundamental para poder hablar o no de sociologia Ademas
es indispensable saber si dicho hecho social es de naturaleza "normal” o
"patologica", si se trata de un caso de "salud" o de "enfermedad social”.

En este punto acerca de lo que "conviene” 0 "no conviene" al "paciente

(4)ARON. Ravmond Las etapas del pensamiento socioldgico Tomo Il Editorial Siglo XX. Buenos Aires.
1976

(5)Aquj estdn presentes los elementos fundamentales considerados por Durkheim para definir cudndo
estamos frente a un hecho social Confrontar al respecto el capitulo primero de las reglas del Método
Socioldgico
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social", entre lo "normal” y lo "patoldgico", radica buena parte de su
funcionalismo, en otras palabras, todo el sentido terapéutico y reformista
de su sociologia

Para Durkheim, asi como el médico debe distinguir en el organismo humano
entre la salud y la enfermedad, para preservar la salud previniendo o
combatiendo los estados patoldgicos, igualmente el sociélogo debe conocer
qué hechos sociales son normales en el organismo social y cudles son
patoldgicos, para mantenr los primeros, asi nos disgusten, y para justificar
reformas sociales si se presentan casos patologicos

Sin embargo, el problema de todas maneras no es tan sencillo porque, lo
que es salud para algunos puede ser un cdncer para otros La diagnosis se
convierte entonces en una valoracidn politica

Para Durkheim, un fenomeno es normal, tanto en el organismo bioldgico
como en el organismo social, cuando aparece en forma estadisticamente
generalizada Veamos asi "Todo fendémeno socioldégico -como, por lo
demas, todo fenomeno bioldgico- al mismo tiempo que continua siendo
esencialmente el mismo, puede revestir formas diferentes segin el caso
Pero estas formas pueden clasificarse en dos clases Unas son generales
para toda la especie, las hallamos, si no en todos los individuos, por lo
menos en la mayoria de ellos, y si no se repiten de manera idéntica en
todos los casos en que aparecen, y varian de un sujeto a otro, en todo caso
estas variaciones se ajustan a limites bastante estrechos Otras, por el
contrario, son excepcionales; no solo aparecen Unicamente en la minoria,
sino que alli donde se manifiestan ocurre con frecuencia que no duran
toda la vida del individuo Son una excepcidn tanto en el tiempo como en
el espacio Por lo tanto, estamos frente a variedades diferenciales de
fenomenos, y es necesario designarlas con distintos términos Llamaremos
normales a los hechos que exhiben las formas mas generales, y asignaremos
a los restantes el nombre de morbido o patologico( . ) Se podra afirmar
que el tipo normal se confunde con el tipo medio, y que todo distan-
ciamiento respecto de este patrdn de salud es un fenémeno mdérbido" <6).

Dentro de este criterio, lo que resulta normal o patoldgico para una especie
animal difiere estructuralmente de la normalidad o la patologia en otras

especies "a nadie se le ha ocurrido afirmar que lo que es normal para un
molusco lo es también para un vertebrado Cada especie tiene su propia

(6)DURKHEIM. Emile. op. cit. p 9
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salud, porque cada una posee un tipo medio que le es propio y la salud de
las especies mas bajas no es menor que la salud de las especies mas
elevadas EI mismo principio es aplicable a la sociologia, aunque a menudo
se lo ignore. Es necesario renunciar a la costumbre, todavia muy difundida,
que consiste en juzgar una institucién, una practica o una maxima moral,
como si fuesen malas o buenas en si y por si mismas, para todos los tipos
sociales indistintamente"i7).

Hoy en dia se hablaria de "caracterizar" a una sociedad en tanto que "tipo
social" diferenciado De manera que si aceptamos con Durkheim la
existencia de tipos sociales, o lo que es lo mismo de especies sociales,
valga decir sociedades diferentes, es facil poder concluir que lo que es
bueno para una sociedad o cierto tipo de sociedades similares no lo es
para las demas. Por lo tanto, el afirmar la existencia de sociedades
cualitativamente diferentes, de hechos sociales caracteristicos a ciertas
sociedades y no a otras, hace que la ilusion de la unidad del desarrollo
historico, de soluciones globales y Unicas para el ser humano carezca de
sentido, al menos mientras persistan dichos tipos sociales sui generis

1. La representacion familiar.

Dentro de la concepcion Durkheimiana, la familia unicelular colombiana,
por ser un hecho social generalizado entre la poblacién, independientemente
de que como institucién u organizacidn nos guste o nos disguste, de que se
crea 0 no en ella como solucion para el "progreso”, la 'educacion , la
"responsabilidad” o "el amor", es un fenomeno normal Durkheim agregaria
que también lo es de salud social Esto quiere decir que la sociologia
terapéutica buscaria reforzarla a través del diagndstico y analisis de todos
aquellos factores exdgenos y enddgenos que la deterioran como estructura
y, por lo tanto, en su funcién No es esa nuestra intencién, no se trata de
curar o de reconstruir instituciones u organizaciones sociales, sino de
mostrar un aspecto de sus relaciones, de como, a partir de un sistema de
relaciones establecidas a nivel de familia-familia, como también de
miembro a miembro y de familia a sociedad global, se va construyendo
toda una cierta dimension de la familia colombiana, con caracteristicas
propias, con una cierta especifidad, que nos permite hablar de hecho so-
cial particular objeto de anéalisis socioldgico El analisis propiamente
sociol6gico debe descubrir dicho tipo de relaciones sociales que la familia.

(7)1bid p. 12
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como organizacién, establece con el resto de elementos de la estructura
social

Al mencionar la interaccion Familia-Sociedad aludimos a las relaciones
sociales establecidas entre la familia, como organizacién social, con aquellos
otros elementos del Sistema Social, tales como las instituciones politicas,
las organizaciones, y las clases sociales Tal como ha sido planteado por
Alain Touraine al definir los componentes fundamentales del sistema
social(,).

Debemos aclarar también que cuando hablamos de una familia tipica
colombiana como 'Hecho Social”, con caracter coercitivo, no queremos
decir que la familia monogamica unicelular colombiana sea homogénea
Existen tipos psicosociales familiares a pesar de que participen de un
mismos sustrato estructural y cultural Los trabajos de Virginia Gutiérrez
de Pineda(9 afirman la existencia de una evolucion gradual de la familia en
Colombia desde la conquista hasta nuestros dias, a pesar de que esta se
mantiene sin lograr romper su estructura basica de tipo tradicionalista Si
se quiere podemos decir que hay estilos o0 maneras de vivir la monogamia
tradicionalista en Colombia, en cuanto existen diferencias y desniveles
étnicos, geograficos, economicos. sociales, de clases, de status, etc

De ahi que la representaciéon familiar como objeto de investigacion tenga
una doble naturaleza Por un lado hace relacién al hecho social familia en
Colombia como realidad exterior, como objeto de conocimiento féactico,
como cosa que se impone al investigador desde afuera en cuanto no se
puede modificar por un simple decreto de la voluntad seguin afirmaria
Durkheim

Esta primera dimension del objeto referida a lo que existe actualmente en
Colombia como realidad o estructura familiar la vamos a denominar como
REFERENTE de un objeto mas restringido que hemos denominado
"Sistemas de Representacion de la Familia en Colombia"

Esquematicamente el objeto construido se plantea asi

(8)TOURAINE. Alain Production de la Société Editions du Seuil. Paris. 1973.

(9)GUT1ERREZ DE PINEDA. Virginia. La familia en Colombia Vol. 1. Facultad de Sociologia. Universidad
nacional. Bogota, 1963.
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REFERENTE INTERNACIONALIZACION
DEL REFERENTE

Objeto Unidades a Objeto
En su sentido amplio investigar En su sentido estricto
Hecho social Por ejemplo: Sistemas de representacion de
Familia en Colombia Jovenes de la familia en Colombia
(Familia vivida) 18 a 23 afios (Familia por vivir)
Interesados
en constituir De tipo A |
Impacto — 0 upa familia De tipo B V constelacion de
coercitivo De upo C 1 representaciones
_________ Otros
Influencia

El objeto en sentido amplio es la familia como hecho social A partir de
este objeto amplio construimos analiticamente un objeto a investigar en
sentido estricto, es decir la constelacion de representaciones que en los
sujetos investigados produce el hecho social familia dentro del cual dichas
unidades a investigar se encuentran involucrados

Se supone, obviamente, que las unidades a investigar reciben un impacto
equis, fundamentalmente de la familia de sus padres, que nosotros aqui
hemos Illamado familia vivida, en oposicién a la familia por vivir, o la del
eventual futuro matrimonio del entrevistado y que este empieza a
"representarse” desde antes como expectativa El termino "familia vivida"
es sinonimo de "familia de orientacion” tal como ha sido utilizado por
Parsons (I0) y por Warnes y Lunr(1l).

Decimos que el impacto principal proviene de la familia vivida Sin em-
bargo. no pueden menospreciarse impactos paralelos de familais colaterales
(de pariente, de amigos) como también el ejercido por la ideologia religiosa,
la ideologia educativa oficial, o simplemente, por todos aquellos
estereotipos de opinién, conductas colectivas modernizadoras,
"movimientos" de liberacion femenina, medios de comunicacion, literatura,
arte, etc

(10) PARSONS. Talcott “l.a estructura social de la familia En la Familia" Editorial Peninsula. Barcelona.
1972

(11) WARNES. L W VLUNR. PS. Social life ofmodern commumty. New Havcn. Vale L'niversity Press.

%41
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Es esta impactacion multiple la que. segin nuestro juicio, moldea toda una
constelacion de representaciones de familia conceptual sintesis, que incluso
podriamos hacer sinonimo de punto de vista tando del ser social familiar
imperante en la sociedad, como también del "deber ser ideal" sentido como
necesidad y, por qué no, como utopia

El referente, entonces, impacta coercitivamente, dada su naturaleza de hecho
social, a las unidades a investigar A su vez las Unidades a Investigar, al
internalizar el Referente, a través de diferentes posibles Sistemas de
representacion, se vuelven contra él ejerciendo una influencia Esta
influencia de los sistemas de representacidon sobre la familia en Colombia
pueden adoptar varias formas a saber

De convalidacion (reforzamiento)

De rechazo

De aceptacion (por conviccidon o por costumbre acritica)
De indiferencia

De reforma

De cambio

Otras

Ahora bien, como todo fenomeno social de caracter estable se configura a
través de la existencia de reglas constitutivas y normativas'lh que por por
asi decir soportan el fenomeno como su base estructural cultural, es de
esperar que los sistemas de representacién de "convalidacion" y de
"aceptacién" (sea esta ultima por conviccién o por costumbre acritica)
van a convalidar consciente o inconscientemente las reglas constitutivas y
normativas aceptadas por consenso

Igualmente, también es de esperar que los sistemas de representacion de
"rechazo", de "reforma" y de "cambio" van a entrar en conflicto con el tipo
de reglas constitutivas y normativas pertinentes al hecho social familia en
Colombia

(12) Las reglas normativas hablan de la manera como se asume socialmente el fenomeno Ellas hacen
referencia al consenso, a los mandatos sociales. Para el caso de la familia en Colombia, ejemplo de
reglas normativas podrian ser El disponer de trabajo por parte de uno de los conyuges, normalmente
el esposo: el tener un lugar de habitaciéon propio al nuevo matrimonio: el que exista un noviazgo
previo: el contraer nupcias religiosamente; que los cényuges pertenezcan a un mismo estrato o
nivel social, que el hombre no ocupe los oficios domésticos Via mujer no trabaje, que los esposos
no vivan en casa de los padres, que la pareja no sea mterracial o interetmca. etc.

En cambio, las reglas constitutivas hacen referencia a los elementos "sine qua non" del fenémeno.

Muchas estan basadas en criterios morales, éticos, religiosos, etc En este caso, por ejemplo, el que
la unién sea heterosexual, o no sea incestuosa o tipo comuna o promiscua, etc
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Un segundo esquema visualizaria nuestra perspectiva andlitica asi:

Tipos de
Representacion Categorias

Convalidacion Afianzamiento
Aceptacion UTOPICAS

[ Indiferencia j  “Nopolarizado)  Alternativas

Rechazo \

Reforma
Cambio (Contestataria )

REALISTAS
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LoS,, SIStemaS de rePresentac'én que hipotéticamente hemos denominado
de indiferencia", sirven objetivamente a la convalidacion de las reglas

normativas y constitutivas existentes por consenso Adoptando una
expresion del lenguaje politico, estos serian sistemas de representacién
no alineados , o mejor, "no polarizados" a uno u otro lado del eje central
referente familia monogamica tradicionalista en Colombia Sin embargo,
esta forma de sistema de representacidon puede tedricamente evolucionar
hacia cualquiera de las otras formas antitéticas segun el tipo de influencia
recibida

Una nueva hipotesis surge entonces de las hipoOtesis anteriores los sistemas
de representacién de "rechazo”, de "reforma", de "cambio" y eventualmente
de indiferencia pueden, por su propia naturaleza contestataria, ofrecer
Alternativas al Referente como familia tradicional de orientacién La
busqueda de este tipo de alternativas en las unidades a investigar que
exhiban sistemas de representacion de tipo contestario, se expresara
obviamente en el tipo de familia como expectativa o por vivir que los
jovenes quisieran constituir Ahora bien, segin sea la forma como se
resuelva la contradiccion entre la familia por vivir, propuesta como
alternativa, y las reglas constitutivas y normativas imperantes en la
sociedad, podriamos considerar casos de alternativas utépicas o realistas
entre los jovenes en edad e intencion de contraer un compromiso para la
constitucion de una familia como proyecto de vida
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Hacia una tipologia de las
organizaciones comunitarias
en Colombia

Por: Ana Orsidis Orozco Rojas'

a tipologia es el método basado en la construccién de tipos
(clasificaciones) mediante la seleccion de ciertos criterios, cuyas
referencias empiricas pueden sefialarse en la realidad

El propdsito primordial de la tipologia es el de contribuir a explicar por que
las cosas son como son u ocurren, 0 en otras palabras, contribuir a
promocionar la construccion tedrica0".

Segun P Woodsi:), los modelos y las tipologias son ante todo formas de
descripcion En si mismos, pueden contribuir a la comprension de un campo
de actividad social, pues son una forma especial de descripcidn, que requiere
depuracion de grandes cantidades de material, analisis y abstraccion

Al tratar el problema de las clasificaciones se considera el agrupamiento
en las categorias sistematicas que permiten una vision mas adecuada y
cientifica de la realidad multiforme, reduciendo la multiplicidad individual
a la unidad general del tipo, fundada en los elementos comunes de los

*

Magister en Educacion y Desarrollo Comunitario. Asistente Direccion General de investigaciones
Universidad Surcolombiana

(1)WOODS. P. Anélisis En: La Escuela por dentro. La Etnografia en la Investigacion Educativa. En:
Proceso de Construccién Tedrica, métodos y técnicas en la investigacién social Mdédulo 2. Unidad 2.

Area de Investigaciéon Postgrado CINDE, Manuales, 1990. p. 24

(2)1bid. p. 24
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casos particulares Los tipos representan una generalizacién de las
caracteristicas estructurales que distinguen a cada uno de los objetos

El trabajo investigativo se torna dificil sobre todo cuando se trata de
establecer clasificaciones y determinar tipos en el ambito social La dindmica
de la sociedad dificulta determinar con acierto el elemento comdn a los
sujetos y objetos de un mismo grupo que sirve, al mismo tiempo, como
criterio diferenciador para poder distinguir un grupo de otro, es decir un
tipo de otro

Es por ello que Alejo Vargas argumenta el valor didactico - analitico de
cualquier tipologia, en la medida en que la complejidad de cualquier realidad
hace que los tipos planteados no se encuentren en el mismo nivel de
especializacion y pureza La realidad social no se presenta fraccionada, sino
que es una totalidad en la que lo econémico, lo politico. lo social, lo cultural
y lo ambiental se encuentran articulados y mutuamente condicionados por
las organizaciones, como expresivas que son las practicas colectivas de los
sujetos sociales, igualmente estan atravesadas por todas estas dimensiones,
asi el objetivo especifico de sus preocupaciones sea un campo en particular

Por eso, cuando Carlos Marx dividié la sociedad en clases, fue claro en
afirmar que la clasificacion no se presentaba en toda su pureza, pues existen
estratos intermedios que se acercan a las clases establecidas

Cada investigador disefia los modelos o tipologias en funcion de algunos
criterios escogidos por el mismo A partir de un marco tedrico descubre
las categorias, conceptos y principios que confeccionan Unicamente su
tipologia Otras tipologias son resultados de varios estudios de investigacion
realizados por otros investigadores

En el siglo 1V antes de Cristo, Platén hace la primera gran estratificacion
de la sociedad al idear el Estado Perfecto En la cupula los reyes filésofos
gue tienen alma de oro y la fuente de su poder proviene de su intelecto, los
militares instituidos exclusivamente para defender la soberania nacional,
tienen alma de plata y se halla en el pecho, y el pueblo que se encarga de
todo lo material, tiene alma de bronce y su fuerza reside en el estomago
Para que haya justicia es necesario que cada uno cumpla el papel que le
ha sido asignado de lo contrario, subvierte el orden

(3) VARGAS VELASQUEZ. Alejo. Las formas asociativas de tipo productivo en la economia campesina
colombiana. En: Participacién social, planeacién v desarrollo regional. Santafé de Bogota 1994. p. 94
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En el renacimiento, Renato Descartes, dividi6é a la humanidad en dos grandes
sectores: los que piensan o poseedores de la verdad y de la ciencia, y en los
que no piensan.

Carlos Marx presenta la tipologia de las clases de la sociedad moderna
basada en el regimen capitalista de produccion: los propietarios de simple
fuerza de trabajo, los propietarios de capital y los propietarios de tierras,
cuyas respectivas fuentes de ingresos son el salario, la ganancia y la renta
del suelo, es decir, los obreros asalariados, los capitalistas y los
terratenientes, forman las tres grandes clases sociales

Alejo Vargasld), desarrolld la tipologia de formas asociativas en el mundo
campesino y las clasificd en cuatro grandes grupos politicas, gremiales,
sociales o comunitarias y econdmicas o productivas

Luis Alberto Restrepo M., adopta la perspectiva propuesta por Alain
Touraine para elaborar la tipologia de los movimientos sociales en Colom-
bia A partir del tipo de oposicion los clasifica en Los movimientos sociales
de clase, los movimientos urbanos y los movimientos culturales Establece
otras dos clasificaciones mas generales una entre movimientos sociales
nuevos y tradicionales, y otra entre movimientos reivindicativos y
propositivos

Los movimientos sociales de clase se derivan de la tension clasica entre
propietarios y trabajadores Se trata del movimiento obrero y del campesino
En América Latina surgen en el siglo XX, en torno al proceso de
industrializaciéon y a la penetracion capitalista en el campo. Estos
movimientos contribuyen decisivamente al logro de las reformas
democraticas introducidas por el Presidente Lépez Pumarejo, a mediados
de los afios treinta Mas tarde se vieron debilitados por la divisién de
partidos y la violencia

Los movimientos urbanos, llamados también en Colombia, movimientos
civicos, nacen de la oposicion general entre ciudadano y Estado Involucran
a sectores excluidos y asalariados, a capas medias (comerciantes,
transportadores, amas de casa) e incluso a las mismas autoridades locales
Llevan implicita la exigencia mas general de una ampliacion democratica
de los servicios del Estado Con la actual crisis del Estado y la reduccién de
los subsidios en los servicios publicos, los movimientos urbanos tienden a
fortalecerse.

(4) 1Ibid p 96
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Los movimientos culturales Sus raices son de las oposiciones afianzadas
en la cultura y los valores imperantes Ecologistas, mujeres, indigenas,
jovenes, etc., buscan liberarse de los arquetipos y valores impuestos por la
cultura dominante, gracias a los cuales la sociedad garantiza las formas de
subordinacion especificas de la ¢poca Cada uno de estos movimientos se
considera independiente de los demés, pero entre todos hay un hilo con-
ductor y una convergencia fundamental Todos implican una critica a la
dominacion de la sociedad sobre la naturaleza, establecida por la racionalidad
moderna Frente al totalitarismo de la razén instrumental, los nuevos
movimientos reivindican los derechos de la naturaleza tanto exterior al
hombre como interna y constitutiva del mismo

Movimientos tradicionales Son los antiguos que han servido de aparatos
sociales de fachada de los partidos politicos tanto tradicionales, como de
izquierda Son tradicionales los movimientos de clase, obrero y campesino.
Para los partidos tradicionales estos movimientos han sido clientelas
electorales organizadas, mientras que para las agrupaciones politicas de la
izquierda han sido canales de reclutamiento politico, espacios de lucha de
sus cuadros, clientelas electorales, insurreccionales o militares Este tipo
de vinculos se estd debilitando rapidamente ante la creciente falta de
credibilidad de los partidos politicos de todos los cortes, generando como
resultado debilitamiento en la organizacién social

Los Movimientos Sociales Nuevos, denominados urbanos y culturales se
distinguen de los anteriores por su autonomia frente a todos los partidos
politicos y organizaciones similares Su novedad no es cronoldgica sino
cualitativa El movimiento se concentra en la identificaciéon, promocion y
defensa de los intereses especificos del sector de poblacion al que convoca
Al no estar bajo el mundo de élites politicas externas, los nuevos
movimientos sociales tienen con frecuencia formas de organizacion menos
autoritarias y democraticas

Movimientos reivindicativos y propositivos Desde los afios ochenta las
crecientes dificultades econdmicas han estimulado lacreacion de numerosas
microempresas, vinculadas a proyectos de desarrollo cultural, de promocidn
de la mujer, de educacién para la ciudadania, etc A diferencia de los
movimientos sociales reivindicativos. estas formas de accion colectiva
tienden més hacia la organizacidn estable y el propio desarrollo que hacia
la confrontacion, la lucha y la reivindicacion; prefieren la accién y
autopromocion que la presencia visible en el gran teatro de las luchas
sociales contra el poder del capital o del Estado Se trata de asociaciones
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creadoras de alternativas concretas Aunque son incipientes, pueden ser
importantes actores de los procesos de renovacidon democratica La enorme
proliferacion de estos grupos nos permite hablar, en cierto modo, de un
verdadero movimiento social, aunque su orientacion tan centrada en el éxito
economico particular hace muy dificil cualquier forma de accién compartida

En resumen, la tipologia permite delimitar con claridad distintos tipos de
formas asociativas que no son puras y que por tanto son flexibles de plantear
A cada tipologia le corresponde un marco tedrico Unico, cuyo soporte teorico
tiene origen en los conceptos y teorias y/o en los estudios realizados por
otros investigadores Proponer una tipologia implica entonces definir algin
criterio en funcion de categorias que permitan abstraer de lo particular
aquello que es general a un tipo o grupo de sujetos/objetos EI referente
empirico tendrd que ser observable Solo asi. se pueden establecer las
diferencias entre grupos y dar cuenta de la realidad

Para el disefio de la Tipologia de las organizaciones Comunitarias en
Colombia se tiene como criterio basico el articulo 103 de la nueva
Constitucién Politica, el cual sintetiza en su segundo inciso la participacion
comunitaria en sus distintos niveles (concertacion. control, vigilancia,
decision e iniciativa)

Las organizaciones comunitarias deben adherirse intimamente a través de
programas a la Constitucion Politica para que puedan cumplir su rol so-
cial Son muchos los articulos constitucionales que consagran deberes y
derechos que favorecen el fortalecimiento y consolidacién de las
organizaciones comunitarias Pero fundamentalmente el 103, 318 y 339
con mayor precisién permiten este planteamiento Sin embargo, los tipos
que se den no seran absolutos o especializados Como dice Alejo Vargas,
la realidad social no se encuentra fraccionada y las organizaciones como
expresivas que son de las practicas colectivas estdn condicionadas por
diferentes factores asi el objetivo de su creacidn sea particular

De otra parte, la participacion como paradigma del desarrollo comunitario
y estrategia para lograr el bienestar de las personas, es un acto complejo y
como tal no se puede descomponer exactamente Las organizaciones
comunitarias pueden ser entes de concertacion y decisién al mismo tiempo
que son de consulta e informacion, 6 entes de gestién y decision al tiempo
gue son de fiscalizacién Es decir, son distintos niveles de participacion que
pueden ejercer simultaneamente un mismo grupo de actores sociales en un
mismo escenario.
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La tipologia es una ayuda importante para que las organizaciones orienten
su accion y suscriban sus programas y proyectos dentro de lo consagrado
en la Nueva Constitucion

Desde lo anteriormente dicho, una tipologia de las organizaciones
comunitarias en Colombia, a partir de la Nueva Constitucion Politica, sera
la siguiente (ver tabla)

82

Las organizaciones de concertacion. son aquellas cuyo interés funda-
mental es el consenso, el acuerdo inter y extracomunitario para que la
comunidad y el Estado negocien la resolucidn de sus necesidades
basicas ¢(Que problemas hay para resolver9 ;Cuales son prioritarios?
¢,Quiénes van a intervenir en la solucion9 ¢Cuando9 y (Con que
recursos9 Son las preguntas que frecuentemente se deben plantear en
los procesos de concertacion los lideres, asociados y representantes de
las organizaciones y también los funcionarios gubernamentales

Organizaciones de Control y Vigilancia. Su preocupacién central es
velar por el cumplimiento y calidad de los planes y programas de su
interes No solo fiscalizan la ejecucion de los recursos publicos sino
también el empleo racional La evaluacion de los planes y proyectos
realizados conjuntamente por la comunidad y el Estado, se convierte en
otro punto de atencién de este tipo de organizacion

Organizaciones de Gestion Buscan que sus intereses grupales sean
satisfechos, mediante la consecusion de diferentes recursos A través
de proyectos de desarrollo comunitario tramitan con OGs y ONGs
recursos para el financiamiento y construccién de obras comunitarias y
capacitacion técnica

Organizaciones de Decision. Su interes es actuar decididamente en
representacion de la comunidad Estan presentes en todas aquellas
instancias publicas donde se tomen decisiones de su propio Interes. Estan
al tanto de las leyes y normas que las habilita para intervenir eficazmente
en los programas y presupuesto de bienestar social

Organizaciones de iniciativa. Proponen soluciones y salidas a los

problemas de una determinada comunidad Estan atentas de participar
en los proyectos y programas del gobierno y capacitar a la comunidad
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TIPOLOGIA DE LAS ORGANIZACIONES COMUNITARIAS
EN COLOMBIA

TIPOS OBIJETIVOS PROGRAMAS ACTORES
CONCF.RTACION Lograr consenso * Planes de desarrollo * Organizaciones
municipal de base
¢ Consejo Nacional de
Planeacién
« El Gobierno
CONTROL Y Exigir e Programas y proyectos de
VIGILANCIA cumplimiento y Inversién publica (Educacion,
calidad Vivienda y Salud) * Medios de
« Plan Nacional de Desarrollo comunicacion
Econ6émico. Social y de Obras
Publicas
« Programas de Seguridad * La iglesia

Social (Donaciones)

GESTION Conseguir e Programas de Educacién * Representantes
recursos (erradicacion del del sector
analfabetismo). Economico.
+ Salud y seguridad social Social,
integral Ecolé6gico.
» Subsidio alimentario Comunitario y
« Saneamiento ambiental Cultural
e Planes de vivienda de interés
social
e Recreacion « Dirigentes
e Créditos politicos

e Comunicacion
¢ Asistencia técnica y

empresarial * Instituciones
» Investigacion y Transferencia Educativas.
Tecnoldgica Universidades
Publicas y
DECISION Actuar en * Programas de trascendencia Privadas
consecuencia nacional
con « Consulta popular
« Empresas de servicios ¢ Los Socios
publicos
* Programas de Preservacion
del ambiente e La comunidad

e Construccion de obras
* Plan de inversion y

presupuesto municipal » La familia
* Gasto publico social

INICIATIVA Proponer ideas, * Proyectos del gobierno.
sugerencias ¢ Plan Municipal de Desarrollo
Econémico y Social de
Inversiones Publicas.
e Programas de cooperacion e
integracion
Desarrollo Empresarial
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Aproximaciones del factor de
friccion obtenidas por solucion
numérica de la ecuacion

de Colebrook

F«-

Por: Hernando Ramirez Plazas*

ara disefios preliminares de gasoductos y estudios de

optimizacion. las proximaciones explicitas del factor de friccidn

obtenidas por soluciéon numérica de la ecuaciéon de Colebrook,

son mas exactas y mas faciles de usar que las ecuaciones
comunmente utilizadas para el calculo directo de f, las cuales no requieren
solucién por ensayo y error La mejor de todas las aproximaciones es la
Ecuacién de Serghides

La ecuacidn (1) es la forma mas general que se aplica al flujo de gas natural
por tuberia horizontal

C (Th/Pb) (P P,:)05d2i
"o (1
(f rg T.Z.L.)%

donde

ql=  Flujo de gas por tuberia horizontal, pie3standard por dia

P=  Presién, Lpca (Subindice b = Presidn base)
T=  Temperatura, R (Subindice b = Temperatura base)
d=  Didmetro de la tuberia, pulgada

Profesor titular Departamento de Ingenieria de Petréleos Universidad Surcolombiana
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L= Longitud de la tuberia, milla

= 77,54 (constante especifica para las unidades usadas)

f= Factor de friccion de Moody

Z= Factor de compresibilidad (adimensional. valor promedio)
rg= Gravedad especifica (adimensional)

En ella, el factor de friccion de Moody (0 es una funcidn considerablemente
no lineal del Nimero de Reynolds (NR) y de la rugosidad relativa (e/D),
que debe ser leido de una grafica o determinado iterativamente de la ecuacion
(2) conocida con el nombre de ecuacidon de Colebrook.

=-20 log (2)

donde e es la rugosidad absoluta de la tuberia (pie), D, es el diametro
interno de la tuberia (pie), y NR el numero de Reynolds (adimensional)

(3)

En la ecuacion (3), ug, es la viscosidad del gas (valor promedio) y ademas,
el NRces funcion de gh

Conviene aclarar que la ecuacion de Colebrook es la base para predecir el
factor de friccion para flujo de fluidos por tuberia, pero no se puede re-
solver directamente porque f aparece en ambos lados de la ecuacién (2)
La solucién se obtiene aplicando una técnica de ensayo y error Ahora
bien, si se quiere obtener directamente el valor del factor de friccion, se
debe utilizar una ecuacion aproximada que sea explicita en f, logrando de
esta manera simplificar la solucion de la ecuacion (1).

Recordemos que el factor de friccion es una de las variables que mas influye
en la exactitud con que se estime el flujo de gas natural a través de tuberias
horizontales En este sentido, resultan particularmente importantes las
ecuaciones aproximadas para el calculo directo de f, y dentro de este grupo,
las que estan basadas en la solucién numérica de la ecuacién de
Colebrook, las cuales parecen ser mas exactas que cualesquiera de las
otras aproximaciones publicadas (Moody, Wood, Jain, Churchill y Chen).
Sin embargo, la exactitud mejora con el nimero de constantes (A, Ay B;
A, B y C) para las cuatro ecuaciones mas ampliamente conocidas de la
serie de soluciones numéricas de Colebrook (Vease Cuadro No 1)
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El factor de friccion de Moody

Durante el flujo de gas natural por tuberias siempre resulta que alguna parte
de la energia mecanica es convertida en calor Esta Energia Perdida se
debe a irreversibilidades de la corriente fluyente, las cuales consisten
principalmente en pérdidas porfriccién (por efectos viscosos y por causa
de la rugosidad de la pared interna de la tuberia).

Con excepcion del flujo completamente laminar, la energia perdida en
sistemas reales no puede ser predicha tedricamente, por el contrario, debe
ser determinada a partir de experimentos y luego correlacionada como una
funcidn de las variables de flujo Laspérdidasporfriccidn son generalmente
calculadas usando unfactor defriccion, f, que por anélisis dimensional se
ha encontrado que depende del nimero de Reynolds (NR9) y de la rugosidad
relativa (e/D)

La base tedrica para la ecuacidn general de flujo de gas natural por tuberia
es la ley de la "Conservacion de la Energia" Luego, aplicando relaciones
termodindmicas para la energia interna, la entalpia y la entropia es
modificada a la forma de gradiente de presién ( a P/ a.l).

El flujo horizontal, la energia perdida o caida de presion total es causada
Unicamente por cambios en energia cinética y por pérdida por friccion,
asi:

El factor de friccién de Fanning, f, se define como la razén del esfuerzo de
corte de pared (tw) a la energia cinética por unidad de volumen (DEN v;/
2gc), es decir

Esfuerzo de corte de pared

f=
Energia cinética por unidad de volumen
tw
f= (4)
DEN v72gc
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El nimero de Reynolds (Nke) es la razén de las faerzas del momento del
fluido a las fuerzas de corte viscoso, y se usa como pardmetro para
diferenciar el flujo laminar del turbulento Generalmente se acepta que el
cambio de flujo laminar a turbulento ocurre a un NRede 2100 para flujo en
tuberia Para propositos practicos de flujo de gas natural, el Nke se calcula
por medio de la ec (3)

Rugosidad Relativa (e/D)

Normalmente, la pared interna de una tuberia no es lisa sino rugosa La
rugosidad es funcion del material de la tuberia, del método de fabricacidn
y del ambiente al cual han sido expuestas La rugosidad absoluta (e) de la
pared interna de una tuberia es definida como la altura saliente promedia
de granos de arena, estrechamente empacada y uniformemente distribuida,
que podria dar el mismo comportamiento del gradiente de presion que la
pared de una tuberia real

El andlisis dimensional sugiere que el efecto de la rugosidad no se da en
unidades absolutas sino en forma relativa al diametro interno de la tuberia,
es decir, en términos de rugosidad relativa (e/D) Esta se define como la
razon entre la rugosidad absoluta y el didmetro interno de la tuberia, ambos
expresados en las mismas unidades (cantidad adimensional)

Rugosidad Absoluta
RUGOSIDAD RELATIVA =

Diametro Interno

e (pie) E (pulg)
RUGOSIDAD RELATIVA = 9)

D (pie) d (pulg)

La rugosidad absoluta no es una propiedad medible para una tuberia La
manera de evaluarla es comparando los gradientes de presion obtenidos a
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partir de la tuberia en estudio con los de una tuberia que ha sido recubierta
internamente con arena

Si no existe ninguna informacion disponible sobre rugosidad absoluta, un
valor de E= 0 0006 pulg es recomendado para gasoductos

La ecuacién de Colebrook

Corresponde a la Ecuacion (2) y es la referencia para el desarrollo de
ecuaciones aproximadas para el calculo directo del factor de friccion de
Moody

‘orno se anoto anteriormente, la ecuacion de Colebrook es implicita enf,
y por tanto, requiere de una solucién numérica. Ademas, gh depende de f
segun la ecuacion (1), y al mismo tiempo, fdepende de gh como lo muestran
las ecuaciones (2) y (3)

En efecto, resulta practico disponer de una aproximacion de la Ecuacidn
de Colebrook que de lugar a una solucién analitica de f, lo cual simplifica
considerablemente la solucion de la ec (1) Aqui lo importante es la
exactitud de la aproximacion desarrollada para el calculo de f

Soluciones numeéricas de la ecuacién de
Colebrook

Son aproximaciones explicitas a la solucion de la ecuacion del factor de
friccion de Colebrook (ecuacion 2). las cuales tiene diferentes intervalos
de aplicabilidad, como se muestra en el cuadro No 1 Estas soluciones
aproximadas se diferencian en el numero de constantes y en la formula
que se utiliza para combinar estas constantes No&tese que la expresidn que
se usa para calcular las constantes, generalmente es una aproximacion de
la ecuacion de Colebrook

Del cuadro No | se observa que laecuacion Je Serghides de tres constantes
(A, By C) es la mas exacta de todas las ecuaciones explicitas del factor de
friccion, con una desviacion maxima, con respecto a la solucion numérica
de la ecuacion (2), de 0.0023% y con una desviacion promedio de 0 0002%
(cien 0 mas veces mas pequefias que las otras aproximaciones publicadas).
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CUADRO No. 1

Exactitud de las aproximaciones explicitas de la ecuacion del tactor de friccidn

de Colebrook, obtenidas por soluciones numéricas

------- % DESVIACION

AUTOR VALIDEZ EC ECUACION APROXIMADA aBSOLITA
NO DEL FACTOR DE FR'CC'ON promedio maximo

/.igrang 4000<N <10*

Sylvester

T.K Serghide!

Cualquier eD
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NOTA EIl % de desviacion absoluta (% DA), es el valor de la diferencia
fraccional entre el factor de friccion obtenido a partir de la ecuacion
aproximada y la solucion numérica de la ecuacidn de Colebrook, multiplicada
por 100

% DA = [{(fa-0/f }* 100]

donde fes el factor de friccion de Colebrook calculado numéricamente, y
fa es la aproximacion

La ecuacion del factor de friccién de Serghides

La ecuacidn (13) del cuadro 1 se identifica como la ecuacion de Serghides
de tres constantes para el calculo del factor de friccion Fue derivada
mediante la aplicacion de la técnica de convergencia acelerada de
Steffenson para una solucién numérica iterativa de la ecuacion de
Colebrook

Las constantes A, B y C de la ecuacion de Serghides son expresiones
aproximadas de la ecuacion (2), las cuales se determinan mediante tres
iteraciones por el método de sustitucion directa Adicionalmente, la
ecuaciéon (13) combina las tres constantes de acuerdo con la férmula de
Steffenson, asi:

(13)

A= -2 0 log (13a)

C=-2.0 log (13¢)
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Conclusién

La ecuacion de Serghides de tres constantes (ecuacidén 13) se recomienda
para usarse en calculos computacionales de f Una versién mas sencilla es
la ecuacion (12), pues solo tiene dos constantes (Ay B)y es muy aproximada
pero mas facil de usar en calculos manuales de f La ecuacién (12) también
fue obtenida mediante aplicacion de la tecnica de StefTenson a una solucion
numérica de la ecuacion (2)
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Como se produce la energia
gue nos llega del sol?

o*/

Por: Juan Manuel Perea Espitia*

sta es una de las preguntas sobre el comportamiento de la

naturaleza que durante varios Siglos cautivd la mente de los

cientificos Veamos por qué y cual es la respuesta que hoy
aceptan los cientificos

T

La tierra se desplaza alrededor del sol a una velocidad de 30 kilémetros
por segundo. Su Orbita forma, de modo muy aproximado, un circulo con
un didmetro de 300 millones de kilémetros y mientras se mueve recibe luz
del sol La energia que recibe la cara dirigida hacia el sol, la cara que esta
de dia, es remitida casi en su totalidad de nuevo al espacio, especialmente
después de que la parte calentada haya girado por efecto de la rotacién
terrestre y se encuentre en la cara opuesta al sol, la cara nocturna Debemos
a esta alternancia entre energia recibida y energia emitida el que la superficie
terrestre se mantenga a una temperatura que la hace habitable Cada
kilobmetro cuadrado de la superficie terrestre dirigida hacia el sol recibe una
irradiacion de 1,36 kilovatios La radiacidn total recogida por la superficie
terrestre equivale a casi 200 billones de kilovatios Pero por grande que
pueda parecemos esta cantidad, es infima en comparacién con la energia
que el sol emite cada segundo en todas direcciones

Pero, de donde procede la energia que el sol emite desde hace tanto tiempo
y con tanta intensidad9. Puede explicarse mediante transformaciones o
reaciones de tipo quimico9 Se ha considerado el proceso quimico mas
sencillo capaz de proporcionar energia: la combustion Los calculos
muestran que si el sol estuviera compuesto de carbon, la energia procedente

« Profesor de Fisica Programa de Matematicas y Fisica. Universidad Surcolombiana
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de su combustion bastaria Unicamente para cubrir laenergia emitida durante
unos 5000 afios Sin embargo el sol brilla desde hace varios miles de
millones de afios. Los restos de la antigua vida organica descubiertos en
estratos muy antiguos de la corteza terrestre demuestran que el sol brilla
desde hace tiempo con la misma intensidad que ahora, o sea, con la
intensidad suficiente para que la vida pueda mantenerse en la tierra En
los estratos de Onverwacht, en Transvaal, Suréfrica, se encuentran rastros
de organismos unicelulares de desarrollo relativamente elevado y
organizado, cuya estructura es ya tan complicada como la de nuestras
actuales algas azules Estos son los testimonios méas primitivos de la vida
en la tierra, unos testimonios de hace 3 500 millones de afios. En aquella
época el sol debi6é tener ya la misma luminosidad que tiene ahora Otras
dos hipdtesis se consideraron acerca del origen de la energia solar

Una de ellas sostenia que la energia se generaba por la caida de meteoritos
sobre el sol lo que implica un aumento de su masa alterando el movimiento
de la tierra alrededor del mismo Esta hip6teisis fue desechada porque los
datos que se tienen de los eclipses solares y lunares de la antigliedad permite
asegurar que no se ha producido ningin cambio medible en los movimientos
de nuestro sistema planetario La otra hipotesis sugiere que la fuente de la
energia solar es su propia gravedad, es decir, que en el curso del tiempo se
iria contrayendo y su didmetro se reduciria En otras palabras, la materia
solar "caeria" sobre si misma Pero este proceso alcanzaria a alimentar el
brillo del sol durante s6lo diez millones de afios, una centésima parte de los
miles de millones de afios durante los cuales el sol ha estado brillando Por
lo tanto, tampoco la gravitacion propia puede cubrir las necesidades
energéticas del sol

Sabemos actualmente que la energia nuclear es la fuente de energia mas
productiva que conocemos La Fusion Nuclear es el proceso fisico por el
cual se combinan dos 0 mas nucleos de valores muy pequefios de A (nUmero
masico), para formar un nicleo mayor, que tiene una energia promedio de
amarre mas elevada por nucledn y por lo tanto mas estable. El sol, como
casi todas las estrellas, estd compuesto principalmente de hidrégeno Tendra
sentido plantearse la posibilidad de que el sol se alimente de energia
mediante la fusion del hidrégeno?. Para responder a la pregunta debemos
comprender en qué circunstancias tiene lugar la fusion del hidrégeno

El sol mantiene su consistencia gracias a la gravedad de la masa que

contiene su cuerpo. La gravedad atrae la materia hacia el centro Pero la
materia solar no llega a precipitarse hacia el punto central del astro porque

96 UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA




DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACIONES

el gas solar ejerce una contrapresion Esta presidn tiende a impulsar la
materia hacia afuera, es decir, que actta en contra de la gravedad Ambas
fuerzas estan en equilibrio. Conocida la gravedad con que la materia solar
se atrae asi misma podemos conocer la fuerza ejercida por la presidn gaseosa
para equilibrar esta gravedad Esta fuerza de presidn de un gas es funcion
de su densidad y de su temperatura Conocemos la densidad de la materia
solar, porque sabemos el valor de la masa del sol y el volumen que ocupa
Entonces, qué temperatura ha de tener un gas en el interior del sol para que
pueda equilibrar su gravedadO

Sir Arthur Eddington cacul6. en los afios veinte, que la temperatura del
centro de las estrellas (el sol es una estrella) era de unos 40 millones de
grados Pero los fisicos nucleares la consideraron demasiado baja para que
pudiera tener lugar con ella reacciones nucleares A esta temperatura los
adtomos del interior del sol se mueven con velocidades de 1000 kilémetros
por segundo Los atomos de hidrogeno en estas condiciones han perdido
sus electrones, y sus protones se desplazan libres por el espacio En
ocasiones choca un protén con otro,"” pero ambos estdn cargados
positivamente y se repelen de nuevo Cuando las velocidades son de 1000
kilobmetros por segundo, los protones pasan muy cerca unos de otros, pero
las fuerzas eléctricas de repulsion los desvian antes de que puedan
aproximarse lo suficiente para fusionarse Ademas, para formar un nucleo
de helio a partir de &tomos de hidrégeno han de coincidir simultaneamente
en un mismo punto cuatro protones y dos electrones, osea, en total seis
particulas, y este suceso es muy improbable, y aunque los seis coincidieran
casualmente, las fuerzas eléctricas desviarian sus trayectorias impidiendo
la fusién Sdlo si las particulas alcanzaran una temperatura de varias
decenas de miles de millones de grados poseerian suficiente impulso para
acabar fusionandose a pesar de las fuerzas eléctricas de repulsion Los
fisicos consideraban, pues, que el sol, con su interior de 40 millones de
grados, era demasiado frio para transformar el hidrégeno en helio

Aproximadamente en la misma época en que Eddington escribia insistiendo
en que el hidrégeno se transformaba en helio en el interior de las estrellas,
el fisico George Gamow resolvié el problema de la desintegracion
espontanea del &tomo Por ejemplo, un &tomo de radio, al cabo de un tiempo
determinado, expulsa por si solo dos neutrones y dos protones
transformandose en un nlcleo de masa menor Por su parte las particulas
expulsadas se mantienen unidas y forman un nucleo de helio Era dificil
entender que el nicleo del radio pudiera expulsar un nacleo de helio. Los
componentes del nudcleo del radio estan confinados y apretados en un
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espacio reducido y se mantienen unidos por la accion de fuerzas muy
potentes, las Fuerzas Nucleares Estas fuerzas son mucho mas intensas que
larepulsién eléctrica de los protones Si estas fuerzas nucleares no existieran,
el nacleo del radio estallaria proyectando en todas direcciones los protones
componentes. Las fuerzas nucleares, sin embargo, tienen un alcance
reducido. Si una parte del nucleo se aleja demasiado del resto, predomina
la repulsion eléctrica y ambas partes se separan Pero esto segun la fisica
cladsica no deberia suceder, porque las fuerzas nucleares mantienen la
cohesion del nicleo A pesar de todo, esto es lo que sucede en la naturaleza.

Es cierto que los componentes de un nucleo de radio estdn unidos entre si
por las fuerzas nucleares y que en realidad no pueden separarse unos de
otros Sin embargo, la mecénica cuantica ensefia que esto s6lo puede
cumplirse con una probabilidad determinada Aunque el proceso sea
imposible, segin la mecamca clasica, una parte del nucleo, a pesar de las
intensas fuerzas de ligazon, puede alejarse lo suficiente del resto para que
la repulsién eléctrica supere las otras fuerzas y separe todavia mas los dos
productos de Fisidn Este fenomeno se denomina "efecto tanel”, y sélo se
ha podido comprender gracias a la mecanica cuantica Es decir, esa parte
del ndcleo que se separa atraviesa la "barrera de potencial eléctrico” que
mantiene cohesionado al nucleo Pero, si algunas particulas pueden
atravesar la barrera de potencial de dentro afuera, también otras particulas,
segun Gamow, pueden entrar en el nGcleo atomico atravesando la barrera
La pregunta ahora sena ¢no podran también los protones del sol fusinarse.
aunque en realidad no debieran9

Los fisicos Robert Atkinson y Fritz Houtermans en su trabajo publicado
en marzo de 1929, aplicando el efecto tinel de Gamow. explicaron que los
ndcleos de hidrégeno podrian acercarse lo suficiente para fusionarse a las
temperaturas relativamente bajas del interior de las estrellas, a pesar de
que la fisica clasica exigia para el proceso temperaturas de decenas de
miles de millones de grados Un protdn en una estrella esta separado de
los demas protones por un campo eléctrico (una barrera de potencial
eléctrico), y sin embargo consigue, al cabo de mucho tiempo, superar esta
barrera, aunque su energia sea insuficiente, el proton consigue atravesar
la barrera gracias al efecto tinel La probabilidad desde luego no es muy
grande, pero el efecto actla ciertamente en el interior del sol y en el inte-
rior de otras estrellas con la frecuencia suficiente para que la estrella pueda
vivir de la energia que libera el proceso EIl trabajo de estos fisicos sento
las bases de la teoria de las reacciones termonucleares, teoria que explica
la creacion de energia en las estrellas
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En la figura 1, el proceso inicia en la parte superior con el choque de un
nucleo de hidrdgeno con un nucleo de carbono de peso atomico 12, que
designamos por C'~ Gracias al efecto tunel, el nGcleo de hidrégeno puede
superar el campo eléctrico repulsivo del carbono y fusionarse con su nlcleo
El nuevo nucleo estd compuesto por 13 particulas pesadas La carga del
nacleo original de carbono, o sea, su numero atdmico, ha aumentado debido
a la carga positiva del protdén afiadido Tenemos ahora un nucleo del
elemento nitrégeno, de numero masico 13. Lo designamos por N 13

Este tipo de nitrégeno es radioactivo y al cabo de un tiempo expulsa dos
paniculas ligeras un positrén y un neutrino EI nitrégeno se transforma
ahora en carbono de nimero masico 13, o sea C13 El ndcleo vuelve a tener
la misma carga que el &tomo de carbono inicial, pero el nUmero maésico es
ahora mas elevado Tenemos, pues, un isotopo del nucleo inicial Si este
Isotopo del carbono recibe otro protén, forma de nuevo nitrégeno Pero
éste tiene ahora el nimero masico 14. o sea, es N¥ Si se une un protdn
mas al nuevo atomo de nitrdgeno, se transformarda en 0 '\ es decir, en
oxigeno de nidmero mésico 15 Este nucleo también es radiactivo, y emitira
un positron y un neutrino, transformandose en N 15 Es decir, en nitrégeno
de nidmero masico 15. Si recordamos que el proceso empezd con un carbono
de numero masico 12 y que ahora tenemos un nitrogeno de nimero masico
15, comprobaremos que la acumulacion sucesiva de atomos de hidrogeno
ha hecho el &tomo cada vez més pesado Si se une ahora otro protdn al
atomo de nitrégeno, éste emitird dos &tomos de hidrégeno y dos neutrones,
0 sea, cuatro particulas que forman en conjunto un nicleo de helio,
transformandose de nuevo nuestro ndcleo en el antiguo nucleo de carbono
El ciclo se ha cerrado

El proceso ha consumido en conjunto cuatro protones y ha formado un
nltcleo de helio el hidrogeno se ha transformado pues en helio Y este
proceso libera una cantidad de energia suficente para que las estrellas
puedan brillar durante miles de millones de afios La materia estelar se
caliente gracias a los procesos parciales del ciclo En parte porque los
cuantos de radiacidn producidos en las reacciones transmiten la energia al
gas estelar, y en parte porque los positrones se unen rapidamente con los
electrones del medio emitiendo més cuantos de radiacion y calentando
todavia mas la materia estelar Los neutrinos se llevan una pequefia parte
de la energia

Pero no solamente el hidrégeno se transforma en helio mediante el ciclo del
carbono, sino que también lo hace mediante la cadena protén-proton
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descubierta posteriormente Hans Bethe y Charles Critchfield demostraron
en el afio 1938 que se puede prescindir del carbono, el oxigeno y el nitrégeno
En la figura 2 se ilustra el proceso

FIGURA 2

En la parte superior de la figura 2, dos protones chocan y se fusionan
Emiten un positron y un neutrino EI ndcleo restante consiste ahora
Gnicamente de un protén y un neutrén Este ndcleo tiene la misma carga
que el hidrégeno, pero su masa es doble, es el hidrégeno pesado o deuterio
Si el nacleo de hidrégeno choca con un nucleo de deuterio, los dos nucleos
se unen formando un &tomo de helio, consistente en dos protones y un
neutrén Este helio es el is6topo ligero He\ su nimero atémico es el del
helio, pero su nimero masico es menor que el del helio corriente Si ahora
chocan dos nucleos de helio ligero producidos por el proceso anterior se
fusionaran formando un nucleo corriente de helio y liberando al mismo
tiempo dos nucleos de hidréogeno. En esta cadena, cuatro nlcleos de
hidrégeno han formado un ndcleo de helio Cudl de los dos procesos actla
en las estrellas, la cadena protén - protén o el ciclo del carbono?. Si la
temperatura es suficiente alta pueden darse ambos procesos en las estrellas
Cuando latemperatura es de 10 millones de grados, predominan los procesos
de la cadena proton - proton Si latemperatura es mucho mas alta, predomina
la produccién de energia a través del ciclo del carbono
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Cuando los nuacleos atomicos de un gramo de hidrogeno se fusionan y se
transforman en atomos de helio, este gramo de materia libera 630 000
millones de julios, es decir, una energia 20 millones de veces superior a la
obtenida quemando la misma cantidad de carbdon Por lo tanto, la energia
nuclear del sol dura también 20 millones de veces mas, y la duracién del
sol se situa en los 100 000 millones de afios Por fin hemos descubierto
una fuente de energia que cubre las necesidades de radiciacidn del sol
durante miles de millones de afios Luego la reserva de energia almacenada
en el sol en forma de hidrogeno alcanza para 100 000 millones de afios

Teniendo en cuenta que el sol contiene Gnicamente un 70% de hidrégeno y
que el agotamiento de la energia nuclear de una estrella empieza a notarse
cuanto ha gastado del 10 al 20% de su hidrogeno, los calculos muestran
que el periodo de vida del sol es de unos 7 000 millones de afios, lo bastante
largo sin embargo para que el sol haya podido irradiar de modo uniforme
la tierra durante todo el tiempo en que ha existido vida sobre este planeta
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Unificacidon de interacciones

Hernando Gonzalez Sierra*

0s ambiciosos intentos para obtener una descripcion unificada

de todas las interacciones de la naturaleza han sido cada vez

mas notables por su ingeniosidad, belleza y colorido En este

articulo deseo describir las ideas acerca de la unificaciéon de
tres de las cuatro interacciones Electromagnética, débil y fuerte

Las interacciones débil y fuerte son las menos entendidas por la persona
comln y corriente La interaccidon fuerte es la responsable de mantener
unidos a los quarks en los llamados hadrones (proton, neutrén, pion, etc )y
la interaccion débil es la responsable de procesos que ocurren a pequefias
distancias como por ejemplo el decaimiento beta En este ultimo proceso
un neutrdn se transforma en proton + electrén + neutrino y el nlcleo atémico
que sufre este cambio se transmuta en otro nuevo

El contexto tedrico dentro del cual se describen estas tres interacciones es
el llamado Modelo Estandar de las interacciones electro - débiles y fuertes
Matematicamente el modelo corresponde a un grupo compuesto del
producto directo de tres grupos SU (3) x SU (2) x U(l). El grupo SU (3)
corresponde a las interacciones fuertes: el grupo SU (2) a las interacciones
débiles y el grupo U (1) a la interaccion electromagnética

Como el grupo de norma es producto directo de tres grupos diferentes se
tendran tres constantes de acoplamiento

El Modelo Estandar describe con gran precision los resultados
experimentales en el dominio de las tres antes mencionadas interacciones

Universidad Surcolombiana Programa Matemaéticas y Fisica Profesor .Asociado - Doctor en Ciencias con
Especialidad en Fisica.
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y es consistente desde el punto de vista matematico Sin embargo, contiene
muchos pardmetros arbitrarios y no esta libre de dificultades

El Modelo Estandar ha sido confirmado una vez mas cuando en marzo de
1996 los fisicos experimentales del Fermilab descubrieron el quark top
con un valor de su masa en el rango que habian predicho los fisicos tedricos

Se estan haciendo esfuerzos para unificar las tres interacciones antes
mencionadas dentro de un esquema que incluya una sola constante de
acoplamiento Estas son las llamadas Teorias de Granunificacion y son
extensiones del Modelo Estandar El Modelo Estandar es uno de los
llamados modelos de norma y contine tres constantes de acoplamiento
una para cada interaccion

Teorias de norma

Ha sido tradicional identificar cuatro interacciones fundamentales fuerte,
débil, electromagnética y gravitacionai

En 1960y 1970 se hicieron grandes progresos para identificar los principios
gue contenian las primeras tres de estas interacciones La descripciéon de
la gravedad cudéntica estd comparativamente en una etapa primitiva Mi
discusion se confinara a las tres primeras interacciones, el dominio tradicional
de la fisica de altas energias

Para hacer una sintesis de esta larga historia, se encontré que un mecanismo
comun estaba contenido en todas las tres interacciones cada una de ellas
esta mediada por el intercambio de particulas de spin 1 los bosones de
norma Los bosones de norma tienen nombres distintos en cada uno de los
tres casos Son llamados gluones de color en la interaccion fuerte, fotones
en la interaccion electromagnética, y bosones Wy Z en la interaccion débil

Pero a pesar de las diferencias de los nombres y de algunas otras diferencias
superficiales, todos los bosones de norma comparten una descripcion
matematica comun y comportamientos fisicos profundamente similares

Los bosones de norma interaccionan con los quarks y leptones (electron y
neutrino) de varias maneras mediante fuerzas entre ellos, y son emitidos
por radiacion cuando los quarks o leptones son acelerados, y aun cambiando
o0 intercambiando un tipo de quark o lepton dentro de otro

La teoria de norma original y mas familiar es también la mas basica La
electrodinamica cuantica esta apropiadamente entendida, en términos
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modernos, es ni mas ni menos que la teoria de un boson de norma (llamado,
el foton) acoplado a una carga simple, o "color" (llamada, la carga
eléctrica) En lenguaje matematico, esta es la teoria del grupo de norma
u(l)

La terminologia cromatica para las cargas es util y aclarativa, pero no
debe tomarse tan literalmente Las cargas de color son cantidades
numéricas, que pueden ser enteros positivos o negativos (o cero) Las cargas
asociadas con diferentes colores son cantidades independientes Asi una
particula puede llevar carga azul + 1 carga amarilla m1, pero llevar carga
verde 0

La teoria moderna de la interaccion débil es esencialmente la extensidn
simple no trivial de este conjunto, que incluye dos colores Una nueva
posibilidad importante para la fisica de los bosones de norma nos muestra
primeramente dos colores en adicién a los bosones de norma que. al igual
que el foton, responden a las cargas de color, hay también bosones que
cambian una unidad de una carga en una unidad de otra carga En este
proceso fundamental, una clase de particula se cambia en otra llevando
carga de color diferente La carga de color es conservada en conjunto debido
a que la diferencia de carga entre las particulas alteradas es Illevada por el
bos6on de norma Los bosones W son de este tipo de identidad alternativa,
y su intercambio es el mecanismo que reposa en las transmutaciones
radioactivas del nucleo atomico de un elemento en otro (por e el
decaimiento beta) Los Bosones Z, actuando en una forma mas parecida al
foton, responden de manera que no alteren la carga de color débil En
lenguaje matematico la teoria moderna de la interaccion débil es la teoria
del grupo de norma SU(2) -el 2 aqui significa o identifica dos colores-.

Finalmente la cromodinamica cuantica, la moderna teoria de la interaccién
fuerte, es -como usted puede adivinarlo- la teoria de tres colores, basados
en el grupo de normas SU(3) Este involucra 8 bosones de norma (gluones
de color), 6 que alteran los colores y los otros 2 que solamente responden
a ellos

Las cargas de color involucradas en las interacciones débiles y fuertes son
completamente distintas Ha venido siendo costumbre, al menos en los
Estados Unidos, llamar a los colores fuertes rojo, blanco y azul La
interaccion débil nos da una oportunidad para suavizar el chauvinismo de
esta terminologia a alguna extensién, afadiendo dos nuevos colores
podemos llamarlos amarillo y verde Esto parece mostrar que para completar
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la estructura necesitaremos un sexto color, la carga electromagnética Pero
més concretamente, identificados los cinco colores fuertes y débiles, no
necesitaremos agregar un sexto color, que seria un color separado para el
electromagnetismo La carga eléctrica no es independiente de las otras
cargas. Si nosotros asignamos los colores entonces la carga eléctrica Q de
una particula esta dada en términos de sus diferentes cargas de colores (R,
W, B.Y, y G) de acuerdo con la férmula siguiente

=-1/3(R+W+B+Y)+G

Unificacion: Triunfos y perspectivas

El hecho de que las tres importantes interacciones de la fisica de particulas
puedan ser descritas usando el concepto de bosones de norma acoplados a
cargas de color nos conduce a alguna forma de unidad méas profunda entre
ellas Asi que. con mas sutileza y potencia se utiliza la ecuacion 1 El color
mas fuerte de los gluones medianiza todos los cambios posibles y respuestas
entre el rojo, blanco y azul, mientras que los bosones de norma débiles
hacen lo mismo entre los colores verde y amarillo cQué podria ser mas
natural que postular la existencia de bosones de norma correspondientes a
todos los posibles cambios y respuestas entre todos los cinco colores0 Tales
bosones incluirian los gluones de color, los bosones débiles y el foton, y
también algunos bosones de norma adicionales que podrian cambiar (por
ejemplo) la carga roja en carga amarilla Estos doce nuevos bosones de
norma podran ser afiadidos a los doce conocidos La teoria de norma para
los cinco colores es una teoria de Granunificacién (con una sola constante
de acoplamiento) y es conocida como SU(5) Esto incluye las teorias de
norma SU(3) x SU(2) x U(I) de las interacciones electromagnética, fuerte
y débil (el modelo estandar)

Esta idea, en terreno exploratorio sugiere dos sucesos cualitativos creativos
y dos sucesos cuantitativos desastrosos

Primero lo exitoso Si nosotros consideramos solamente los bosones de
norma la expansion de la teoria aparece como un fantasma pero de poca
posibilidad expeculativa Mientras que ésta sugiere la existencia de nuevos
bosones de norma, esto no nos da mucha luz con respecto a las propiedades
de los que ya conociamos su existencia Sin embargo, si ampliamos nuestras
consideraciones para incluir los quarks y los leptones. se nos presenta una
ventaja maravillosa de la gran teoria que tenemos Los 15 quarks y leptones
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dentro de una familia pueden agruparse en dos clases Una clase consistente
de 5 particulas, cada una con una unidad de las 5 cargas de colores. La otra
clase consiste de 10 particulas, cada una transportando una unidad de cada
una de las dos cargas de colores distintos Dentro de cualesquiera de estas
dos clases, las transformaciones conducen a cualquier particula dada dentro
de cualquier otra que uno puede medir por bosones de norma apropiados
En otras palabras, las particulas dentro de cualesquiera de las clases estan
todas relacionadas una con otra por medio de la interaccion de norma Ellas
presentan caras diferentes de un dado sencillo inseparable, son piezas
simétricas de un rompecabezas completo

En términos matematicos, las particulas caen dentro de dos representaciones
irreducibles de SU(5): una representacion vectorial 5 - dimensional y una
representacion antisimetrica tensorial 10 - dimensional En contraste, cuando
nosotros mismos restringimos a las transformaciones de SU(3) x SU(2) x
U(l), las particulas en una familia caen todas dentro de no menos de 5
clases diferentes Esta rapida ganancia en economia de la descripcion es
uno de los sucesos cualitativos mas grandes del esquema de unificacién
simple SU(5).

La otra ocurrencia se refiere a la ecuacion 1 Esta maravillosa ecuacién,
en la cual la carga electromagnética, carga fuerte y cargas débiles se
combinan todas en el juego, fue un logro estimulativo hacia la unificacion
Dentro de SU(5). su potencial estd brillantemente completo aunque es un
poco mas complicado para nosotros hacer la derivacion, no es una dificultad
terrible mostrar que la ecuacién 1 es una consecuencia automética de
unificacién en SU(5) EI foton solamente se ajusta dentro de su grupo de
simetria si este responde precisamente a la combinacidn de cargas de
color que ocurren en la ecuacidon 1 Asi que la unificacion ofrece un marco
en el cual el espectro cadtico aparente de las cargas eléctricas de los quarks
y leptones pueden ser racionalmente entendibles

En un tratamiento mas preciso, podemos preocuparnos con respecto al
espectro de hipercargas debiles. lo cual es siempre peor Wilczek considero
el actual estandar SU(2) x U(1) como un modelo de interacci6n electrodébil
"obviamente errado" debido a que justamente esto requiere tales
asignaciones desagradables de la hipercarga Esto fue aun mas lejos, pero
todavia parece que este modelo puede llamarse, por esta razén "obviamente
incompleto”

Ahora podemos describir dos dificultades intimidatorias que atentan contra
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la unificacion. El primer desastre es que los diferentes bosones de norma,
aunque ellos hacen cosas similares, no lo hacen por si mismos con el mismo
vigor En otras palabras, ellos se acoplan a sus respectivas cargas de color
con diferentes intensidades La interaccién fuerte tal como lo muestra su
nombre realmente es mucho mas fuerte que la interaccidn débil, la cual a
su vez es menos débil que la electromagnética Asi que la simetria perfecta
entre colores requiere una teoria de norma unificada verdaderamente que
no tenga que ver con el azar Volveremos a este problema mas adelante

El segundo se refiere a los procesos que se presentan por los bosones de
norma extras, particularmente aquellos que cambian sus cargas de color
de fuertes a débiles Por ahora al menos hay una pequefia preocupacién
para postular la existencia de particulas inobservables pues estas cosas estan
objetadas, debido a que sus intercambios median procesos capaces de
desestabilizar los protones Sin embargo, los protones son poco dados a no
reportar decaimiento Aun en 1974, cuando las teorias unificadas del tipo
que estamos discutiendo fueron propuesta por primera vez, la vida media
del protén era conocida como un poco mas de 10:iafios De ahi en adelante,
se han llevado a cabo experimentos sistematicos para aumentar este limite
minimo y sobrepasar los 10’ afios (para la mayoria de los modos de
decaimiento satisfactorios).

Aun asi obtenidos estos logros cualitativos de la teoria de unificacién de
norma y de su belleza inocultable, no puede uno darse por vencido sin
presentar pelea Y aun mas ambas dificultades deben sobrentenderse en
un estilo triunfal

Tomemos primeramente la segunda dificultad por ahora no hay problema
para explicar el desarrollo de este asunto Para hacerlo mencionaremos
ahora un aspecto muy importante de las teorias de norma que por
simplicidad la hemos dejado a un lado estas teorias pueden existir en
fases diferentes y exhibir propiedades a bajas energias que difieren de
alguna manera de sus comportamientos simétricos de alta energia Para
nuestros propositos. el punto mas importante es que los bosones de norma
vienen a ser masivos, a través del mecanismo conocido como Higgs, y los
procesos mediados por estos bosones pesados son los mas raros.

Esto por supuesto es debido a que las interacciones débiles son mucho
menos prominentes que el electromagnetismo, aunque las intensidades
intrinsecas de los acoplamientos débiles vector - boson son de alguna manera
mayores que aquellos de los fotones Los bosones vectoriales débiles son
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masivos, lo cual no solamente los hace mas dificiles para producir
inestabilidad en su aislamiento, sino también hace que el proceso que ellos
producen sea menos vigoroso Claramente entonces, para evitar el espectro
de bosones de normas extra peligrosos solamente necesitaremos suponer
que ellos son extremadamente pesados

Y que con respecto a la primera dificultad0O Aunque, sin embargo menos
dramatico, esto es mas profundo Su resolucién involucra otro orden de
ideas, y es muy rico en sus consecuencias Para hacer esto vamos a
regresarnos

La carrera de las constantes de acoplamiento

El hecho crucial es la carrera de las constantes de acoplamiento intensidad
de los acoplamientos que varia con la energia o la distancia Esto es muy
similar a la mas familiar e intuitiva nocion de pelicula dieléctrica En una
pelicula dieléctrica, una particula cardada positivamente tiende a separar
o alejar la carga negativa, por ejemplo, por distorsion (polarizacién) de
moléculas neutrales

Este acercamiento de las cargas negativas entre si origina el apantallamiento
de carga central positiva, de esta forma el campo electrico a grandes
distancias es menor que el producido bajo otras circunstancias por la misma
distribucion de carga

En la moderna teoria cuantica de campos, un efecto similar se tiene en el
espacio vacio Esto es debido a que. aunque, "el espacio vacio"™ no esta
lleno de particulas reales es un medio dinamico lleno de pares virtuales
particula - antiparticula que se reaniquilan entre si antes de que se alejen
Esta configuracidén del espacio vacio puede sufrir una polarizacién no
menos que las moléculas en un so6lido Como consecuencia las
distribuciones de carga y de campo electrico para una particula elemental
nominal "particula elemental” estan de hecho estructuradas: la carga esta
parcialmente apantallada EIl vacio es un dieléctrico

Ordinariamente el apantallamiento dieléctrico tiende a hacer que la carga
efectiva sea menor a grandes distancias Inversamente, de hecho, si
trabajamos desde la parte extema, vemos que la carga efectiva se incrementa
gradualmente cuando nos alejamos Los quarks virtuales y los leptones
también tienden a apantallar algunas cargas de color que ellos llevan Este
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efecto mencionado es muy general Las particulas de espin 1/2 y espin 0
son algln tipo hipotético de cargas apantalladas

El descubrimiento en 1973 de que los bosones de norma de espin 1tienen
el efecto opuesto fue una sorpresa maravillosa Ello significaba que una
carga que veiamos grande y formidable a grandes distancias puede ser
tratada como una débil fuente (y matematicamente mas manejable) a cortas
distancias El descubrimiento de este efecto dinamico - conocido como
libertad asontotica -da directamente a SU(3) la identificacion de teoria de
norma del color, o Cromodinamica Cuantica, como la teoria de la
interaccion fuerte Los experimentos de electroproduccién del acelerador
lineal de Stanford (SLAC) demostraron este fenomeno de escala, indicando
que la interaccion fuerte entre quarks es mas débil a cortas distancias que la
que se podria inferir a distancias lejanas Mas precisamente, estos
experimentos indicaron que los quarks son acelerados Tapidamente
emitiendo gluones En otras palabras ellos cuando se disparan fuertemente
se comportan como particulas punto carentes de estructura Ellos rebotan
elasticamente Este comportamiento entra en contraste con su apariencia
cuando son disparados suavemente Cuando el méas potente, aspecto de
largo rango de la interaccion fuerte produce quarks que no se comportan
como particulas puntuales sino como rafagas de gluones virtuales, quarks
y antiquarks

El descubrimiento de particulas carentes de estructura -los partones de
Richard Feynmann ahora identificados como quarks y gluones- dentro de
un proton en los experimentos del SLAC es muy similar a los experimentos
clasicos de Ernest Marsden y Johannes Geiger La observacidon de que las
particulas alfa eran deflectadas bajo dngulos grandes es un indicativo de
la existencia de un nucleo puntual en el centro del &tomo Reemplazando
las particulas alfa por electrones, y los nucleos por partones, nosotros
esencialmente transformamos el experimento de Geiger - Marsden en el
experimento del SLAC

Posteriores experimentos, han confirmado y revalidado las tempranas
indicaciones del SLAC Cuando los quarks son rapidamente acelerados
ellos se propagan exactamente como particulas puntuales carentes de
estructura, pero ocasionalmente radian uno o mas gluones de color La
Cromodinamica Cuantica da cuenta de detalles cuantitativos en estos
asuntos, y ha sido muy préspera en predecir los resultados de los
experimentos (tanto, que experimentalmente ahora se confia en calcular
sus predicciones).
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El mecanismo del apantallamiento es claro, asi que lo contrario no parece
plausible Sin embargo, el apantallamiento se apaga, origindndose el dipolo-
dipolo magnético entre gluones cargados y la repulsién produce las
separaciones de la carga eléctrica (antiapantallamiento)

En nuestro contexto presente, es conveniente considerar apantallamiento
y libertad asintotica como funciones de la energia ademas de la distancia
En un sentido que puede ser hecho preciso,en mecanica cuantica una alta
energia 0 momentum corresponde a pequefias distancias Groseramente
hablando, el apantallamiento es el incremento de los acoplamientos con la
energia, mientras que la libertad asintdtica corresponde a su decrecimiento

El acoplamiento de SU(3) es mas afectado por la libertad asintotica que
los otros acoplamientos, simplemente porque hay mas bosones de norma
de color fuerte Para el acoplamiento débil SU (2) la competencia es mas
igual, mientras que para el electromagnetismo U(l) no hay contribucién
de los bosones de norma, y el apantallamiento ordinario gana Como
resultado el acoplamiento fuerte decrece a grandes energias Mientras el
débil permanece cercamente constante y el electromagnético decrece Pero
estas son justamente las direccciones de cambio que causan la combinacion
de los acoplamientos

La escala de energia para la carrera de los acoplamientos es logaritmica,
asi ello toma un gran cambio en la energia para ver algin cambio en los
acoplamientos Ademas la escala a la cual la unificacién tiene lugar debe
ser mucho mayor que la que nosotros estamos acostumbrados a tener en
los aceleradores de particulas

Resumen

En este articulo se da una descripcidn de las interacciones electromagnéticas,
débil y fuerte con especial énfasis en el estado actual de su unificacion en
el contexto de las extensiones del llamado Modelo Estandar

Dentro de las extensiones del Modelo Estandar estan las teorias de
Granunificacion que tratan de unificar tres de las cuatro interacciones
fundamentales de la naturaleza (la electromagnética, la débil y la fuerte)
Una de estas teorias se toma como modelo para presentar el contenido
Fisico de las teorias de Granunificacion y mostrar su estado actual
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Introduccion

RLPjd] a mosca casera y especies relacionadas han sido muy poco
estudiadas en Colombia y el departamento del Huila Se sabe
que estadn involucradas con la produccion de miasis y la

transmision mecanica de patogenos causantes de enfermedades como

desinteria amebiana, fiebre tifoidea, célera, shighelosis, salmonelosis,
poliomelitis, hepatitis A y parasitismo intestinal, entre otras (Organizacion

Panamericana de la Salud, 1962). Esto se debe a sus habitos sucios y

estructura corporal adaptada para recoger microorganismos patogenos, a

la facilidad que tienen para alimentarse libremente tanto de comestibles

como de carrofia, desperdicios, excrementos y a la penetracién que han
hecho en la comunidad ecol6gica dominada por el hombre, coexistiendo

Especialistas en docencia de la biologia. Secretaria de Educacién Departamental

«« Profesora Facultad de Salud. Universidad Surcolombiana.
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con él largo tiempo, en lo que Harwood (1987) Illama "Sinantropia por
Muscoides” Para controlarlas se han desarrollado, insecticidas, que lejos
de solucionar el problema lo han agravado por la contaminacién del ambiente
y por la facilidad con que las moscas desarrollan resistencia, olvidando que
la mejor estrategia de control esta en el saneamiento del medio

Metodologia

En el municipio de Neivaa 472 m s n m, con temperatura promedio de
32°C, se ubico el area de estudio comprendida por los barrios Quirinal y
Bogota, de estrato socioecondémico alto y bajo respectivamente, se
definieron cuatro sitios o habitats de muestreo panaderias, expendio de
carnes, lote vacio y canal de aguas negras En ellos, en octubre de 1993, se
realizé una estimacidn de la poblacion de moscas, identificacion de especies
predominantes y visualizacion de los sitios de cria, proliferacion y descanso
de moscas

En la captura de moscas y determinacion de la poblacion se aplicé el método
pseudomuestral de un s6lo marcado y una s6la recaptura conocido como
indice de Lincoln y explicado por Rabinovich (1980) Consiste en obtener
una muestra inicial (r) de la poblacién, marcar todos los ejemplares
capturados, estos individuos son liberados al seno de la poblacién origi-
nal, estableciéndose asi una cierta relacién de animales marcados y animales
totales en la poblacion Después de un tiempo suficiente para que se mezclen
los individuos marcados con los no marcados de una manera homogénea,
se obtiene una segunda muestra (n) de individuos en la cual habra un
namero (m) de ejemplares marcados Matematicamente se expresa mediante
la ecuacion:
N=nr/m

Para obtener las muestras, se utilizé carne como cebo para atraer las moscas,
en todos los habitats excepto en panaderias donde se usé pan azucarado
Teniendo en cuenta que la actividad de estos insectos esta bastante
relacionada con la luz y la temperatura, el cebo se coloc6 entre las 8:30 y
las 9:00 am La captura se inici6 media hora méas tarde y se continué
durante una hora Las moscas se capturaron con una red y se introdujeron
en lajaula de captura

Para el mareaje de las moscas se inmovilizaron colocandolas en nevera a 4
grados centigrados Una vez dormidas se marcaron colocando con un pincel,
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una pequefia gota de vinilo sobre la parte superior del térax A medida que
se fueron marcando, se contaron y se introdujeron en la jaula de reposo,
una vez despiertas y activas, se llevaron hasta los sitios de captura y se
liberaron

Para la recaptura, se colocé el cebo en cada habitat tres horas después de
haber liberado las moscas marcadas Transcurrida media hora se procedid
a la recaptura durante una hora. Terminada la recaptura las moscas se
mataron con tetracloruro de carbono, se contaron las marcadas y no
marcadas y se procedio a su identificacion

Para identificar las moscas se utilizaron las claves taxondmicas para
Dipteros de Norteamérica de Curran (1985)

Los resultados de poblacion en los cuatro habitats y la identificacidon de
especies permitieron establecer relaciones entre la presencia de moscas y
las condiciones sanitarias de las comunidades involucradas en la
investigacion

Resultados y discusion »

Los habitats objeto de estudio presentaron las siguientes caracteristicas
Panaderia en el barrio Bogota estd ubicada en una casa de familia; la del
barrio Quirinal esta en un local exclusivo para este fin Expendio de carnes
ofrece toda clase de viveres Por canal de aguas negras se eligi6 el rio "Del
oro" en el barrio Bogotd y la quebrada "La Toma" en el barrio Quirinal,
porque realmente en eso han sido convertidas estas corrientes de agua, en
otro tiempo lugares de esparcimiento y recreacion de la comunidad neivana
Como lote vacio se seleccioné un lugar cubierto por yerbajos y usado como
depoésito de basura y materiales de construccion en el barrio Bogota y el
"Parque del amor y la amistad" en el barrio Quirinal

Los resultados de la poblacion de moscas obtenidos en los cuatro habitats
del barrio Bogota y tres del barrio Quirinal se muestran enla figura 1 La
poblacién més baja se detectd en las panaderias y la mas alta en lotes
vacios Llama la atencidn que la poblacion en lote vacio del barrio Quirinal
(62 586) sea superior porque se trata de un parque de recreacion y descanso
Por otro lado, el nimero de moscas en el rio "Del Oro" es siete veces
superior al de la quebrada "La Toma" y a su vez la poblacidon de ésta, es
casi igual a la del expendio de carnes
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CUADRO 1 lIdentificacion de la poblacion de moscas en los barrios Bogota
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v Qumnal de la ciudad de Neiva

Tribu Género Especie
Musca Doméstica
Fannra Scalaris
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Hominivorax
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pollo y la carne unos 9000 millones de patdgenos causantes de multiples
enfermedades En el segundo caso se trata de realizar estimaciones de
poblacion despues que se hayan adoptado medidas de erradicacidn de las
fuentes de moscas Los nuevos resultados irdn indicando que tan efectivas
han sido esas medidas

Las moscas idgntificadas permiten confirmar a la familia Muscidae, no sélo
como la méas frecuente sino como la mas abundante y llama especialmente
la atencidn la presencia de esta familia en los cuatro habitats por su condicién
de eusinantropica, hecho que la hace aun mas peligrosa para la salud del
hombre y los animales domésticos La especie Musca domestica transita
libremente por lote vacio y canal de aguas negras, tomando los alimentos
que necesita y recogiendo los microorganismos patogenos que esos medios
le ofrecen para llegar despues a panaderias y expendio de carnes a completar
su dieta y de paso depositar los patdgenos que trae en su cuerpo

Las observaciones en cuanto a sitios de cria y desarrollo de moscas estan
muy relacionadas con los resultados d”poblacion EI barrio Bogota por
tener mas sitios de cria y desarrollo de estos insectos registra las mayores
poblaciones en los habitats, canal de aguas negras, expendio de carnes y
panaderia Los basureros abiertos y la basura callejera, son una verglenza
sanitaria para el barrio Bogota y para cualquier comunidad, y denota
deficiente prestacion de servicios de recoleccion de basuras, pero también,
falta de conciencia ciudadana, actitud desinteresada para exigir buenos
servicios y poca colaboracion de la comunidad en las actividades de
almacenamiento y manejo de las basuras domesticas

Finalmente, los resultado obtenidos indican que la proliferacion de moscas
estd relacionada con los lugares donde abunda la basura, malezas y
excrementos Por eso. independiente del estrato socioecémico, la poblacién
de moscas fue mayor en el "Parque del amor y la amistad del barrio
Quirinal, que en el momento de lainvestigacidn estaba cubierto por yerbajos
y convertido en un deposito de basura y excrementos También sefialan la
necesidad de modificar el comportamiento humano de abandono, mal manejo
y deterioro del medio ambiente, por actitudes comunitarias de organizacién
y colaboracién para atender los problemas de saneamiento ambiental
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