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Resumen

Este articulo de revisidn tiene como objetivo estimar el estado del conocimiento
de la especie Pimelodus grosskopfii al relacionar su ecologia con las comunidades
del alto Magdalena y sus modos de vida. Esto con el fin de encontrar categorias
de influencia sobre la poblacidn ictica y su conservacién, en relacién estrecha
con la crisis ambiental recurrente en todo el territorio nacional. Visto claro est3,
desde nuevas perspectivas de la ecologia que plantean retos, pero sobre todo
soluciones a las problemdticas ambientales. Ademas, se pretende profundizar en
el estudio ecoldgico de la especie, el cual no ha sido ampliamente difundido. La
revisién se soporta en un completo contenido bibliografico, la opinién de
expertos en el tratamiento de especies endémicas de la cuenca y entrevistas
directas con pobladores que aportan una perspectiva contextualizada de la
situacidny sus representaciones de los recursos naturales y la especie como parte
del ecosistema. En la blisqueda se obtuvo un bajo indice de produccién académica
respecto a la especie en comparacién con otras mas reconocidas como el Bagre
rayado Pseudoplatystoma magdaleniatum (3 a 1) o Prochilodus magdalenae (7 a 1).
Sin embargo, se logrd un acercamiento a la ecologia de la especie, necesario para
su conservacién y la tecnificacién de su tratamiento en cautiverio, asi como una
descripcidn socioambiental de lasinteracciones de las poblaciones pesqueras con
lamismaylos modos en que se puede viabilizar el equilibrio sociedad ambiente.

Palabras Clave: Pimelodus grosskopfii; problematicas socioambientales; embalses
hidroeléctricos; alto Magdalena.

State of knowledge of the species Pimelodus
grosskopfii Steindachner, 1879 and its environmental
correlation with the riparian communities in the upper

basin of the Magdalena River
Abstract
This review article aims to estimate the state of knowledge of the species

Pimelodus grosskopfii by relating its ecology to the communities of the upper
Magdalena and their ways of life. This in order to find categories of influence on
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the fish population and its conservation, in close relationship with the recurring
environmental crisis throughout the national territory. Seen clearly, from new
perspectives of ecology that pose challenges, but above all, solutions to
environmental problems. In addition, itis intended to deepen the ecological study
of the species, which has not been widely disseminated. The review is supported
by complete bibliographic content, the opinion of experts in the treatment of
endemic species in the basin and direct interviews with residents who provide a
contextualized perspective of the situation and their representations of natural
resources and the species as part of the ecosystem. The search obtained a low
index of academic production regarding the species compared to other more
recognized ones such as the Striped Catfish Pseudoplatystoma magdaleniatum (3
to 1) or Prochilodus magdalenae (7 to 1). However, an approach to the ecology of
the species was achieved, necessary forits conservation and the modernization of
its treatment in captivity, as well as a socio-environmental description of the
interactions of fishing populations with it and the ways in which it can be made
viable. the balance society environment.

Keywords: Pimelodus grosskopfii; socio-environmental problems; hydroelectric
dams; alto Magdalena..
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introduccion

Colombia ocupa el segundo lugar en paises con mayor diversidad ictica, 4046 especies que se distribuyen en
todo el territorio (Acero & Polanco, 2017), entre ellas 133 registradas en el alto Magdalena (Villa et al., 2006)
(muchas mds adn sin reportar o con estudios concluyentes). Estas constituyen un elemento biosférico
inigualable y enlamodernidad aiin enigmatico, de interés culturaly cientifico.

Figura1

Pescadores enel alto magdalena"Espejo de agua".

El capaz (Pimelodus grosskopfii, Steindachner, 1879), surca el cauce de los rios Magdalena, Cauca, Atrato, San
Jorge, Sinu, Cesar, Baudd y Catatumbo (Valbuena-Villarreal et al., 2012), También es conocido como Barbudo,
Barbule, Barbul Negro o Barbudo Cafiero (Merlano, 2011). Presenta tres pares de barbillas; un par maxilary dos
mentonianas (Villaneda, 1977) que cumplen una funcidn tactil y gustativa (Mendibil, 2022), efectiva en la
busqueda de presasy alimento en el fondo de los rios (Virguez et al., 2009), ademds de otorgarle la denomina-
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cién de Catfish o Pez gato (una denominacién ampliamente compartida). Su piel es lisa, caracteristica del
orden Siltridos (Flérez y Sudrez, 2013) también conocidos como peces de cuero, en la actualidad altamente
amenazados por la degradacién a ecosistemas de rio en todo el continente (Oberdorff et. al., 2014). Como
miembro de la familia Pimelodidae (Rocha, 2012); se caracteriza por tener ojos en posicién semidorsal, con
manchas negras punteadas en la regién dorsal, espinas para defensa en dorso y las aletas pectorales, y una
boca subterminal (Villaneda, 1977) habil en sus practicas alimentarias omnivoras (Ramirez & Pinilla, 2012).
Como el mismo rio es un mistico animal (en lo poco que se conoce de €l, claro estd), tan parecido a nosotros
mismos como cualquiera en caminos que ya recorrid, que busca el futuro para los suyos y el reencuentro con
susraices.

Al igual que muchas otras especies endémicas, permea directamente en el fondo de problemdticas socio
ambientales de mayor complejidad que convergen en el andlisis de las dinamicas establecidas por el rio y la
sociedad. De esta manera, fendmenos como la pesca excesiva (Valbuena-Villarreal et al., 2012) y el deterioro
de su ecosistema, adjudicado a las malas practicas pesqueras (Gémez et al., 2015), la actividad minera y
petrolera, el uso indiscriminado de plaguicidas (Ojeda-Polania, 2020) y la construccién de embalses
hidroeléctricos (Sanchez et al., 2000) constituyen hoy dia problematicas ampliamente abordadas pero que
parecen no tener solucién. Este panorama reduce a pesquerias artesanales ya diezmadas el vinculo entre la
naturaleza del rio y las poblaciones adyacentes a la cuenca con la especie, la cual en los ultimos afios ha
reducido dramaticamente sus volimenes de captura (Valbuena-Villarreal, 2019), estos, lamentablemente
constituyen la Unica certeza de su estado. Tal es la situacidon que para municipios como Yaguara, Hobo y
Gigante en donde gran parte de la economia dependia de la pesca, se registré un declive sobre estos
volimenes de 90.36% para el 2019 (Diaz-Guevara, 2019).

En medio natural para la especie se identifican dos épocas reproductivas por afio, mayo-junio y Octubre-
Diciembre (datos discutidos ampliamente) (Vasquez et al., 1993), contrarias a las épocas de lluvia de la region
(Cardozo & Fajardo, 2008). Para esta fase de su ciclo vital los peces migran en intervalos de 100 a 500 Km
(Usma-Oviedo et al., 2013) rio arriba hasta ciénagas inundadas de aguas cdlidas (Useche y Avilés, 2001) que
sirven como estanques de cria para sus larvas. Aunque los dos eventos bioldgicos (reproduccién y migracién)
no parecen estar estrictamente relacionados (Villa-Navarro, 1999), puesto que las migraciones no son solo
reproductivas, son de vitalimportancia en las dindmicas del ecosistema (Villaneda, 1977) y como afrenta aello,
es claro el papel que se atribuye a la construccién de embalses hidroeléctricos, a la grave afectacidn
ecosistémicay al ciclo reproductivo de la especie por obstrucciéon y modificacion de los caudales, ademds de
otras alteraciones igualmente importantes (Jiménez-Segura, et al., 2014), Situacién que representa también
una severa alteracidon para el nicho ecoldgico de otras cuantas especies nativas. Sin dudala migracién del pez
lo convierte en un caso de especial cuidado, ya que uno de los motivos porlos cuales la ciencia nos apasiona
es esa estrecha relacion de complementariedad que desarrollanlos organismos vivos consuentornoy el
magico desenlace de su historia de vida, tanto asi que es precisa una comparacién con seres tan complejos
como nosotros mismos en aspectos variados en cuya reflexién se podrian fundar una ética coherente con
nuestro tiempo. No obstante, a pesar que se han liderado iniciativas significativas para incrementar la
poblacién del P. grosskopfii, (en sumayoria por parte de la Universidad Surcolombiana a través de La Estacién
Surcolombiana de Recursos Hidrobioldgicos y la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP)) y las
empresasresponsables, ésta sigue estando en peligro critico de desaparecer (P. grosskopfii, 2016).

En concordancia con lo anterior "Son también innumerables los aspectos geoldgicos, paleontoldgicos y
culturales que se han puesto en peligro o desaparecido mediante el fendmeno de mercantilizacion del
patrimonio natural de laregién". Asi como lo describen Trujillo y Bowen (2013), de allilaimportancia que tiene
el reconocimiento de la informacién existente en referencia al estado de conservacidn de las especies y los
factores causantes del declive de las poblaciones bioldgicas, para plantear propuestas en contraparte a esta
situacién que logren moldear una sociedad consciente y reciproca con su propia naturaleza.
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Por ello, este articulo profundizara enla estimacién del estado de conocimiento sobre la especie P. grosskopfii
en la cuenca alta del rio Magdalena, al hacer énfasis en los conflictos socio-ecoldgicos significativos enla zona
de influencia de los dos embalses hidroeléctricos principales del huila, el arraigo cultural de las comunidades
riverefias con esta especie y su estado de conservacion, asi como el acercamiento verdadero que estas tienen
con el conocimiento cientifico a través de sus representaciones de los recursos naturales, suimportanciay la
ecologia del P.grossskopfii como especie autdctona y culturalmente vista como una ventana al pasado y al
futuro. Es claro también el abordaje de categorias y redes semanticas influyentes en un creciente y complejo
paradigma ecoldgico (Ezcurra, 1992), pero de suma importancia dentro del campo de la ecologia y su
conceptualizacién epistemoldgica, asi como para el desarrollo regional y la conservacién (Arellano-
Herndndez, 2007).

Metodologia

Siguiendo la metodologia empleada por Castafieda & Ussa (2017), bajo la revisién del contenido bibliografico,
se establecenlas categorias de andlisis pertinentes paralainterpretaciéon de los datos obtenidos.

A continuacién, la metodologia se desarrolla en dos etapas fundamentales de revision bibliografica y una
tercera correspondiente al meta anadlisis de los datos de las entrevistas entre la poblacidn y expertos en el
tema.

Etapa1: bibliometria delarevisién documental:

a) La definicién de los limites de busqueda: Se realizé a través del tesauro de la UNESCO, el cual aporta los
conceptos especificos derivados de los términos Desarrollo sostenible, Educacién ambiental y Conservacion
utilizaos como palabras clave, sobre los cuales se desarrolla la tematica ambiental relacionada con objeto de
estudio a nivel global, asi como aspectos clave en su definicién como: el concepto de desarrollo ambiental y el
documento Hacia un nuevo documento politico sobre la accién climatica(UNESCO).

Concepto de desarrollo ambiental: Desarrollo medioambiental racional que responde a las necesidades
actuales, sin comprometer las posibilidades de las generaciones futuras de satisfacer sus propias
necesidades. (UNESCO).

Se considera de suma importancia resaltar los aportes de Valbuena-Villarreal, et al. sobre desarrollo
embrionario del capaz Pimelodus grosskopfii (2012). Gdmez y colaboradores; Presencia de mercurio en la
especie Pimelodus grosskopfii "Capaz" en el departamento del Huila (2015), Guevara; Evaluacién de la
afectacién enlas variables demograficas aguas abajo de la hidroeléctrica del Quimbo, asociada a los impactos
en la ictiofauna de importancia econémica (2020.), y Romero & Diaz; Determinacion de la afectacién aguas
abajo de la represa del Quimbo sobre la ictiofauna de importancia econémica (2017). Puesto que en base a
ellos se estiman algunas categorias de andlisis.

Posteriormente enbase alos resultados se establecieronlos pardmetros de bisqueda.

Se emplearonlos siguientes descriptores de busqueda: 1) Capaz P. grosskopfii, 2) piscicultura en Huila, 3) pesca
artesanal del alto Magdalena, 4) P. grosskopfii y pescadores del Huila, 5) P. grosskopfii, estado de
conservacion, 6) P. grosskopfii rio Magdalena, 7) P. grosskopfii Steindachner, (1879), 8) P. grosskopfii y las
hidroeléctricas en el Huila, 9) embalse el quimbo, 10) embalse de Betania, 11) ictiofauna del Huila,12) Barbudo,
13) Barbule, 14) Barbulnegro15) Barbudo cafieroy 16)Repoblamiento de P. groscopfii.
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Durante estalabor se emplearonlos motores de blisqueda Google Scholary ERIC, asi como las bases de datos
Springer, Scielo, Scopus y Science Direct y en particular, la Biblioteca sede central de la Universidad Sur
colombiana que contribuye con 9 tesis alarevision documental.

Etapa2: Andlisis del contenido de larevisién documental.

Mediante la ejecucion de la primera parte de la metodologia y revisién bibliografica se establecen tres
categorias de andlisis que logranilustrar las tendencias de investigacidn, relacionadas con la especie objeto de
estudio.

Laprimeraserefierealos documentos relacionados al (1) desarrollo de investigaciones de caracter cientifico o
técnico que posibiliten la conservacién de P. grosskopfii, el conocimiento de su ecologia o la perspectiva de
produccion.

Lasegundaserefiereal (2) abordaje de tematicas socio ambientales queilustran el deterioro de la cuencay del
ecosistema que compone, basando sumetodologia sobre el tratamiento de [a especie P. grosskopfii.

Por dltimo, la (3) controversia socioambiental bajo la perspectiva demografica que tomé en consideracién el
aspecto pesqueroy laespecie P. grosskopfii como factor principal.

A los resultados obtenidos en la busqueda se suma una serie de entrevistas realizadas a pobladores de la
region afectada (seleccionados de manera aleatoria) al indagar sobre su conocimiento sobre la especie y su
situacidon actual y técnicos especializados en la materia de la estacidon Surcolombiana de recursos
hidrobioldgicos y la AUNAP. Estos fueron analizaos con ayuda el software ATLAS. ti 23 el cual arrojé indices de
frecuencia y redes semdnticas recurrentes dentro de los datos obtenidos. Como metodologia se emplearon
preguntas abiertas sobre la ecologia del pez y el acercamiento al conocimiento cientifico, asi como a las
diversas problemadticas ambientales. Son participes de la actividad numerosos pescadores comerciantes,
habitantes de las riberas de la cuenca y miembros de las diferentes asociaciones de pescadores en el huila en
untotal de 80 entrevistados, distribuidos en los puntos sefialados a continuacién.

Figura2
Puntos de muestreo en el mapa del departamento

Punto de muestreo.
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Resultados y discusion

Como resultados de busqueda se obtuvieron 16.965 elementos, de los cuales fueron seleccionados 40 entre
los que se encuentran tesis de pregrado, maestria y doctorado, libros y articulos cientificos. Se ubican dentro
de la categoria uno diecisiete elementos, diecisiete para la dos y seis para la tres. Se evidencia un aumento
sustancial en las publicaciones a partir de la década reciente figura 2, Los periodos y densidad de publicacién
no son extensos evidenciando maximos de 5 publicaciones por afio en los periodos de mayor densidad, casos
paralos cualeslaproduccidnserefiere atrabajos que tratan mas de una especie.

Figura3
Numero dearticulos por aio de publicacidn.
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En total se identifican seis ejes tematicos que describen los argumentos de las investigaciones desarrolladas:
1) Contaminacién de la poblacidn ictica por desechos y derivados de actividades antropogénicas. 2) Estudios
sobre variabilidad genética y fenotipica, 3) Mediciones y caracterizacidn fisioldgica y reproductiva de la
especie, 4) investigacidn sobre la fisiologia alimentaria de la especie, 5) afectacién a las comunidades por
reduccidnenlapoblaciéndelaespecie, Y 6) variables ecoldgicas influyentes enlareduccién de las poblaciones
de pecesnativos.

Sobrelaecologiay caracteristicas del pez Pimelodus grosskopfii:

Se distribuye sobre la cuenca Magdalena-Cauca (Maldonado, 2008) Atrato, San Jorge, Siny, Cesar, Baudd y
Catatumbo (Valbuena-Villarreal et al., 2012) Y en las subcuentas Magdalena, Cauca, San Jorge y Cesar (Mojica
etal.,2012).

Su coloracién es gris plateado con tonalidades mas oscuras en el dorso y claras ventralmente (levemente
crema o amarillo), con pequefos puntos oscuros a lo largo del cuerpo variables en cada caso indicativos de
madurez. La aleta dorsal al igual que las pectorales tiene una espina rigida y punzante, ligeramente curvada
que utiliza como mecanismo de defensa. Sus aletas pélvicas, anal y adiposa tienen un Iébulo superior
ligeramente mayor al inferior, la distancia entre la dorsal y la adiposa es menor al 15%, unalongitud que cabria
4.35veces enlalongitud corporal total o estandar (SL), sus ojos son pequefios (Mojica et al., 2012), en posicién
semidorsal y su boca es ancha su terminal (mds estilizada en comparacién con algunos de sus parientes mas
cercanos) con cuatro hileras de dientes villiformes (Villaneda, 1977).

El inico dimorfismo sexual que presenta es el tamafio, caso en el que lahembra posee uno mayor (Villarreal et
al., 2011), y un coeficiente mayor de regresién en comparacion al de los machos, en el cual la proporcién peso
longitud es isométrica (las hembras a partir de los 19 cm se hacen mas pesadas) (Cala et. al., 1996). Se estima
que en promedio pesa 320g y su tamafio ronda los 20 cm en la actualidad. Sin embargo, para los embalses de
Betania y Prado, y en las ciénagas del Magdalena estos nimeros tienden a ser mayores (23,5 cm, 27,8 cm y 31
cm, respectivamente) (Mojica et al., 2012). (Esto indica una seria reduccién en las tallas y peso, Que, segun lo
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registrado por Villaneda en 1977, de 25 cmy ejemplares de hasta 1251.5g por Cala y colaboradores en 1996, han
decrecido sustancialmente, sin estimar las perspectivas de pescadores que estiman antafio tallas 4 veces mas
grandes que las mencionadas).

Se ha demostrado que el P. grosskopfii presenta una alta variabilidad fenotipica asociada a su disposicién
geografica, esto en relacién al grado de inclinacién de los afluentes y los cambios comportamentales en
periodos migratorios (Hincapié & Mdrquez, 2021), mas no a variacion genética (Restrepo-Escobar et al., 2021).
En este caso se presentan fenotipos mucho mas hidrodindmicos sobre las pendientes de la cuenca del Cauca,
donde la velocidad del cauce induce un mayor esfuerzo para el desplazamiento, a diferencia de la cuenca del
rio Magdalena.

Su dieta en estado natural es omnivora, con tendencia carnivora, de preferencia por insectos
macroinvertebrados y peces (Ramirez & Pinilla, 2012), de igual manera puede consumir desechos y carrofia
(Masso, 1978), Variando estos habitos durante su vida, donde en la madurez (Villa-Navarro, 1999), tiene alta
preferencias por larvas de dipteros Chironomidae, en ejemplares menores a 30 cm (Cardozo & Fajardo, 2008),
caracolesymoluscos también son sus presas habituales.

En cuanto a su épocay proceso de reproduccidn, es particular la gran incertidumbre que genera que no haya
una tendencia clara de su relacionamiento con el ciclo hidroldgico, ya que son variadas las perspectivas sobre
la vinculacién de estos dos fenédmenos. Por un lado, Vasquez (1993) y Villa-Navarro (1999), atribuyen la
temporada de desove a diferentes épocas del afio. El primero identifica dos épocas reproductivas por afio,
Mayo-Junioy Octubre-Diciembrey el segundo, solo una época extendida, cuyo principal pico se observa entre
septiembre y diciembre, similar a lo registrado para el embalse de Betania por Cala (1996), quienindica que la
especie desova entre octubre y marzo. Es una especie reofilica; los estimulos ambientales median el proceso
de maduracidén sexual. En condiciones de cautiverio, la reproduccidn debe ser inducida debido a la ausencia
del estimulo natural, por lo tanto, es necesario el empleo de inductores hormonales (Villarreal et al., 2011). Al
parecer, en concordancia con el estudio Villarreal y colaboradores (2011), el proceso migratorio parece ser mas
relevante en los machos, que muestran una resistencia mayor a la induccién reproductiva. De esta manera
podemos afirmar que la especie presenta diferentes periodos reproductivos en relacién a su habitat y que la
degradacion de su ambiente natural es un factor determinante dentro de los cambios que ocurren con su
fisiologiareproductiva. Sin embargo, como fue mencionado anteriormente, dentro de larevisién bibliografica
no se tuvo acceso aelementos especializados que ayuden a esclarecer estasituacion.

Jiménezy compania (2014) aseguran que lalocalizacién de embalses abajo de los 700 m de altitud influird en el
estado de conservacidn de las especies migratorias. Asi mismo evidencian que un embalse crea nuevos
gradientes de riqueza bioldgica y modifica los cauces que son utilizados por especies migratorias como dreas
de desove. De esta manera se afectan violentamente las adaptaciones alimenticias y reproductivas de las
especies. Los causes no son lo que representaban para los pueblos a las orillas de los rios, pues problemas
como la eutrofizacion y lamortandad de peces por bajos niveles de oxigeno disuelto en agua son frecuentes a
causadelainundacién de terrenosrio arriba de los embalses y la mala calidad del agua bajo ellos. La afectacién
alapoblacién de peces depende de diferentes factoresampliamente mencionadosenlaliteratura,yalos que
nos referimos anteriormente, sin embargo, desde el punto de vista ecoldgico es preciso plantear que el
dinamismo en los medios naturales es el motivo del comportamiento, la respuesta neurolégicay la jerarquia
de mecanismos como el hambre el suefio o la sed y lareproduccidn. La especie tratadarepresenta un ejemplo
practico (Schmitt,1976) y demuestra las serias afectaciones bioldgicas que modificaciones drasticas en los
habitad producen.

Enelcaso delareproducciéninducida(no se hadocumentado en estado salvaje), después de la fecundacién el
embridn se desarrolla en un huevo telolecito, provisto de un amplio espacio previtelino que amortigua
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cambios de temperatura (Godinho et al., 1978 y Lake, 1967), (Propiedad atribuida a su capacidad de
hidratacidn). La temperatura juega un rol importante dentro del periodo de incubacién, disminuyéndolo a
temperaturas altas y aumentandolo para temperaturas bajas. El P. grosskopfii produce évulos considerados
pequefos y con un relativo corto periodo de incubacidn, patrén de segmentacion de tipo meroblastico. Su
blastomeracién es andloga a la reportada para algunos siltridos (Valbuena-Villarreal et. Al., 2012). Segtn lo
reportado porValbuena-Villarrealy colaboradores (2012), la eclosién de los huevos se presenta después de 11,5
012 horas después delafecundaciéna27°C. Las larvas presentan un tamafo de 2987+67 pm, sin pigmentacion,
tracto digestivo rudimentario, sin aberturabucal nianal y presencia de cromatéforos en el saco vitelino, donde
losamplios rangos de eclosidnfavorecen el canibalismo entrelas larvas.

Es importante mencionar que como en la mayoria de Sildridos, la larva presenta un desarrollo tardio del
estomago y deficiencia en la produccidn de enzimas digestivas, por lo cual la presencia de presas vivas
representa un estimulo trasendental en el desarrollo del individuo (Quintana & Méndez, 2015).

Por ultimo, seguin lo descrito por Villaneda en (1977) la madurez sexual en estado natural se estima alcanzada
enun promedio de edad cercano alos dos afios. Cala (1996) manifiesta que la especie alcanza lamadurez poco
tiempo después de haber ocurrido su primerareproduccidn, en unrango de tiempo similar, Periodo durante el
cual las génadas alcanzan la mayor diferenciacién gracias a los estimulos medio ambientales en el proceso
migratorio en consecuencia una alta tasa de indeterminacidn sexual se presenta en ausencia de estos
estimulos.

De igual manera es importante resaltar que la ecologia del pez no ha sido totalmente descrita y se hace
necesario comprender ain mas sobre su naturaleza pues en mayor medida esta es la que podra indicarnos el
camino hacia su proteccidn. Aun son un misterio las particularidades de su proceso de reproduccidn,
enfermedades, andlisis microbioldgico y relaciones en la red tréfica del ecosistema, entre otros aspectos de
vitalimportancia.

Algunos aspectosimportantes alos que se hace un acercamiento desde las experiencias de los pescadores en
el medio son la relacién de los peces con algunas especies andlogas en la comunidad ecolégica en relacion al
proceso migratorio, la disposicion en grupos de hasta 50 individuos para la caza y la localizacién de presas, la
sectorizacidn de las zonas de reproduccidn, las afectaciones sujetas al fenotipo de los peces en relacidn a la
contaminacidn delos afluentesylos modosenlos cualeslapoblacidn puede hacerse participe de los procesos
de conservacidn. Esta informacion a falta de consenso cientifico se no se valida como confiable, no obstante,
se destaca que la participacién de las comunidades en los procesos de investigacion cientificos debe
reforzarse yaqueellaes el camino desdela experienciaala consolidaciéndiciplinar enlas ciencias.

En cuanto asurelacién conlas comunidades riberenas del alto Magdalena
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Los conocimientos ecoldgicos que pertenecen y se desarrollan dentro de las comunidades en contacto
con el ambiente, también conocidos como conocimiento tradicional o conocimiento tradicional ambiental,
conocimiento indigena, ecoldgico local o conocimiento popular, aunque no reconocido como un conoci-
miento cientifico o verdadero, desde lo comun desarrolla riqueza y aspectos sobre la vida en el rioy sus
relaciones ecoldgicas que no han logrado ser tomados en cuenta desde el punto de vista tedrico. Este hasido
definido como "un cuerpo acumulativo de précticas y creencias que integra aspectos fisicos y espirituales que
evoluciona a través de procesos adaptativos, de interaccién directa con el objeto de conocimiento. "Es
transmitido mediante formas culturales de una generacion a otra acerca de las relaciones entre seres vivos,
incluyendo los seres humanos, y de los seres vivos con sumedio ambiente" (Berkes, Colding & Folke, 2000). En
la mayoria de los casos los pobladores muestran un interés (cunado no interrumpido por el miedo o la
nostalgia) vivo, propositivo, dindamico y de gran valor; son ellos los que diariamente soportan el clima, conocen
los lugares mas propicios para la pesca, como desarrollarla y en que época del afio es alternativa de vida. En
gran medida las asociaciones y las organizaciones sindicales estan al tanto del valor de su actividad y han
defendido con coraje mucho de su patrimonio cultural y estilo de vida; cualquier joven que nace en las riberas
del magdalena entiende que el valordela pesca paraélyparalos suyos representael mas valioso tesoro que
la vida le ofrece, pues la oportunidad de reivindicar su independencia econdmica y estatus. Dia a dia nada
contra la corriente de una sociedad que margina esta clase de oficios por relegarlos a las clases sociales mas
desfavorecidas, pero es mucho mds favorable que alguna de las escasas oportunidades con las que cuenta.
Es por ello que en las ultimas décadas es cada vez mds frecuente integracion del conocimiento cientifico y el
conocimiento tradicional, lo que ha desarrollado mdltiples conflictos epistémicos, politicos y sociales sobre la
proteccién de conocimiento tradicional, su reconocimiento y articulaciéon con gestiones de alto impacto y
luchas por la defensa del patrimonio natural (Reyes-Garcia, 2009). Por supuesto el drea de investigaciéon no es
laexcepcion:

En primerlugar, esimportante apreciar la dimension de la problematica socio ambiental dela cual es evidencia
la reduccién de la poblacién de P. grosskopffiy especies nativas de peces en el alto magdalena, destacada en
todos (o en su gran mayoria) los documentos objeto de esta revisién. Por ejemplo, Diaz-Guevara (2019)
afirma que, antes del Quimbo en el drea de estudio se obtenian 218 Libras de pescado diarias, tras la afectacion
de la Hidroeléctrica esta cifra descendid a 21 Lbs/dfa, cifras igualmente alarmantes a la presentadas en otros
estudios también examinados aqui que describen perdidas del 93% de la pesca de especies nativas, ademas de
una drastica y progresiva reduccién también en especies introducidas como Tilapia (Oreochromis niloticus) y
Cachama (Piaractus brachypomus) que representan enla mayoriadelos casoslatotalidad delapesca.

Se estima que para el 2017 se afectaron mas de 2800 viviendas y 13367 personas se vieron desplazadas por la
construccion de las represas (Rodriguez Rojas, 2017) y sus efectos colaterales. También pescadores de lazona
afirman que especies como el Patalép, Bocachico, Dorada, Zabaleta y Cucha, desaparecieron de sus faenas de
pesca, (cortés Ferro, 2021). Rodriguez Rojas (2017) afirma que la pérdida econémica es trascendental. Por otra
parte la falta de definicidn en los niveles de organizacidon que se deben proponer desde las entidades
estatales que regulan la normativa de desarrollo sostenible para que esta permitala correcta utilizacién de
los recursosy bienes naturales es deficiente y suscita grandes incertidumbres en la poblacién pesquera, enla
cual granpartedelasrepresentacionesse centranenladefesay proteccion deunos recursosenalienadosy
no en el disfrute y apertura de conocimientos delambiente.

Uno de ellos aspectos mas fundamentales que evidencia este predicamento se basa en argumentos como el
reporte de productividad anual del alto magdalena antes y después de la constriccion de los embalses el
QUIMBO y BETANIA. Ahora bien, Olaya y Sanchez (2000), reportan para 1996 una cifra de pesca de 2396
toneladas de Capaz al afio, hecho que representa una discordancia con cifras que presentan otros autores,
que hablan de 72000 toneladas y anteriormente a la construccién del embalse de Betania de 40000 toneladas
alafno, enbasealo expuesto por Sdnchez & Reyes (2000). Sobre este aspecto esimportante mencionar que no
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se encuentra un registro conciso actual sobre la pesca de especies nativas o de P. grosskopfii para cuenca alta
del rio el alto Magdalena, y si lo existe, no se hace un amplio uso de él en documentos cientificos, que
caractericenlaproblematica.

Por otra parte, se denuncia la colaboracion de la empresa EMGESA con los organismos de seguridad del
estado colombiano, que cometieron graves violaciones a los derechos humanos como el desplazamiento
forzado, el hostigamiento de defensores de los derechos humanos, la tortura, las amenazas de muerte, la
practica de ejecuciones extrajudiciales por parte del ejército, ademas haber ocurrido numerosos casos de
asesinato de civiles por militares (Trujillo Bowen, 2013).

Aunsonremanentes enlos testimonios de pescadoreslos abusos.

En sintesis, podemos resumir este apartado en la premisa de que todo el progreso que en tiempos de antafio
proveyd el rio estd desapareciendo, y con él la imagen de la cultura pesquera huilense y que se necesita un
cambio estructural enlaformaen que percibimos e interactuamos con el ambiente si queremos en un futuro
préoximo disfrutar de ella.

Habitar el rio y sobrevivir de él, se ha convertido en una cotidiana lucha, enla que pobladores de mas de ciento
ochenta municipios en las riberas del Magdalena se han complementado con el rio, como parte de la
naturaleza y observadores pacientes de la vida que pulula en la tranquilidad y el silencio de las riberas,
renaciendo con el rio y sus dindmicas como el mismo Capaz. "Por ello frente al evidente agotamiento de sus
recursos, se reinventan y, en algunos casos, se desvanecen con el languidecer del rio. Se trata de un ciclo de
viday muerteincesante". Las poblaciones se enfrentan alatemporada dela subienda, como unrecuerdo delo
que era a causa de la contaminacion ambiental, la colonizacidn de las ciénagas y las malas practicas de pesca,
entre otros elementos perjudiciales que ponen en agonia el equilibrio del ecosistema y la continuidad de las
faenas diarias (Andrade & Garcia Chéves, 2016).

¢Por qué la pesca artesanal sigue siendo una actividad casi invisible para los tomadores de decisién y los
planificadores?... Los niveles de inversidn en este sector lo evidencian. Por tanto, no es de extrafiar que no
se conozca la importancia que conlleva el uso de los recursos pesqueros que son fuente de actividad
productivay primordialmente seguridad alimentaria para posiblemente mas de un millén de colombianos.
los pescadores atinsiguen siendo invisibles en términos deinversiény la problematica de sostenibilidad de
los recursos que los proveen no es diferente en cuanto a sus consecuencias. Los pescadores viven en la
marginalidad, conaltos indices de necesidades insatisfechas ylo que es mds grave, ad portas de un colapso
delosrecursos pesqueros sujetos de uso (Lasso et. al., 2011).

Cuando hablamos de que en Colombia el 90% de los recursos pesqueros estan en el maximo nivel de
rendimiento sostenible implica que se debe replantear el oficio de las pesquerias a nivel nacional si se
planea una mitigacidn real al cambio climatico y ala proteccidon de las especies nativas en las cuales sobre
suestado actual se haceinviable unaprovechamiento (Gutiérrez,2010).

Un analisis semejante se obtiene en el estudio de los casos de proyectos mineros en la regién de la Orinoquia
estudiados por Ldpez (2013), en donde la Unica alternativa viable son las planteadas por el estado que
formalizan la reestructuracién de su territorio a la merced de intereses econdmicos indiferentes de las
necesidades de los pobladores que reclaman el derecho a una mayor participacién en los procesos que los
afectan, la modernizacién y el desarrollo. El alto magdalena es un ejemplo de muchos mas en los cuales la
pérdida del conocimiento y el contexto favorecen la desaparicidon del mismo, que es también producto de un
largo proceso de corrosidn de las estructuras sociales, politicas e instituciones que han sostenido los sistemas
locales de gestidon de los recursos naturales. La misma exposicion de los acontecimientos formula los
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resultados de una catdlisis social impulsada por el agotamiento de herramientas de supervivencia para
poblaciones pesqueras y una realidad un tanto mas compleja en el caso de instituciones del estado, puesto
que gran variedad de autores desestiman la validez del conocimiento ecoldgico o tradicional cémo
conocimiento real gracias a la primacia de la sobrevivencia y factores agregados sobre el tejido y
conocimiento socialmente construido. Podriamos expresarlo diciendo que "el conocimiento ecolégico
tradicional se ha visto a menudo atrapado entre la espada del desarrollo y la pared de la conservacién”
(Gémez-Baggethun, 2009). El contraste entre el afan de priorizar la naturalezay el bienestar, el fetichismo de
crecimiento ha generado un sistema de organizacion territorial pasivo en donde hay pocos recursos
dedicados alarestauracién delos ecosistemasy muchos de ellos dispuestos afavor de una matriz extractivista
eirresponsable.

Por otra parte, se hace importante resaltar el papel que desempefian las comunidades en relacién con el
medio ambiente y sobre el territorio en general, ya que en gran parte la poblacién también es responsable del
deterioro del ecosistema. Como factores generadores de contaminacién quimica identificados, se destacala
influencia que tienelamineriacomo proveedora de mercurio (Lancheros Ascencio, 2013) y los agroquimicos
que contienen este metal, como es el caso de los utilizados para tratar el cultivo de cereales y también de la
papay fungicidasy herbicidas como el Cyproconsazole (Pinto & Villarreal, 2020) y el glifosato para el cultivo del
café (Ojeda Polania, 2020). También es de gran influencia la contaminacién de desechos sdlidos sobre todo de
los centros urbanos (Sanchez, 2013). Ojeda-Polania (2020) insiste en que se debe hacer un énfasis en el control
del uso de plaguicidas altamente téxicos para el ecosistema ya que su uso en una gran variedad de cultivos
mayormente en elarroz, pldtano, banano, papa, algodény café, degradan de manera sustancial el ecosistema.

Enrelaciénalo anterior, esimprescindible hablar sobrela propiatendencia de algunos pobladores a degradar
su ambiente, sea ésta en respuesta al contexto o a la falta de participacién e inclusién en escenarios que
mejorenlos niveles de concienciaambiental, ya que teniendo en cuenta estos ciclos y las dindmicas ecoldgicas
responsables de la modelacién del paisaje; desde la perspectiva de la sostenibilidad ambiental se argumenta
que las relaciones establecidas entre pescadores y el rio se transforman en equivocas, pues por ejemplo la
subienda (periodo de auge pesquero) es sin duda la época mas irracional biolédgicamente para ejercer
cualquier actividad de aprovechamiento (Gutiérrez,2010)alinmds enausencia de controles queregulenlos
procedimientos pesqueros queimpidan unasobrecargaenla capacidad del ecosistema paraamortiguarlos
efectos de la pesca, no obstante en reiteradas ocasiones se sobrepasa esta barrera y se destruye con las
posibilidades de sostener una pescaresponsable.

La ecologia ha recientemente popularizado caminos dentro una nueva concepcidon de ambientes mas
cercanos y especificos a los contextos reales, lo son para el caso latinoamericano. En ellos se aprecia un
sistema de raciones mas sensible, propositivo y de orden natural y reciproco con el ambiente. Este es el caso
de la ecologia politica la cual buscalainterpretacion de los fenémenos que asocian el ambiente y la sociedad y
conello contestar preguntas como;

¢Cémo y por qué se produce el cambio ambiental y qué relacién guarda con los procesos de marginacion
politica y social? ;Cudles son los conflictos sobre el acceso a los recursos y cdmo estdn mediados por
categorias como la clase social, el género o la etnicidad? ;Cudles son los efectos sociales y la dindmica de las
relaciones de poder en las estrategias de conservacion? ;Cdmo se desarrollan las instituciones locales que
rigen el uso y el acceso a los recursos naturales? y ;:De qué manera las luchas ambientales estan ligadas a
demandas sociales y politicas mas amplias? (Robbins, 2005; Alvarez et al., 1998; de Durand, Figueroa &
Guzman, 2011).

Todas ellas relacionadas ampliamente con el fendmeno de agotamiento de los recursos naturales, la
degradacion del ambiente y por supuesto casos especificos como nuestra especie de estudio. Tomando ésta
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como ejemplo, podemos aludir a gran parte de los conflictos socioambientales, que como ya se ha descrito
son ampliamente abordados y aun asi son un remanente del desarrollo, las formas en las que la sociedad y
cadauno de los elementos que la componen interpretan el cambio climatico, la degradacién del ecosistemayy
la jerarquia de relaciones que labra la necesidad de sobrexplotar los recursos naturales, priman en la lectura
que desde el conocimiento cientifico puede contribuir al alivio de las necesidades ecoldgicas resilientes del
ambiente, y conellala construccidn de conocimiento verdadero.

El desarrollo de la ciencia basica estructurada en la laboriosidad y el sistema metddico cientifico es tan
importante como el desarrollo de la ciencia aplicada, la productividad y la obtencién de rentabilidad
econdmica (Vessuri, 2002). De alguna u otra manera el conocimiento se relaciona de manera fundamental con
el desarrollo y la construccién de este es el factor mds poderoso de crecimiento y de desarrollo mas
importante de las sociedades contemporaneas, también el proceso mas critico para edificar sociedades
dindmicas y adaptables a los cambios. No se puede seguir auspiciando el principio que, bajo el orden
econdmico actual, "el conocimiento ecoldgico tradicional sdlo puede pervivir de formaresidual, alamparo de
subsidios estatales que sumen al mundo rural en el asistencialismo" (Gémez-Baggethun, 2009), laapropiacién
del conocimiento se sigue asumiendo desde las esferas de la politica como un acto de difusion del
conocimiento impuesto.

No es preciso el concepto de poder que se basa en la tenencia de modos de represidn, control o la posibilidad
de imponer voluntades, pues sus efectos se manifiestan con mayor intensidad cuando es el mismo quien
controla y define todos los espacios de interaccién social (Balandier, 1976). Es bajo esta concepcién que se
disloca la racionalidad del conocimiento, los drganos estatales y las comunidades y movimientos sociales. La
necesidad de sistemas de participacion, distribucion equitativa de oportunidades y herramientas de
emprendimiento, controles eficientes y proteccidn asertiva del medio ambiente, es en la que logran
convergerintereses particularesy comunes dentro de una sociedad como lanuestra, no obstante, el deterioro
de la identidad y antecedentes de violencia, injusticias y dominio aun siguen presentes, al separar un hecho
real del camino quelo construye.

La pesca artesanal, al estar ligada a la produccidn a pequefia escala y carecer de representatividad ante las
estructuras de mercado, carece también de ella dentro delos érganos de decisidn politica, en este contexto es
fragil sudefensay mas si ella se sitia dentro un contexto de apropiacion por poder de los recursos naturalesy
bienes comunesy en consecuencia a merced del poder de los intereses econdmicos que ostentan las grandes
empresas pesqueras (Garcia-Allut, A. 2003). Los pescadores poseen un conocimiento ecoldgico diferente del
cientifico. Una analogia para explicar esta relacidn y la proposicidn de construccidon del conocimiento
consensuado propuesta por los pescadores es que poseemos un mapa donde conocemos un camino valido
que nos conduce a nuestro destino, uno que se ha elegido enlas circunstancias particulares de nuestro mundo
de experiencias, pero no nos dice nada acerca de cuantos otros caminos pueden haber (Glaserfeld, 1995).

Se sobreentiende que este tipo de conocimiento local responde a la reproduccién y resignificacién de los
conocimientos generacionales moldeado en el interior de las comunidades donde la cultura dota de sentido y
especificidad la raiz del conocimiento, muchas veces en el nicleo familiar y en la practica, tanto individual
como colectiva de la pesca. De este modo puede estar permeado por distintas [égicas y no por una
racionalidad homogénea y también se convierte en dindmico al demostrar multiples formas de concebir la
naturaleza (Descola, 1996). Es ineludible el hecho de que las representaciones sobre la naturaleza sostienen
una estrecha relacién entre el conocimiento y las emociones, una funcién integrada y armdnica de teoria y
practica (Leon & Gutierrez, 2019). Para el campesino y el pescador la naturaleza es su hogar, el lugar donde
crecieron, sumadre, surefugio, el sustento, y los animales y plantas forman parte de las interpretaciones dela
viday susentido aligual que en tiempos ancestrales. Guardan unatentorespeto paraella. Sehatransformado
con el tiempo y las familias, los vecindarios y las escuelas, aunque de manera informal, son algunos de los
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principales focos de redescubrimiento y durante unlargo tiempo estas comunidades han esperado un dialogo
abierto para producirtanto emociones como conocimientos en su concepcidn naturalista de las dos.

El rio lo es todo. No, no hay nada que lo remplace, es un pulmén muy grande para todo, y si yo llevo
dependiendo de él desde el 88, digame el significado que tiene parami. Y no hay nada con que compararlo.
No deben dejar de hacer mas represas que eso acaba con el ecosistema. Yo he dicho en reuniones que
porque la licencia, que emboscaran los sobrantes del rio no metian arboles frutales, ah para los animales,
que se alimentan de ellos, los animales se estan muriendo de hambre (Testimonio de un pescador).

Porotrolado, lafalta de vigilanciay de regulaciones estatales de lamano de violaciones ala normatividad legal
de pesca en Colombia estdn supeditadas a un grave proceso de desterritorializacion en donde cerca del 15% de
los productos pesqueros son ilegales y estan sujetos a extractivismo furtivo promovido por poblaciones no
relacionadas conlos procesos politicos o sociales que son promovidos desde las comunidades.

Es también necesario afirmar que, La apropiacidn social del conocimiento cientifico tecnoldgico e incluso el
ecoldgico, implica procesos complejos que incluyen por un lado, su difusién, practicas dindmicas y con
capacidad de evolucionary el fomento de oportunidades y razones de impacto que puedan ser medibles
desde las distintas esferas educativas, no remitiéndose a escenarios educativos convencionales y que
garanticen el establecimiento de conductas acorde a las intenciones planteadas, y por otro lado, las
estrategias que conducen a que éste pueda aprovechar plenamente los beneficios delacienciayla tecnologia
(Hoyos, 2002). La proposicion de herramientas que viabilicen el control puede integrarse a un sistema
autosustentable. Apropiarse del conocimiento implica suinteriorizacion a fin de convertirlo enreferente para
el juicio y la actividad que se desempefa (Nufiez, 2010). Esta es la verdadera razén del conocimiento; la
tecnologia, la innovaciény la cultura articuladas en la disposicidn de soluciones que a nivel socio-histdrico, la
innovacion y difusién como la efectiva incorporacién social del conocimiento y la construccién de nuevas
interacciones sociales (Lopez-Rivera, 2015). La apropiacion del conocimiento es factible en contextos como
los planteados en esta investigacion y lo demuestran los relatos acogidos generalizados desde la necesidad y
la nostalgia que suscitan la desnaturalizacién del paisaje y la perdida de la cultura identitaria de padres y
abuelos.

Para abordar la crisis ambiental también son necesarias la accidn politica, la evaluacién de las consecuencias
eco-sociales de las medidas y de los estilos de vida, y el cuestionamiento de la cosmovisidén y modo de
representar a la naturaleza por todos los sectores de la poblacién, no solo los relacionados directamente con
laextraccidny proteccion de losrecursos. No obstante, estos pardmetros no se estudian en gran medida pues
las corrientes que deberian converger desde la ciencia y laacademia ala evolucidn del pensamiento social son
limitadas al restringirse a acciones politicas o sociales la antitesis de la corriente naturalista de Naess, la
ecologia profunda (Davila-Rodriguez, 2020). La integracién propositiva de la ecologia y su mescla con la
filosofia establece un camino viable sobre el cual el desarrollo y la formaciéon de sociedad desarrolle
perspectivas mas saludables y que optimicen el bienestar la equidad y la inclusién de todas las poblaciones
(Naess, 2007).

Por otro lado, las posibilidades de divulgacion y apropiacion social del conocimiento en Colombiay enla gran
mayoria de los paises de Latinoamérica se desarrollan desligadas de la oficialidad del estado y se relegan
fuertemente a los medios de comunicacién que en la mayoria de los casos han recaido fuertemente en los
medios de comunicacidn, aunque ellos no cuenten con la credibilidad, el impacto ni los elementos suficientes
parahacerapropiadas sus practicas.

Esto implica, por un lado, que la divulgacidn cientifica y tecnoldgica esta limitada por la oportunidad de
acceder a los medios de comunicacién y que se encuentra concentrada en las grandes urbes; y por otro,
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que laresponsabilidad de una de las tareas estratégicas del desarrollo cientifico y tecnoldgico de laregion
recae solo enlos mediadoresy no enlos generadores de conocimiento) Marin Agudelo, 2012).

Aunque a lo largo de la investigacidn se oficializé una metodologia de interaccién con los entrevistados es
importante mencionar que la participacion fuera del limite de las preguntas planteadas fue placenteray en
muchos de los casos enriquecedora, puesto que los planeamientos entre el debate cientifico y las practicas
cotidianas es mds que frecuente. A pesar de ello, se presenta un serio desconocimiento sobre el discurso
cientifico que engloba el pardmetro ambiental del que parten las acciones en pro de la defensa de los
territoriosy labiodiversidad, aspectostaxondmicos, ecolégicos,ambientalesy culturales, espontdaneamente
la perspectiva de los pescadores se hace cadavez mas ecoldgica que integrada a conceptos especializados
sobrelabiodiversidadyla valoracidnde ella como objetodela ciencia construcciénde conocimiento que al
igual que en la investigaciéon desarrollada no fueron legitimados directamente por la variabilidad de las
practicasyrelatosenlos diferentes puntos de muestreoy sobrelas cuales se desarrolld la anterior discusidn
(Camareroet.al.,2020).

Por dltimo se deberesaltar laimportanciay la necesidad de mantenerinvestigaciones sobre la biodiversidad y
su integracién con la cultura de manera constante para generar informacion técnica sdlida que permita
asegurar su sustentabilidad y que involucre a las comunidades en las investigaciones, en los procesos de
investigaciony de maneraindirecta mejore las representaciones sobre la ciencia, los cientificos y académicos y
el aprendizaje sobre el ambiente y la convivencia. El fortalecimiento de las redes de valor implicard por tanto
abordar desde diferentes niveles sociales y estatales estos problemas en el corto plazo, mas otros enellargoy
mediano plazo sise pretende alcanzar pesquerias sustentables (Salas, mexicano-Cintora, & Cabrera,2006).

En cuanto asu estado de conservacion

Son muchas las especulaciones que se generan sobre el futuro del p. grosskopfii y las alternativas que se
desarrollan para su conservacidn, al igual que con el futuro de las pesquerias y las poblaciones riverefias, la
situacion es verdaderamente lamentable y requiere de acciones contundentes y rdpidas pues directamente el
ecosistemay la poblacidnictica es afectada mediante mecanismos invasivos de captura que comprometen la
reproduccién y desarrollo en estado salvaje. La especie se clasifica actualmente en peligro critico, con
poblacién decreciente, nivel de vulnerabilidad A2d (Unidn Internacional para la Conservacidon de las especies
[ITUCN], Red List of Threatened Species, 2016). Por otro lado, son importantes las investigaciones que se han
desarrollado con fines de conservacién de la especie; En efecto constituyen una gran parte de los articulos
empleados enlapresenterevision. Sinembargo, al hablar de conservacién existen grandes limitantes. Uno de
los mas importantes se refiere a la escasa disponibilidad genética del P. grosskopfii (atribuida al efecto
fundador) y la ecologia reofilica del pez. Varios de los autores sostienen que se requiere aumentar el nimero
de investigaciones sobre la especie, ya que son pocas o nulas las referencias bibliogréficas, para asi
comprender su morfologia, fisiologia y ecologia en animo de trazar una ruta para su conservacién (Pinto &
Villarreal ,2020). Por otra parte, son alentadores los prondsticos sobre la viabilidad de la tecnificacién en un
sistema de produccidn, y por lo tanto se insiste en la necesidad de desarrollar investigaciones que lo
sustenten. Alin mas interesante es la discusion sobre los pardmetros y la ética profesional aplicada a la
diferenciacién delos aspectos técnicos sobre el cultivo confines de repoblaciény produccién comercial.

Por otro lado, este tipo de aseveraciones las sostienen antecedentes sobre especies como el bagre rayado,
bocachico, doncellay mojarraamarilla, enlos cuales todos se presenta sobre pesca en crecimiento, yaque un
alto porcentaje de individuos estédn siendo capturados por debajo de la talla media de captura legal (Pescay
Acuicultura, 2008), y los programas de recuperacién de la especie se centran enla producciénindustrial y la
rentabilidad pesqueray los destinados alaenlarecuperaciénde los habitay el trabajo conlas comunidades
se dejanensegundo plano tras una nulaaproximacién.
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Ameérica latina y otros territorios del mundo representan un alto potencial para la acuicultura continental ya
que el elevado nivel de endemismos y la alta tasa de diversidad bioldgica permiten el desarrollo de mercadosy
tendencias de produccién amigables con el ambiente y que protejan la diversidad desde el trabajo con las
poblaciones pesqueras y sectores vulnerables de la sociedad (Merlano, 2011). A pesar de ello, estas
caracteristicas no favorecen el desarrollo cientifico, econdmico o social, por el contrario, solo contribuyen a
agravar el impacto causado por la degradacién ambiental por ser ecosistemas de incalculable valor y
centrando el mercado principalmente en el cultivo de tres especies icticas: tilapia roja (Oreochromis sp.),
cachama blanca (Piaractus brachypomus) y trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss). Agregado a ello la
introduccién de especies invasoras de peces y artrépodos, anfibios y moluscos que rivalizan directamente en
la red trdéfica con las especies autdctonas y generan un alto riesgo bioldgico (Mora et. al., 2015) que crece
aceleradamente. Este es el caso de la basa (pangasianodon hypophthalmus) por mencionar uno de los
ejemplos mas relevantes al caso (Araque, 2017). Aun asi, las recientes investigaciones orientadas a proteger la
biodiversidad pesquera asociada a mares y rios son mayores que los estudios realizados sobre las
comunidades que explotan estos recursos y dependen de ellos para su subsistencia (Andrade & Garcia, 2016)
en ello se refleja la nula o escasa conexidn que tiene la relacién de los pescadores con la especie y el
conocimiento cientifico sobre ellas desarrollado.

Bajo una perspectiva realista es dificil habar tan siquiera de programas que desempefien una funcién de
proteccién eficaz, ya que la poblacidn estd dividida en sectores que por un lado protegen los recursos y sus
maneras de subsistencia y por otra en términos de conservacidn son amplios los ejemplos en los que prima el
derecho econdmico sobre el saber ecoldgico y el patrimonio natural. Este es el caso de las anguilas europeas
una especie migratoria insignia como el salmdn, las cuales son un ejemplo de economia altamente
demandante pero que en cuestiones ecoldgicas tan siquiera el proceso de reproduccién se ha descrito y
mucho menos tecnificado debido a la complejidad, el lugar especifico y las condiciones que son propicias para
el evento, sin embargo ello no es impedimento para que tras un largo proceso migratorio la especie migre
haciala extincién graciasala creciente demanda (Alvarez & Orozco, 1989).

Por otra parte, se siguen presentando incongruencias en varios de los aspectos mds importantes como la
distincién de la especie tratada durante larevisién por los pobladores y la taxonomia del grupo Sildridos al que
pertenece, las tallas de captura y cuestiones sobre como incrementar los niveles de conciencia ambiental de
las poblaciones pesqueras.

Mojicay colaboradores en el 2012 realizaron el mapeo filogenético, sin embargo, es pertinente mencionar que
un soporte mas exacto de la filogenia de la especie objeto de estudio es inexistente, por ejemplo: como base
del argumento, Sulches (1994), describe a P. navarroi como una subespecie de P. grosskopfii, aunque mas
recientemente es tratada como una especie totalmente distinta por Villa-Navarro y otros (2017), teniendo
comoreferente del hecho solo estainvestigacion basada en pardmetros meristicos y morfométricos.

Como ultima observacién podemos afirmar que, el sistema humano de aprendizaje y memoria es el sistema
mas complejo que conocemos, todos sus procesos estan inmersos en el transcurrir de experiencias,
emociones, intentos fallidos.... Y es por ello que se deben ordenar las prioridades al momento de desarrollar
conocimientos. Otro factor importante es el conocimiento de primera mano ya que transmite residuos de las
diferentes transformaciones histdricas que han tenido lugar enrelacién a los diferentes actores y especies de
lacuenca, asicomo otros elementosimportantes en el desarrollo de diferentesinvestigaciones.

Los andlisis antropoldgicos enmarcan de manera diferenciada los conocimientos ambientales o ecoldgicos
con practicas locales y el contexto regional (Ulloa, 2012). Debe haber un equilibrio de consideraciones
técnicas con otros aspectos que son explicitamente no cientificos, que a pesar que requieren una capacidad
de apreciacién y comprension de componentes de valor cualitativo no relacionados con la facticidad
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expresada en la ciencias naturales y una perspectiva cientifica del mundo, forman su importancia al
representar un proceso de investigacion cientifica generalmente ausente en la apreciacion publica y carente
de elementos quelavinculenconla construcciénde conocimientoreal (Vessuri, H.(2002).

Estas aproximaciones requieren nuevas miradas desde los conocimientos académicos en el andlisis de las
relaciones de poder contextualizaciones de variabilidad individual y grupal en relacién con la naturaleza, y el
clima, en relacién con los contextos concretos y la produccién de conocimientos que permita entender los
nuevos escenarios de negociacion, resignificacion y conflictos entorno a las transformaciones climéticas y
ecoldgicas.

Esto sélo es posible silas instituciones y organizaciones intervinientes empiezan a considerar la conservacion
desde una mirada no centrada sélo en los recursos bioldégicos, sino centrada en un sistema acoplado e
indivisible ecoldgico-social (Richeri Cardoso & Ladio, 2013).

Conclusiones

La presente revisién relaciona de manera directa la situacion actual del P. grosskopfii con un proceso de
desarrollo social, marginal e individualista del poder econémico, e indiferente o ciego por parte de las
comunidades locales, ya que esta es fruto de su compromiso inexistente con la biosferay la abruptaalteraciéon
delos procesos que enellatienenlugar.

Sindudala dependencia a su ecosistema dada la naturalezareofilica de la especie, constituye unimpedimento
bastante serio y exigente si se quiere lograr la adaptacion al cautiverio o la reproduccién de la especie dados
los requerimientos alimenticios enlas etapas iniciales y del desarrollo, y los ambientes propicios para alcanzar
la madurez sexual, ademas de la limitacion genética de las poblaciones semilla planteada por el efecto
fundador. No obstante, el panorama es alentador ya que se demuestran buen nimero de avances sobre
diversos aspectos como la induccién reproductiva, su morfologia, desarrollo embrionario y evaluacién
genética. Por otro lado, la relacion de la especie con la poblacidn pesquera es inexplorada al igual que
investigaciones centradas en esta y la forma en la que desempefian un papel fundamental en la construccién
de ambientes sanos.

En sintesis, el conocimiento disponible sobre el capaz, aunque es una especie ampliamente difundida, es poco
conciso y carece de especificidad, ya que los referentes utilizados ademds de mostrar datos disimiles y en la
mayoriatener mas de unadécada (esto en el caso delas categorias unoy dos parael caso delatreslos articulos
suelen ser mas recientes), no presentan un referente conciso sobre de cifras pesqueras, historia de vida y
otros aspectos importantes de tipo ecoldgico y si se tienen, no se hace un amplio uso de ellos en las
investigaciones de cardcter cientifico, lo que dificulta su comprobacidn. Algunos aspectos yamencionados en
el desarrollo de este articulo también cumplen con esta condicién. En relacidn a ello los referentes
bibliograficos no son tan numerosos, asi como los autores. En consecuencia, es un hecho que, asi como afirma
Ledn (1999), aliin son numerosas las especies que no se han investigado y que son importantes para el
mantenimiento del ecosistema, latarea de lacomunidad cientificaaun es grandey por supuesto desafiante.

Nuestra gran leccidén de la ecologica centrada en el paradigma de Deep Ecology, debe ser que cada uno esta
inmerso en los demds y su realidad (Valera, 2016). Al igual que en los ecosistemas la relaciones sociales y
emocionales son de extrema importancia y también evolucionan, por lo tanto, los vinculos que tejen la
sociedad y sus relaciones con la naturaleza, asi como la manera en que convergen en la complejidad del
ambiente, deben ser preservados fundamentalmente en la construcciéon de conocimiento, identidad yjusticia.
Se debe rescribir en un nuevo lenguaje las concepciones de roles que trascienden la jerarquia natural a la
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desigualdad y lamarginacidn entre los diversos sectores delasociedad enlabisquedadelapreservaciéndela
diversidad bioldgica y cultural. Los animales al igual que nosotros buscan porinstinto el sentido de suvidayla
manera de abrirse camino a través de todos los medios, al igual que nosotros anhelan vivir; maduran en un
ambiente hostil, violento con corrientes con las que solo pueden luchar, y aunque desean cambiar la
naturaleza por momentos, los caminos que recorremos, aunque el tiempo pase siguen siendo los mismos.
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