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En la presente investigacidn se planteé como objetivo identificar los niveles de
argumentacion y alfabetizacién cientifica en estudiantes de séptimo grado en
torno a tematicas relacionadas con la ingenieria genética y la subrogacién de
vientre en el aula de lengua castellana en estudiantes de grado séptimo en una
institucion educativa de Neiva-Huila. Los resultados destacaron un progreso
notable enla construccién de discursos coherentes, el uso de vocabulario técnico,
y la capacidad de argumentar de manera fundamentada. Ademas, las actividades
creativas, como larepresentacidn grafica de conceptos cientificos, estimularon la
imaginacién y permitieron a los estudiantes integrar conocimientos tedricos y
practicos. En conclusidn, la interdisciplinariedad y las metodologias activas como
el debate se consolidaron como herramientas clave para promover un
aprendizaje significativo, desarrollar el pensamiento critico y formar ciudadanos
capaces de enfrentar los desafios cientificos, tecnolégicos y sociales actuales de
manera criticay responsable.

Alfabetizacidn cientifica, argumentacidn, interdisciplinariedad,
educacidn en ciencias.

Science and Language: an experience from the
interdisciplinarity of knowledge to think about scientific
literacy in Basic Education

The aim of this research was to identify the levels of argumentation and scientific
literacy in seventh grade students regarding topics related to genetic engineering
and surrogacy in the Spanish language classroom in seventh grade students at an
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educational institution in Neiva-Huila. The results highlighted a notable progress
in the construction of coherent discourses, the use of technical vocabulary, and
the ability to argue in a reasoned manner. In addition, creative activities, such as
the graphic representation of scientific concepts, stimulated the imagination and
allowed students to integrate theoretical and practical knowledge. In conclusion,
interdisciplinarity and active methodologies such as debate were consolidated as
key tools to promote meaningful learning, develop critical thinking, and train
citizens capable of facing current scientific, technological, and social challenges in
acriticalandresponsible manner.

Scientific literacy, argumentation, interdisciplinarity, science
education.

En Colombia, las pruebas estandarizadas conocidas como "Pruebas Saber" se aplican a estudiantes de los
grados 3°,5°,9°y 11°en todo el territorio nacional, las cuales, evaltiian las diversas competencias en dreas como
matemadticas, lenguaje, ciencias y ciudadania (Alzate y Zarate, 2014); sin embargo, los resultados reflejan que
muchos estudiantes presentan bajos niveles de rendimiento en el drea de lenguaje, especialmente en
comprensidnlectora.

Lo mencionado impacta negativamente en otras dreas del conocimiento, dado que la falta de habilidades
lectoras impide a los estudiantes extraer la informacién necesaria para resolver problemas o responder
preguntas basicas en diferentes materias (Aguilar y Berrio, 2024). Ante esto, en Colombia se han llevado a
cabo diversas investigaciones para implementar estrategias que mejoren el nivel académico de los
estudiantes, enfocdndose particularmente en la mejora de la comprensidn lectora (Castro y Caceres, 2022;
Delgado, 2024).

En este contexto, la educacién colombiana, inmersa en procesos de cambio impulsados por el desarrollo
tecnoldgico, social, politico y econémico, demanda una formacién integral y contextualizada (Campo, 2020;
Molinay Gémez, 2024). En consecuencia, la argumentacidn cientifica adquiere unrol central, ya que potencia
dichas competencias; Segtiin Qun Xie y Winnie Wing Mui (2012), las clases de ciencias que promueven la
argumentacién permiten construir conocimiento, formular preguntas de manera no convencional y generar
nuevos patrones de discusion.

De este modo, transformar el aula en un espacio de debate es crucial para fomentar la construccién de
significados y el desarrollo del pensamiento critico (Gdmez et al., 2020), en donde, lainterdisciplinaridad entre
ciencias naturales y lengua castellana se presenta como una estrategia clave para promover un aprendizaje
mds integral (Ochoa, 2019; Martinez, 2022). Esta interaccién no solo facilita el abordaje de conceptos
cientificos, sino que también desarrolla competencias lingliisticas que permiten alos estudiantes expresar sus
ideas de manera claray precisa. Asi, se fortalecen habilidades fundamentales como lainterpretacién de textos
cientificos y la argumentacién basada en evidencias, esenciales para formar ciudadanos capaces de enfrentar
los desafios actuales.

La alfabetizacidn cientifica, entendida como la capacidad de comprender y aplicar el conocimiento cientifico
en diversos contextos, es un objetivo central de esta integracién interdisciplinaria (Sanchez et al., 2024). De
este modo, lainterrelacion entre ciencias naturales y lenguaje contribuye a la formacién de individuos criticos
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y responsables, preparados para enfrentar los retos cientificos y tecnoldgicos de la sociedad (Gémez y
Peralta, 2021).

Por tanto, en el presente trabajo se busca identificar las capacidades de argumentacién de los estudiantes en
torno a la alfabetizacién cientifica desde la lengua castellana con estudiantes de séptimo grado de la
Institucion Educativa Humberto Tafur Charry en Neiva, Huila.

Estainvestigacién se enmarca en un enfoque cualitativo que utiliza la técnica de andlisis de contenido, lo cual
ha permitido la construccién de un sistema de categorias y subcategorias (Amdrtegui y Mosquera, 2018;
Mosquera et al., 2019). Dicho sistema organiza las concepciones de los estudiantes en temas como la
ingenieria genéticaylasubrogaciéndevientres.

El estudio se desarrollé en unainstitucidn educativa de la ciudad de Neiva, especificamente con estudiantes de
séptimo grado. Para ello, se disefid una serie de sesiones centradas en el andlisis y la argumentacién de los
contenidos, enlas que seincorporaron ayudas visuales, recursos audiovisuales y materiales explicativos. Todo
esto teniendo en cuenta las necesidades y fortalezas de los estudiantes en cuanto a lo observado durante la
practicapedagdgicarealizada.

En este contexto, durante una de las sesiones, se organizd un debate en el que los estudiantes expresaron
su postura (ya sea a favor o en contra) de los temas tratados. En esta misma sesién, se evidencié que los
estudiantes tomaban posturas y lograban defender esta, con argumentos sdlidos, demostrando
conocimientos sobre la ley, derechos y hasta temas socio-econémicos. Esta actividad dio resultados
favorecedores, ya que se demostraba que los estudiantes mostraban interés por los temas y, ademas,
consultaban sobre estos por cuenta propia.

Asimismo, se realizaron dos actividades grupales donde los participantes emplearon su creatividad al
interactuar con un kit de ingenieria genética (;Que consistia en lapices de diferentes colores y hojas blancas?),
con el fin de que pudieran hacer uso de los conocimientos adquiridos a lo largo de las sesiones, y lograr
observar si estos verdaderamente comprendian sobre ingenieria genética. Lo cual, resulté en creaciones
donde se utilizaron conceptos como hibridacidn, alteracién genética, entre otras; que demostraron que,
aunque no supieran con exactitud el concepto de estas palabras, siconocian el cdémo funcionaban.

En esta misma, también se planted trabajar la argumentacién partiendo de una hoja en blanco, en la cual
plasmaron en un texto sobre sus posiciones frente al tema de subrogacion de vientres y los argumentos
debidos de cdmo podria ser esta practica. Esta informacidn fue recopilada con el propdsito de analizar el
discurso argumentativo, eluso del vocabulario cientifico y la creatividad delos alumnos.

Como sefiala Lépez (2017), "la argumentacién es una herramienta esencial en el aprendizaje, ya que fomenta
el pensamiento critico y la comprensién profunda de los conceptos" (p. 45). En este sentido, esta afirmacién
subraya la importancia de desarrollar habilidades argumentativas en contextos educativos, especialmente
cuando se abordan temas complejos como la ingenieria genética, siendo que promueve la alfabetizacién
cientifica ya que los estudiantes aprenden partiendo de conceptos bdsicos de genética, que permite
comprender mejor elmundo que nosrodea.

Estas sesiones demostraron la importancia de realizar actividades en donde los estudiantes pudieran
aprender desde un ambito mas libre y social, ya que estos podian expresarse de una mejor manera sin sentirse
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agobiados por no conocer los términos correctos, ya que aun asi, se lograba evidenciar que en realidad estos
tenfanlos conocimientos sobre cémo funcionaban estos temas, pero se notaban mds seguros de demostrarlo
atravésdelas diferentesactividadesllevadas a cabo durante el desarrollo de estainvestigacion.

Por otra parte, este estudio se fundamenta en el paradigma sociocritico, el cual, segtin Latorre (2005), plantea
que paralograr transformaciones educativas significativas es imprescindible cuestionar las dindmicas entre la
educaciénylasociedad. Estoimplica adoptar una perspectivareflexiva que permita analizar los componentes
sociales que configuran nuestra realidad, facilitando asi un abordaje mas efectivo. En consecuencia, resulta
vital promover una formacidn integral en los estudiantes, ya que esta contribuye de manera sustancial a su
desarrollo ético y moral, preparandolos para enfrentar los desafios de la vida en sociedad (Amdrtegui y
Mosquera, 2018).

En este apartado, se presentanlos hallazgos relacionados con elimpacto de las actividades implementadas en
el desarrollo de las habilidades argumentativas, la creacién de discursos coherentes y la expresién creativa de
los estudiantes, las cuales, se describenenlatabla1.

Tabla1
Desarrollo de habilidades argumentativas

Categorias Analisis Ejemplos de palabras
aplicadas por los estudiantes

Argumentacion Habilidad para defender una postura Decisién propia, autonomia,
utilizando argumentos claros, relevantes y modificacidn, responsabilidad,
bien fundamentados. clonacidn.

Creacion Capacidad para organizar ideas y construir Alternativa, derechos, herencia
discursos con coherencia y originalidad. En genética, consentimiento, progreso.

las actividades de escritura argumentativa,
los estudiantes estructuraron sus textos
siguiendo una légica clara, con
introduccidn, desarrollo y conclusidn.

Creatividad Uso de ideas originales y vocabulario
diverso para expresar puntos de vista
Unicos y proponer soluciones innovadoras.

Latabla1deldocumentorefleja elimpacto de diversas actividades pedagdgicas en el desarrollo de habilidades
argumentativas, la creacién de discursos coherentes y la expresidn creativa entre los estudiantes, en donde,
se evidencia el papel crucial de los enfoques educativos que integran la interdisciplinariedad y el aprendizaje
experiencial para promover competencias clave en el ambito comunicativo (Aguilary Berrio, 2024).

En este sentido, el desarrollo de habilidades argumentativas se posiciona como un eje central dentro de la
formacién integral de los sujetos, puesto que, segun Pirajan (2015), el modelo de argumentacién efectiva se
basa en la capacidad de construir afirmaciones, respaldarlas con evidencias y justificarlas adecuadamente
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dentro de un contexto. En el caso especifico, los estudiantes evidenciaron un progreso notable en su habilidad
paradefender posturas utilizando argumentos claros y bien fundamentados.

Lo anterior se manifiesta en su creciente capacidad para emplear conectores légicos y articular discursos
respaldados en datos cientificos y éticos, lo que no solo refuerza su competencia comunicativa, sino que
también promueve una comprensiéon mds profunda de los temas abordados (Pirajén, 2015; Aguilar y Berrio,
2024).

La interaccién con diferentes perspectivas en contextos de debate también desempefia un papel
fundamental en este proceso, ya que, el aprendizaje se construye a través de la interaccidn social, donde los
individuos internalizan conceptos mediante la mediacién del lenguaje y el intercambio con otros (Gémez et al.,
2020). En este sentido, las actividades de debate permiten a los estudiantes contrastar ideas, reflexionar
criticamente sobre argumentos opuestos y reconstruir sus propias posturas (Alvarez y Garcia, 2024),
fortaleciendo no solo su capacidad para analizar criticamente los temas tratados, sino que también
fomentando habilidades metacognitivas esenciales para el aprendizaje auténomo.

Ademas, el enriquecimiento del vocabulario refleja un componente crucial en este desarrollo argumentativo,
ya que, esto permite la construccidn de discursos complejos, ya que proporciona a los estudiantes las
herramientas linglisticas necesarias para expresar ideas de manera precisa y persuasiva (Weston, 2006;
Pirajan, 2015). En este caso, términos como "responsabilidad", ""clonacién" y "autonomia" no solo amplian el
repertorio lIéxico delos estudiantes, sino que también los capacitan para abordar dilemas éticos y sociales con
mayor profundidad conceptual.

Por otro lado, la categoria de creacidn resalta laimportancia de estructurar discursos coherentes y originales,
en donde, los estudiantes lograron organizar sus ideas siguiendo una légica clara, lo que refleja una
comprensidn sélida de la estructura narrativa y su aplicacidn préctica. Segun Biglia y Bonet (2009) proponen
que el proceso de escrituraimplica unainteraccién dindmica entre la planificacién, la traducciénylarevisién, lo
que permite alos estudiantes definir continuamente susideas y expresarlas de manera efectiva.

Ademas, el enfoque entemas como "derechos", "herenciagenética" y ""consentimiento" no solo promueve la
construccion de discursos coherentes, sino que también introduce a los estudiantes en debates éticos
contemporaneos, fomentando asi una conexidn significativa entre el aprendizaje y su contexto social (Gémez
y Peralta, 2021). Los autores Gdmez et al. (2020), enfatizan la necesidad de que la educacién aborde problemas
realesyrelevantes paraempoderaralos estudiantes como agentes de cambio en sus comunidades.

Desde el enfoque categorizado como de creatividad, se enfatiza el uso de ideas originales y un vocabulario
diverso para expresar puntos de vista Unicos y proponer soluciones innovadoras, esto permite, ver la
creatividad no solo es un componente esencial del pensamiento critico, sino que también esta estrechamente
vinculada conlaresolucién de problemasylainnovacién (Pirajan, 2015).

En este contexto, las actividades disefiadas no solo estimulan la capacidad de los estudiantes para generar
ideas novedosas, sino que también promueven una mayor confianza en su capacidad para abordar problemas
complejos desde perspectivas originales (Ochoa, 2019). Ademéds, el uso de un vocabulario diverso y especifico,
como "alternativa" y "progreso", refuerza su habilidad para articular soluciones innovadoras y relevantes en
debates éticos y sociales (Sanchez et al.,2024).

Elimpacto global de estas actividades pedagdgicas pone de manifiesto la necesidad de integrar metodologias

interdisciplinares y tematicas de actualidad en el aula (Ochoa, 2019), en donde, los entornos de aprendizaje
colaborativo y basado en proyectos ofrecen a los estudiantes oportunidades Unicas para participar
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activamente en su proceso de aprendizaje, lo que resulta en una mayor motivacién y compromiso (Gémez y
Peralta, 2021).

Representaciones graficas

Durante el desarrollo de las actividades, los estudiantes realizaron dibujos como parte de las estrategias para
fomentar la creatividad y la comprensidn visual de los conceptos relacionados con la ingenieria genética, los
cuales, se centraron en la representacion de animales o especies creadas por ellos mismos, reflejando su
imaginacidnylaintegracion delos conocimientos adquiridos.

Figura1
Representaciones grdficas de las tematicas relacionadas con laingenieria genética.
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Los resultados obtenidos a través de las producciones graficas de los estudiantes reflejan la integracion de
conocimientos sobre ingenieria genética con un alto nivel de creatividad y comprensién conceptual, en
donde, cada figura analiza representaciones visuales en las que los estudiantes combinaron elementos reales
y ficticios para disefiar especies Unicas, evidenciando no solo su imaginacidn, sino también su apropiacién de
conceptos clave como "modificacién", "adaptacién' y "mejora".

En la figura 2 (@) representa una espécimen hibrido que combina caracteristicas de un pez y un gorrién,
destacando elementos como la adaptacién ecosistémica y el uso de pulmones para respirar tanto en
ambientes acudticos como terrestres, evidenciando el entendimiento de los estudiantes sobre el impacto de
la ingenieria genética en las capacidades fisioldgicas de un organismo, demostrando su habilidad para
imaginar escenarios donde los avances cientificos transformen las caracteristicas naturales de una especie.

Segun Gdémez et al. (2020), el aprendizaje se logra cuando los estudiantes pueden conectar nuevos
conocimientos con experiencias previas y aplicarlos en contextos hipotéticos, como se observa en esta
representacion hibrida. Ademas, Avila et al. (2024) menciona que lainclusién de un vocabulario técnico resalta
su comprension de los fundamentos bioldgicos, siendo el aprendizaje activo y basado en problemas en
ciencias promueve un mayor dominio del lenguaje cientifico y la capacidad de argumentacion.

La figura 2 (b), por su parte, muestra un organismo basado en el ajolote, con caracteristicas adicionales
provenientes de especies como la viuda negra, el zorro y el camaledn. Este disefio refleja un proceso creativo
en el que los estudiantes integraron conocimientos sobre caracteristicas adaptativas de diferentes animales
para proponer una especie con multiples ojos, extremidades y colas, en donde, el concepto de transferencia
genética adquiere relevancia, ya que permite imaginar cdmo los avances en la edicién genética podrian
combinar genes de diversas especies para crear organismos funcionales en entornos especificos.

Segun Avila et al. (2024), las actividades creativas en educacién cientifica estimulan el pensamiento
divergente, permitiendo a los estudiantes explorar las posibilidades y limitaciones de la biotecnologia, en
donde, el uso de términos como técnicos propios de la academia cientificista demuestra una apropiacién
conceptual querefuerza su comprension del tema.

Lafigura 2 (c) se centra en un insecto modificado con un cuerpo segmentado en esferas verdes, doce patasy
antenas para detectar peligros, evidenciando la asimilacién de la idea de que las modificaciones genéticas
pueden mejorar las capacidades funcionales de un organismo para sobrevivir en su entorno. Las antenasy las
patas largas se perciben como adaptaciones que maximizan la movilidad y la deteccién de depredadores, lo
cual refleja un pensamiento analitico sobre la relacién entre la forma y la funcién, un principio central en la
biologia evolutiva (Martinez, 2024).

Por ultimo, la figura 2 (d) presenta un ser antropomorfo que combina elementos del zorro y el pulpo, con
caracteristicas Unicas como tres patas, nueve colas, dos cerebros y ocho corazones. Esta representacion
resalta la capacidad de los estudiantes para imaginar organismos con sistemas bioldgicos altamente
complejos, explorandolos limites de lo que seria posible mediante laingenieria genética.

El disefio sugiere una comprensién basica de cdmo las modificaciones genéticas pueden influir en las
funciones motoras y circulatorias, aludiendo a la idea de especializacién funcional de los cerebros y la
optimizacién del sistema cardiovascular para sustentar un cuerpo modificado (Martinez, 2024).

El andlisis de estas figuras pone de manifiesto el valor de las producciones graficas como herramientas
pedagdgicas parafomentarla creatividad, laapropiacién conceptual y el desarrollo del pensamiento critico en
ciencias, en donde, no solo permiten alos estudiantes expresar suimaginacion, sino que también los impulsan
aintegrar conocimientos tedricos en contextos practicos e hipotéticos.
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Con base en los resultados obtenidos, se deja en evidencia que la integracidn interdisciplinaria entre ciencias
naturales y lengua castellana resulta una estrategia eficaz para promover la alfabetizacién cientifica y el
desarrollo de competencias argumentativas en los estudiantes, en donde, los estudiantes no solo mejoran su
capacidad para interpretar y argumentar en torno a temas complejos como la ingenieria genética, sino que
también adquieren herramientas esenciales para abordar problematicas actuales de manera critica y
fundamentada.

De igual forma, los resultados del estudio resaltan la importancia de metodologias activas, como el debate y
las actividades creativas, para el fortalecimiento del pensamiento critico y la expresién creativa de los
estudiantes, proporcionando un vocabulario técnico especifico y la capacidad de estructurar discursos
coherentes y originales demuestran el impacto positivo de estas estrategias en la formacién integral de los
participantes.

Finalmente, gracias a los resultados obtenidos durante esta investigacion, se logré evidenciar una conexién
frente ala vidareal, ya que estos temas muestran implicaciones directas con la vida cotidiana y el futuro de la
humanidad. Siendo asi, temas que despiertan el interés por la ciencia y la tecnologia, llevdndolos a adquirir
herramientas necesarias para analizar la informacién, evaluar y construir juicios a través del desarrollo de
habilidades como el pensamiento critico, lacomunicacién efectivaylatomade decisiones.
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