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Se presentan algunas actividades matematicas seleccionadas por los miembros
del Semillero CAMATH, adscrito al programa de licenciatura en matematicas dela
Universidad Surcolombiana, con el fin de trabajar el concepto de area con
estudiantes de 8 a 12 afios de edad, que participan en el Club de Matematicas. El
ejercicio de disefar, implementar y evaluar las actividades, ha permitido: -
desvirtuar la creencia que para conceptualizar sobre el area es suficiente con
ensefiar métodos y férmulas de calculo, - retomar aspectos fundamentales delas
actividades de contar, localizar, medir, disefiar, jugar y explicar e inducir, y -
visualizarla matematica como un fenédmeno social y unaactividad humana.

Actividades matematicas universales esenciales, Estudio de
Clases, nimeros figurados, poliminds, cuadrados dentados.

Activities associated with the construction of the
concept of area in students from 8 to 12 years old,
synthesis of an experience

Some mathematical activities selected by the members of the CAMATH Seedbed,
attached to the bachelor's degree program in mathematics of the Universidad
Surcolombiana, are presented, in order to work on the concept of area with
students from 8 to 12 years of age, who participate in the Mathematics Club. The
exercise of designing, implementing and evaluating the activities has made it
possible to: - distort the belief thatin order to conceptualize the areait is sufficient
to teach calculation methods and formulas, - to take up fundamental aspects of
the activities of counting, locating, measuring, designing, playing and explaining
andinducing, and - to visualize mathematics as a social phenomenon and ahuman
activity.

Essential Universal Math Activities, Class Study, Figured Numbers,
Polyminos, Serrated Squares.
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Si volvemos nuestros ojos a la antigliedad encontramos que en el tiempo de Pitdgoras se pensaba que para
medir el drea solo eran necesarios los nimeros que se empleaban para el conteo; sin embargo, los mismos
pitagdricos fueron cambiando de idea cuando se encontraron con los nimeros irracionales, ya que este
hallazgo los llevé a un pensamiento mas abstracto y elaborado; como encontrar la proporcién entre el lado
del cuadradoysudiagonal.

De otro lado Euclides, usd teorias de medicidn sin el uso de la métrica, a través de su método de aplicacidon de
areas, conel cuallogréresolver el problema de la cuadraturaal menos para el caso delas figuras poligonales.

Pasando a la escuela, se hace evidente que ni en el caso de los maestros y tampoco en los libros de texto, hay
lugar para este tipo de andlisis, la mayoria de los estudiantes de licenciatura en matematicas y docentes en
ejercicio sujetos de esta indagacidn, opinaban que para comprender el concepto de drea, bastaba solamente
con ensefar las férmulas; férmulas que en la mayoria de los casos no se sabe de donde provienen,
reduciéndose con ello el proceso de ensefianza-aprendizaje a la repeticién mecdnica de las férmulas y los
algoritmos de calculo.

En ese orden deideas y después de analizar algunos libros de texto, los resultados de evaluaciones externas y
unaencuestaalos docentes en ejercicio, se hizo evidente la necesidad de realizar un estudio epistemoldgico, a
través del cual los miembros del semillero adquirieran fundamentos tedrico practicos para planificar las
actividades y proponer tareas a través de las cuales se lograra una comprension profunda del concepto de
areaporpartedelosnifiosde 8 a12 afios.

Paralograrlo se disefiaron cinco actividades, una para cada grupo etario, los problemas que se trabajaron para
cadaunade ellos variaban desde problemas enlos cuales los estudiantes debian clasificar figuras geométricas
sencillas de acuerdo con su tamafio; problemas de conservacion del area, problemas de transformacién de
una figura en otra con el fin de deducir y /o comprobar férmulas, algunas demostraciones y problemas que
implican eluso del Teorema de Pitagoras y del Tangram Chino como material didactico.

En lo relacionado con el Teorema de Pitdgoras, el estudio sobre el drea se extendid al andlisis de los patrones
que embellecenlos cestos africanos y algunas telas, conocidos como cuadrados dentados.

La actividad de extensidn se hizo midiendo el drea en triangulos equilateros con el fin de lograr desarrollar
procesos de generalizacidn, en el contexto del desarrollo del pensamiento variacional.

Entreloslogros que ya se hacen evidentes dentro del proceso, se cuenta el interés y alto grado de motivacién
delos participantes y unamejorasignificativa en las actividades propias del estudio de clases.

Las primeras tareas enrelacién con el estudio de clases (actividad de los integrantes del semillero)

Conformacion de los equipos de trabajo: los equipos se integran de manera voluntaria por cuatro o seis
semilleristas; para empezar, se hace una asignacion de roles que serdn ejecutados por ellos de manera
rotativa (relator/a, correlator/a, protocolante y moderador/a), donde lo masimportante es realizar un trabajo
reflexivo para adquirir conciencia sobre algunas dificultades que tenemos como profesores al asumir la
ensefianzay adquirir elementos tedrico-practicos para implementar el modelo del Estudio de Clases japonés
en matemadticas (jyugyo-kenkyu). (Ver figura1)
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Figura1
tareas iniciales del trabajo en el semillero (elaboracién propia)
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procesos e ideas
matematicas
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material

Yo consulto en la

redy ayudo a
sistematizar la
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Yo preparo
y oriento la
actividad

La estrategia: el estudio de clases implica tres fases: Planificar la sesién de trabajo (por un miembro del equipo
en el marco de objetivos comunes, que para este caso consisten en disefiar, implementar y evaluar las
actividades) en esta fase se escoge el objeto matemdtico de estudio, las competencias que se van a
desarrollar, el problema y la pregunta, como también la persona encargada de realizar la clase de
investigacion, Implementar la actividad (con el apoyo y participacién de quienes intervinieron en la
planificacién) y Discutir el éxito de la actividad (en funcién de la planificacién, para su mejoramiento y nueva
implementacién) (Verfigura2)

Figura2
Cicloy Fases del Estudio de Clases (Elaboracién Propia)
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Seleccién del problemadelasesiény disefio de actividades, consideraciones tedricas
Con el grupo de la referencia se decidié trabajar problemas que implican medir o calcular dreas con estu-

diantes de entre 8 y 12 afios de edad, a partir de un enfoque cognitivo que ocupalos modos de pensamiento de
Anna Sierpinska (Sierpinska, 2000).
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Figura3
Modos de Pensamiento (Elaboracién Propia)
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Se caracteriza porgue la mente Los objetos se representana Los objetos se comprenden por
trata de describir los objetos, través de formulas que permiten las propiedades, gue poseen

En este modo los objetos se calcularlos, por ejenplo los axiomas que permiten
expresan a traves de figuras puntos pasan a ser pares explicarlos.
geomeétricas, punios, rectas, ordenados, las rectas

planos y cuerpos geométricos. ecuaciones lineales.

. '

Modos de pensamiento Sierpinska (2000); Parraguez (2012) es un marco tedrico del orden cognitivo que se
utiliza para explicarlos modos de pensar tedricamente un objeto matematico, el marco surge en el contexto
del dlgebra lineal al tratar de superar el obstdculo epistemoldgico que se produce al confrontar el aspecto
geométrico (pensamiento practico) con el aspecto tedrico (pensamiento tedrico) dando origen a tres modos
de pensamiento: (Figura 3) y Modos de Pensamiento para el Area de Regiones Planas, en adelante: MP-ARP

(Figura4)

Figura4
Modos de Pensar el Area de Regiones Planas MP-ARP (Elaboracién propia)
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Estos MP-ARP suponen el uso de dos teorias matematicas para el tratamiento del concepto: en el modo
sintético geométrico se emplea la teoria euclidiana que no contiene la idea de ndimero, es de caracter
geométrico y se sustenta en la equidescomponibilidad; los modos analiticos se basan en la teoria hilbetiana 'y
suponen en primer lugar la existencia del conjunto de los nimeros reales y en segundo lugar la relacién de
equidescomponibilidad como una clase de equivalencia que le hace corresponderacada clase unndmeroreal
que eslamedidadesudrea. (Mora Mendieta, Torres Diaz, & Luque Arias, 2006, pag. 137)

Porejemplo enun tridngulo: el semiproducto de unlado porla altura correspondiente, es un nimero positivo
y es la medida de su drea y se cumple que: (1) Tridangulos congruentes tienen igual drea (2) Si un triangulo se
divide en un ndmero finito de tridangulos sin puntos interiores comunes, el drea del tridngulo es la suma de las
areas de cada uno de los triangulos que lo componen y (3) Si dos tridngulos son semejantes la razén de sus
areas es el cuadrado de larazén de dos lados cualesquiera correspondientes. (Mora Mendieta, Torres Diaz, &
Luque Arias, 2006, pag. 122)
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En el trabajo con los participantes del Club de matematicas, se enfatiza bastante en la matemdtica como un
fendmeno social y como una actividad humana, en el sentido de comprender que es una actividad que existe
en todas las culturas, esto nos permite centrar el trabajo en las actividades que Alan Bishop (1988) Actividades
Matemadticas Universales Esenciales fundamentales para el desarrollo de las matematicas en la cultura, porque
todas las culturas han desarrollado sus conocimientos nuevos relacionados con estas actividades, para
satisfacer demandas o resolver problemas del entorno, dichas actividades son: contar, localizar, medir,
disefiar, jugary explicar.

Haciendo referencia al paradigma constructivista, segun el cual, al plantear un problema al estudiante, se
pretende con éste, construir nuevos conocimientos matematicos, para lo cual, en un primer momento, el
estudiante no tiene los elementos suficientes para dar solucién a la situacién planteada, el estudiante es capaz
de decidir sila solucién que plantea se ajusta o no al problemay "el conocimiento que se desea que el alumno
adquiera ("construya") ha de ser la herramienta mas adecuada para resolver el problema al nivel de
conocimientos delalumno" (Douady, 1986, citado por Acufia & Saiz, 2006, parra 11).

Las tareas

Se tomaron entonces cinco actividades, planteadas por Mora, Torres y Luque y para nuestro caso hicimos una
adaptacion delos materiales.

Tarea1:formarfiguras

Para formar una figura con cuadrados del mismo tamafio tomados cada uno como unidad, se colocan unos al
lado de otros de tal forma que uno de los lados de cada cuadrado coincida con uno de los lados de otro y sin que
los cuadrados se traslapen o superpongan.

Tarea2:formarrectangulosy cuadrados
Estatareaincluye construirlas figurasy transformarlas para observar sus propiedades

Tarea 3: construirunatabla
Establecer criterios para organizar los datos en la tabla (rectangulos de lados n x m y cuadrados de lado n.
(encontrarregularidades)

Tarea 4:formularunateoria

Teorema.Siloslados de unrectangulo son delongitud n,mrespectivamente, el dreaesigualan-m=m-n,
Teorema 2. Dado un ndmero n, existe un Unicorectangulo de drean, siy solo sines unndmero primo.
Teorema 3. Sise construye un cuadradodeladoa+b, el drease puede expresar de dos maneras diferentes:
(a+b)2=a2+2ab+b2

Teorema 4. Sise construyeunrectangulodeladosaym+n, el arease puede expresar de dos maneras:
a-(n+m)=a-n+a-m

Tareas:formularunateoria
Segun el teorema2, sin esunnudmero que no es primo, ;cudntosrectangulos de area n se pueden construir?

Tarea5:encontrar contextos enlos cualeslos conceptos adquieren significado

Construir e identificar en el entorno: nimeros cuadrados, triangulares y cuadrados dentados, observar sus
propiedadesy compararlos hallazgos conlateoria.
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Comoresultadoinicial del trabajo colaborativo en el semillero, se halogrado sistematizar un set de actividades
que se vienen implementando en el trabajo con los participantes en el Club de Matematicas y en nuestras
practicas de ensefiary aprender matematicas.

Se evidencia el entusiasmoy el compromiso con el que nifios y nifias asumen las actividades.

Anivel de las instituciones educativas, ya se tienen referencias sobre posturas en clase de los participantes en
el clubde matematicas.

A nivel de la Universidad Surcolombiana, estas actividades se han puesto en practica con participantes en El
Tour Cientifico que organizalaVicerrectoria de Investigaciédny Proyeccién Social.

En estos momentos nos encontramos en el proceso de sistematizacién de la informacién y redaccién de los
informes correspondientes.
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