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C

Desian of a specialized computerizad controller
1gor the efper?mental lem of the USCO
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Resumen

El present trabaHo se realiza en la granja experimental de |a USCO (Universidad Surcolombiana) con el
proBosno e disenary construir un sistemd de control computarizado y especializado para el sistemaderieqo, la
cual se ubica en el é)enm_etrg rural dil Juncal, gélrISdICCIOH del_m_unlcgno de Pal%rmo en el departamen%o (lel
Hutla, Colombia, con el fin de controlar adecuadamente el suministro de aguay anorrar recursos de una forma
mas eficientey menos compleja.

Para,lleyaracabo_estatareae_snfcesarloconocerlo?dlstmtos_tjﬁos derle%oque_ seaqllcanen_elsectordees_tudlo,
las tecnicas a utilizar, las variables necesarias qara [Faﬁhc cionde dicha te?nlcas, amagumarary herramientas
que SﬁusanPa{ael,rlegogposterlormente evaluar dichqs actores_emtegrar 0S aradlanarunl strumento que
cumplacon la funcionalidady con el factor academico e Investigativo qué caracterizan alagranja.

Elresultado o,?_te,nido, esun prototipo esLPeciaIizado roara el contr?l deriego_conmaltiples funci%nes obtenid?s a
traves del anixI ISIS de las necesidades ePresenta a zona de aplicacion. Eséedls 0sItivo es robusto, estable

Permlte amlo ar su capacidad Faraad tarse al tTrreno agllca 0. Con.este disend, no solo se Io?raah,orrare
ecursos y lograr mayor efectividad en cuanto a ?rocef de rjego, sino gue tambien se abre el camino para
continyay cort un tratiaj |_nterd|,sclgllnar 9ue_|m ulse a la

,gran#a como principal fuente de Investigacion de la
mano de los programas de ingenieria Electronica e IngenieriaAgricola.

Palabr(?s clave: Automatizacion; Control Computarizado; Programa; Sistema de riego; Adquisicion de datos;
Riego aepresion.

Abstract

This work is carried out in the experimental farm of the USCO gSurco_Iombl_ana Umversn%) for the purpose of
de5|?n|n(i] and buﬂdmg zi com?él_ter,lzed and specialized control for the rrigation system, which is Iocated in thel
rura ger mete[ofJém al, Jurl Iction Palermo In the reg(ﬁ)nowa F Colombia, n order to adequately contro
the wager supply and save fesources Inamore efficient an esscom_P exWay. o _
Toperform |stel§k|tw§snecessar t0 kn(?wthedlfferen_ttp( es oI EHIO sgstemsapﬁlledmtheflﬁldofstudr,
thete_chnlﬂuesto e used, the variatles an tooléusedforlrl ationinor ert% valuatea dmte%ratet ese factors
Inan instrument that meets the functionality and others academic andresearch factors ofthe farm.

The result is a specialized irfigation control with miltiple functions obtained through the analysis ofthe needs
presented by thép area ofapplication prototype. This de\ﬂce IS robust, sta%le and a%\legto expand){helr capacity to
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adapt to the applied field, Wlth this design, notonly savmeg
nnﬁaﬂon are %Jchleved but also ogens aP/ for further
main source ofresearch atthe hands ofthe progra

resources, and greater effectiveness in the process of
interdisciplindry work that encourages farm as the
msAgricultural engi eenng

and Electronics engineering.

Keywords: Automation; Computerized Control; program:; irrigation system: acquisition; irrigation pressure.

1. Introduccion

La Universidad Sur oIomllnana cuenta conuna %rarga
£X enmen,talu Icada en el perimetro rural del Juncal
él Isdiccion e mumc 10 de Palermo en el
ePartamento el Hulla, gua es utilizaga para [a
aplicacion meéoram|ento esarrollo de tecnicas de
riego (Santos 0), yasu sz para medir e
IMPacto ?e la agncultara en tod? § amnitos, que
afect Iasomedad fa eSfomoe ampiente en el Li
se aplica, 3 eficiencia en ? manego de los recursos, la
oo ugtmdad obtenida, [a relacion costo/beneficio
deseada y en general el aporte a I3 s?uedad como
resultaqo; éie 1 labor ‘eal l7ada seg UP 03 estudlos
normat|vidades. establecicas gor el Ministerio
Agriculturace Colombia (Condizaetal., 1998).

El sumnnstro de agua y |nu r|entes la ?eo%raﬂa de
area mma el 0 geto de Interes para e
Pncu ltor, 8 tano se hace necesarig tener un
stema adecuado para ad uisicion de 1la
mformau nreIamoP daalasvanfl esan enormegte
mencionadas cone In eferana |Za( asgor arte de
productor que me diante e conouml? anejo y
exPenenma en la actjvidad a?ncoa feconoce ¥
determjna lag qecesn%ades ue ef cultivo re(imere a
gue e |m?03|becon lar en un sistema gorato %ra 0
e tecnificacion 0 automatizado que este ten a
ademas de las acciones %ue el sistema debe egecu
?do esto con eI fin de reducir los Trrores humanos en
maneIJ 3/ él dministr c!)cin de las tareas gara af
proporcionar atoi ables v de relevanci Rara a
comunidad agricola Soler2 1), de esta manera |a
Integracion de fos datos obten os con la toma de
decisiones por parte de los es gec da listas en el area e
acclon es, muY rggortant ehido a ?
part|C| aclon activa del productor en la plani |caC|on
establecimiento d (f ISefio del_riego” es esencial
%aralaproducnwda delterreno (Carrazon, 2007).

Las necesicades estrn cturales como el disefio, ¢ eIo?
sistemas de ne 0, los metodo? de nngacmn

numero de] 8 res enego 0S mecanismos ae
accion en la duct ena 50N fc racteristicas fisicas a
tener.en cuenta g |a hora de I mtegracmn el area de
trabajo en relacion con el sistema que gobierna la
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administracion e las tareas a realizar, de estamanera
sU determinacion dy seleccion aporta las asef en el
desarrollg 0 |Of ISp0sItivos hardware g implemen-
(arse icionalmente es Impor ante el estudlo
eltermmauon de los com onentes ex Srnos ale UI
tales eomo Sensores, cont coresy |os di erente

y estandares maneja(f gor las “electrovalvulas
%8r1re)spon en a la salida final del sistema Wahl

Este proye&to abre cammo para ?I desarrollo y
icacmn e nuevas t fno oglas en aa%ncu ltura,
slenta. Jas hases loarae concepto de agricultura de
reC|S|0n quea caastenn%speRedes te radasg
gosmon mient monltoreo ensado
devan beStione 3% |vo de famejorrela onc st
eteglleﬁzuo en la productividad del cuttivo (Bragachini

2. Metodologia
El disen ae un sistema de. co ro com uanzao‘o
Zd

;%%%?'rﬁcaoﬁ e grrc?PJUB e Pro%aV sy

uncionamiento ey verificar aplicacion da
50 umona a de éjades resent s en Aa Z0na de
aplicacion, VI ases descritas a
continuacion.

2.1 Especificaciones y
hardwarIO del controlador

Afecha de 2014, la qranéa experimental cuenta con 9
Sectores ?e riego enlos cuales existen 11 alvulas en
total rgva VU]ii acu a9), a ests 11 va 3/ a5 Se les
suma Iasvavu as de control dle la casa ema(iumas

corres ondientes a mecamsmo e avado

Ue.son

ge |ftrosY mas, uesonfas Ue controlan el paso de

Quadel an%ue ecebadoal bomba del sistema de
[1BQO por asp

disefio del prototipo

rsion.

En cufl A a las variables de_ amgo a medir el
conI\ro or debe tener la capacigad de conectarse a
cualquier tipo es?nsor sequn las normas tecnicas
estan ares, 0ya que e espeua Ita en Interpretacion de
datos agricdlas puede necesitar una gran cantidad de
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variables como pH, humed?d n|velfs de oxqeno In SIS emadesarrojlado f Unlamadurez del cantw%
etc., para diagnosticar y valorar de amedor orma las est C|on<:|mat|caen Se(fncuentrase T
condiciones del cultivg. La extension del Trrenqa dicha uracmn [ypeno cidad por parte del equipo
controlarguegaunpapel muy. Importante en el diserio encarPa 0 e esta Jabor. Unavez este Itinerariq hasido

%uﬁ dlsﬁanca ue existe entre el snﬁma de estab eudo por dichos fajncmnanos estgs ciclos de
con centrag en encos €S Un problema a nerg(t) fn s?r egecu osysﬁnerwsa 0S para as
IEerar , Sequn |d geografia el terreno, se|mplemen verificar la eficiencia v rendimiento en razon a
an siste das dec mun|c cion acordes con las carac-  costo eneﬁuoaportadoalcul IVO.

ela

tenstlcas (ina Rarq scar un mejor desempeno

y rendimiento del contro El controlador anivel de hardware esta compuesto p0’

4 tar|etas electromcas Ia cuales son: tardet principa
Paralagranjaex?enmental delaUSCO ST tienen do? queEf)osee m|crocon roa ores 184550, una me
dis anmas que in Iueyen directamente ene dlseno de ria EEPR M& 512 un reIo digital (uD81307)y
Bntro de r\eﬁ controlador Ideal me (? una memona Icro S con SUS Tespectivas
Icado en e an?aroen acasa situa aa a o conflguraciones, esta tanjeta se ?ncarga de recibir las
a%ﬂr é)orsu facil acceso, por lo tanto daestacmn confi uranlones "elaboratlas en a_nt raz grafica ge
e0 seubica a 250 metros? roximadamente de la usuano a ?cena |as rutinas ge rieg é)en amemona

estructura Ipnnc al, fsta es la primera stan |aa apnvla eend|end? eaho[ é
f erarga a permitir a|n egrauon del en 3 ?en 1do.qle ermmaa am |ena macenay lee [as variab es esde
as hombas; asegun a distancia es des e aestauon {eta ecople detransguctores, activay esact|va
centr1I donde S8 uhica el fontroa or hasta las ase irovavulas enwado Iaoder\ res ;Pectlvaa a
valvulas que deben ser controladas. Otro aspecto ge auetaeectromc(?%ue corresponday lley unabnaco
8ran |mgo tanmaqueSftleneen cueptaparaeldiseno  ra“de las actividades realizadas por el controlador
el sistem econtro son los ciclos enego que  almacen a 0 en la memoria micro SD un archivo txt
correspé) en a Ié)?s de tiempo en los que ca? con dichas actiyjdades a I3 hora fecnaeecutadas

ecibe la atencion de ca aeapa

sector de riego Esta configuracion puede observarse en laFigura L
PC Miera
1 1 SD

RELOJ

DS1307 |,>

EEPROM

24LC512

| >

Figura 1. Comunicacion internade latarjeta electronicaprincipal

Laa aelectr?nlc? nlmero 2 se encarga de a(i Elar ki ransducéoresalgs entranlas del moduI? conversor
analo |c? digutal de auetanumeroli) ra que la senafsse fan £ acuerdo a un formato especitico ha?er
(Jue esta ura sea |o mas exacta posible. Para realizar el acople de impedanciag, entre |os transductores as
entradas de |os moFqus se uullz un circutto Integrado LM358 en conﬁguraaon € ganancia un||ana t

atos

Interruptor de perilla para realizar la conmutacion entre los dos formatos de transmysion de la senal d
soportﬂosporp TcontP E1adorf1ascua?esson e4a20m|[| ampenos?mA%ydeOa Hvolt |os&/9
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La tai aeta encargada de act|var g desactivar las electrovalyulas es Ia
com estaPor 0 reles, dae 0s Cuales cada uno eeIIos asiste una elect
recinida por un ct;onector e 22 §mes unido a.un hus de datos el caal Se conecta

apeta electronica numfiro 3, la cual esta
ovalvula especifica, Ia informacian es

| otro, extremo I tajjeta
principal, especificamente a los puertos B, C, DyEdeIm|crocontro adornumero 2 de lataijeta principal, el'ous

e datos posee 22 pines, 20 para activarlos relésy 2 paratierra comun,

TARJETA 3

Banco de relés
para encender
y apagar las

electrovalvulas

TARJETA 4

TARJETA 2 PIC 1812550 y

Conjunto de LM358 XBee (0) XBee relés para encender
para acople de y apagar las
impedancias de los Bombas de riego

transductores.

Figura 2. Conexiones eléctricas entre las taijetas que conforman el controlador

| a distancia entre la casa de hombeo y el terreno de  cignes de Ja bomba de riego po ngravedad (que €s |a
Istribucion de las electrovalvulas ef bastante larga nq mas grande y [3 que mayor sunfinistro d eener%ua
aproximagamente 500 metros), por lo anto omo  necesita. Losrelés ut|I|za 0 para |a activacion de
£ especifica aneriormente” S busca 5| |o bombas de r|e%o no sogortan acgm(f he necesaria
|ntermed|o entre los flos Par ubicar e centro ? para el arranque y Tuncl namlento Ichos motores
contro este Sitio esta ublcado cerca o dentro d or lo fanto Se hace uso de la etapa de potencia que
gD aprOX|madamenea250 metros de IacaBae Eosee EN mstaacmnes e a casa 0e nomheo. | a
I1oeo) donae se quar aIamaqumanapara rabajar a|{eta4corres[$ de a aetag &ie activacion (?
|errﬁ spo[estarazonq atBans isionentre el sistema de ma |obra conirol Isum|n|stro e
contro adory aact|vac|on e [as bombas de riego se energ algsmotorei S ombas estaut| a lahor
hace por medios Inalamori os Para IIevar acabg es realizada por re es e tip o Indust r|a ama ?
esta tarea &S necesarlo reg rocesar la senal  contactores (Aparatos d emamo bra). Enrelaciona lo
transmlél a por el m 0 franscep to[ XBee anterior el C|r uito gueda formado como se puede
c?necta 0al |crocon ro ornumerolde ata apreciarenlaFigura
electronica pripcipa geta encargada d ereu
estalnformacmneslatal etaelectronicanumero4 ue Laf salidas delcont 8Iad rsumlnls ran nlveles dF 110

esta compuesta por otro n]ogulo transceptor XBee vo 0220vol de[% lendo de la capaci Iaddelree de
conectado aun microcontr F2550pormedio  la fuente qu |n|stra aener l%?/ ?nl eles de
del protocolo de comunlcauon UART Unlverfal ctlvauon el contactor) que alinentan las bohinas

Asynchronous Recewer Transm|tterg, 6 e & econ tactor, estas a sU ez activan el eIectr0|many

encargados de activar y desactivar las oml%as ? esg gzanel mecamsmomovnparaumrIospontac 0
rle?o lavado de filtro y cehado de la bomba del  de Cada ? ?mo 0S cuaIesP un lado estan conec-
sistema de riego por aspersion t?gr?ssfoarmaasdolrneaﬁ de alta tension 0 en su defecto

0S otros terminales se encuenéra
La conexion de Iastalietas electronicas se encuentra  upidos a la Bompa eléctrica produciendo el cierre del
descrita en la Figura 2, de acuerdo a las especifica-  circuitoy encendiendo el dispositivo.
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CONTACTOR ARRANQUE
FUSUBLES MOTOR

LINEAS DE
LINEAS DE ACTIVACION
ALIMENTACION

Figura 3. Circuito de alimentacion de las hombas eléctricas de riego
2.2 Disefio del software como medio de programacion y/o configuracion del controlador de riego

Para or?amzar de la megor forma las actividades a reahzar or el controlador y Io?rar una mtfrfaz graﬁca
amlgnabecone usuario Ipro rama que con urael controla orsed|V|de en4partes undamenta es lasc aes
se.up(can Cil a]ung Fee as eg una pestana. La primera Pestana es amag "Oficina" y s aencarg
Inicializar el re O{w e controa or enerarunre orte de la (P cigramafmn esea aenunarchwo con orma
floc ?sta uncion fiene el ob%j IVO de servir como soportg de [as con gurauones realizadas al controlador y
|levar [ainformacion de riego te forma organizaday automatica para post

evar riores analisis (Figurad).

Figura4. PestafiaNo. 1"Oficina"

La se und? pestania IIamada ? or aspe{smn gFl?ur B), como su nombre lo jndica es utilizada para
programar |os eventos y t umos efl oparae sector Irrigado por el método de aspersion. Esta pestana cuenta
con mult||?les funmones entre Iaf cuaes se destacan lavado de filtro, tumos de riego denro de Un evento para
conmutar osseg 0res erleg(? %mm%uon eun%vepto completo deriegoy horrado de togas asgctmdades B
g?o rogramacas. Atravef elboton (f 'llenar M odemos qbservarenitiempo,real ueact|V| a0es 0 rpfo
elje o stan ravados en amemoria del contro Porconﬂgmentes?van e%ecuta araﬁrogramare In
e|n|C|o egve to tumol aa I|ca<:|oncuentaconcon es horarjosy casi|las de Incremento.en orasymmutoi

el lavado eflgtr Iasva ulas a activar posee un espacio individual dentro de la pestaria para ofganizar la
mformacmny aC|I tarel manejodelusuarlo
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Visualizacicn de les dalos

Inicio/ Lavado filtro

Control de datos

Lavado de filtro Control horario Evento 1 Fechay hora

Inicio de evento Vﬁlvmﬁs
" Fechay hora
[ e e
uométco | Evento 31 Vélvyulas
Incremento por turno Fechay h
Eventod | o
Duracién Periodicidad Vélvulas
uracion Periodicida Horas Minutos Fechay hora
. \/ﬁlvulﬁs
'V Enviardato | Tumo en desuso Fechay hora
Evento 61 Viutas
. 4 Fechay hora
iControl vlvulas| Bvento? g
; . . ; . Fechay hora
Vilvulal Valvula2 Vévula3 Vélvulad  Vélvula5 \ Evento 8 Valvulas
. N ¢ e . Fechay hora
W% 0% 0% 45%|  20%| Evento 9 Vlvulas
Vélyula6 Valvula7 Vélvula8 Vélvula9 Vélvula 10 Fechay hora
. . . . Bvento 10 yglyilas
A% 0% 0% 0% 25%|
Vélvula 11 Vélvula 12 Valvula 13 Vélvula 14 Vélvula 15 . .
. §§J7 . Informacion pertinente
0| | 20| | 20%| Manejo de lainformacién:
Vélvula 16 Valvula 17 Valvula 18 Vélvula 19 Valvula 20 1
N . . . o AC?IOH s bsicas: contiene Iﬁsaccmnesaiﬂmonalesal mewg!
20%1 10%)| 20%] 25%]| 20 / de Josdatos tral aja ?S pore 5|stem? tales como consul
web, Iaact& fcmn Ilenado de latabla y la pausa de la
mo gjecucion del programa.
Consumo vélvula

Figura5. PestafiaNo. 2 "Riegopor aspersion”
| apestaiia "R|e? E) r gravedad" se divide en dos(fartes muwm ortantes, | prlmeraesIafunmon?aractensuca

e esta rﬁestana al 5 encarqa de [a programacian de un cronograma de 28 eventos de riego los cuales no
t|enen e/l_{/grcomg%p dad SImP ementeunafecha hora de inicio (& evento y una fechay horade fin g evenA
erle? emas e fa anterior uncmnestapart déla estanacuentaconle\c rreccion euneveno Ihorrado
del total de los eventos ¢ enelgo equwa ente 51 orra oopuestaacero de atabaque simnoliza o reg|stroso
spauoi de rograma ion defTiego po a Lase?#n aparte de (WestanaRleg Poa%r?ve ad seencarga
de leer los registros de la memonaen on e se han almacenao los gatos de fa lectu ostrfmsductor
ademas, borrar los registros e inicializar la hora de quardado de la informacion o los valores de [as variables
deseadas (Figura 6).
Oficina Riego por aspersion Riego por gravedad Configuracion de sens;
| KlteC PCC €Ii4VLI\L | LECTURA DE TCANSDUCTCRES
Horade inicio Q Inicio evento
oMy E ool —— ~T"" b1 Dklo DAL DAL Dl Dall DA0 DAld DAL DAl
e E— o1
Evento5  -weeeemn Sensor #3
ol B Bnt Seneos
Evento 8 Sensor #6
Evento 9 Sensor#7
Evento 10 Sensor #8
Evento 11 Sensor #9
Evento 12 Sensor *10
Evento 13
Eﬂg %g Capturade datos Fecha lectura de sensores
Evento 16 1 00:00PM j E
Fuen 1
Evento 19
Evento 20 Cargardatos Inicializar datos
Evento 21
Evento 22
O Eueo 2t
Evento 25
Evento26 -
S —
Evento28 -

Figura6. PestaiaNo. 3 "Riegopor gravedad”
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Por (ltimo y como co| gl
herramientas necesaria
varianles para procesar os Fatos enﬁoncese
utilizados' se realizan estableciendo las varjables
descnben Ichas curvas de respuestas Ad
datosde4a20mAy de0abV, (Figura?).

Oficina Riego por aspersién

emento de Iatercera estafia, la
ara establecer ase uacmnes
0 eam|ent3

de entrada, |
emas, sepuedeselecmonarparaca
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ges afia numero 4 se encar ?de brindar al usuario las
e cad aﬁmo de os 0 canales de adguisicion de las

as cur 113 eresg staq 0S transductores
as varla e(? de sall }/ as ecuaciones que
a canal el formato de recepcion de

Riego por gravedad Configuracion de sensa

Configuracion del sistema de sensado
Valor convertido en el ranao de 0-5Vol

Lr#l senlr#z se%#i

ort

Valor  Unidades
sensor«l 00 00
sensor#2 - 00 00
sensor#3 00 00
sensor#4 00 00
sensor#s 00 00
sensor#6 00 00
sensor#7 00 00
sensor#8 00 00
sensor49 00 00
[sensor #1000 00

Variables de salida

Figura7. PestaiiaNo. 4 "Configuracion de sensado”

2.3 Canales de adquisicion de datos

Pareﬁ realizar el aé ?Ie de la sefial de los transdv ctores
con fentradas eos*nn? e conversion analo |c?-
digital. gl microcontrolador utilizados a
a msmon de los datos contamos con una taij eta gue
posee un_ Circy 4 M358 el cual conﬂene

Ircultos integragos dentro del mismo encaPsu? 0

Low Power ca aamR lIficacor operzix onal en

onfiguracion s%m of unitario se uti |za Dara

ade uacion de la sena ?e yna entr? a.de ad u|3|0|(?
atos, al?e trada del A/D (Analogico/Digital) del

microcontro

La conﬂgurauon se wdor umt?no se utiliza Por las

SIquientes razones: v gedesa 103 igual al voltaje e
entrada (Vout = Vmg résistencia de entrada alta, por
lo tanto extrae corri

te des reclqble de Hnafuenfe de
sefal. Esta caracteristica fut cuando se quiere
convertir._carriente en vo taée a fraves de una
resistencia de precision (4-20 mA a 05 V) y

enlor#A sensor #5 serlLr#G

omado en el ranao de 4 - 20 m
ECUACIONES y VACIADLES DE ENTRADAY SALIDA

W

n'&m se

Ecuaciones Variables de entrada ~ Unidades de medida

a rov?chando |as caraftenstmas

%enerales de un
p| |ca oroperauon como son |

a|mge ancia
Pe entra a(ﬁ1 (%g aa Im edanclz? de Salida se
ra liminar os de carga, para asl lograr adaptar
anuas iferentes” etapas, que se?un |as
caracteristicas antenormen te descritas Son Utifes para
Ia lectura d? niveles de voltaje, disminuyendo los
[Tore Ifcturas por Tesistencia de- carga
Coug I|n Drlscol 1993).

3. Resultados

El sistema de contro| enciende y apa ados motores de
bombeo, uno para el yiega p or?rave Xelotro ara
?I rlego por aspersion, &l cya ?seeu sistema de
Iltra o Ue tiene como funcion eliminar los resiguos
contenid os en eI fluido (Lue circula Ror la ducteria, el
cuaLse debe | |mp da rloqlcame l]e fun Jon ue
tambien es realizada Bor el controfador diseriado.
Ademas de las bompas co tr?ladaf el 3|st% qreahza
la apertura y el cierre de las electrovalvulas que
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determinan %I rieqo de los diferentes sectorgs
existentes en las instalaciones de traajo, ademas ge
confar con 10 cana e% de adguisicion de datos los
cuales se pueden configurar 8ara el manejo de dos
diferentes estan?ares ma f{ f' 3por l0S transducAor?
segun los, niveles de ée tran smmg
Informacion, correspondientes al estandar de 4 a 20
mAode0abV

Figura 8. Controlador computarizadoreal

EI resultado ol enldo es un Rrototlpo Bara el control
ene%;o conmult Cp es funciones obteni Sﬁ raves g
iuss e lag necesidades que presentaba a zona de
Pmamon ranja exgenm ntal USCO), sée
dispositivo e (ibusto le, con_ perspectiva
crecimiento en el terreno aplicado, (Figura®).

Para comprender mejor el dispositivo disefiado se presenta la siguiente tabla de especificaciones técnicas:

Tabla 1. Caracteristicas técnicas del controlador disefiado

Caracteristicas
NUmero de valvulas a controlar

Numero de canales analdgicos

Ent réx as
as
Numero de bombas a controlar

Potencia consumida
Reporte de sequridad

Sistema de comunicacion hibrido

Actualmente existen diversos controladores.de rie E? %

los maf utilizados es el controlador modelo 80024
controladores:

28

Descripcion

20 electrovalvulas de riego por asgerswn 3 del

sistema,de cehalo, 3de15|3 ma de lavado de filtros
canalesdea %JISICIOH e datos

Estan ar

24V, C(liz A 250mA

E}Sboerrr; i erlego por gravedady Lhomba de riego por

ngm potenmaconsumld? 122.5watfs

Copia de las actividades realizadas por el controlador

enunamlcro SD generadaenunarc VO .txt
%rpunlca 16n_ con las electrovalvulas medlané

cableado (?reycomumcamon con la casa de

bombeo por radiofrecuencia

Ue se enfocan en solucionar algunas necesidades, uno de
ontinuacion se presentan las comparaciones entre los dos
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Tabla2. Tablacomparativaentre controlador comercial y controlador disefiado

Controlador Modelo 800248

Controla el funcj onamlebnto de 1a 24 vélvulas, més
valvula principal o bomba

8Pera valyulas eléctricas 24VAC
! d?ase rlego des e una vez al dia hasta una vez cada

DuraC| n de riego desde 1minuto a 9 hora
Copia ese ur| ecfj ?backup ) en memorla(fel

rogram nar
%ﬁt ra ge 9V Begra mantenlmlento de lahora hasta 90
1as (no Incluida

Entrada éie Sensores ge fiuvig, Temperara, 0

humeda

La rogram cion de la mterfaz de_usuarig, preve
e|ones eerror umano en [a configuracion teas
achwdadesdenegodelcontroladortales cOMo:

EJ envio de posibles datos erroneos c?rres on-
lentes al |t|nerar|0 programado  las electr va
vulas que se deben acclonar en Cada uno de los
tumos en uso, esto Se previene, medianie &1
sistema de se LiFOS (ﬂue Ir R|de la mterqcuon el
usuiario con cualquie con& to de controles gue no
de ?n usarse ?e? nel mado en el que se encugntra
con |gura OT stema gPro%ramauon automatica,
Lavado de filtro, ProP ma |or] r?anu |m|na
evento, Limpiar tabfa) con e e evitar e
guardado (e datos de t 80 no correspondientes en
ada seccion de lamemoria, a emas de un S|stema
mterno que fe encar% eca? ?r los valores

3 l1ad03 de con(sjum de lasvalvulas accmna%ei
Y 0S tiempos de accion é)ara la ejecucion de
avado de iltro del sistema de riego.

J aiposmle modificacion del itinerario de trabajo
sistema por arte de personas %enas?e a
aboroerro es de O%O Perarios en S cuales s
eree Ca endarlog 05 Sect ores de r1ego activos
configurados por er?ong correspongiente.
Esto B reV|enemed|a é aadicion (e n5|ftema
even Icacion |n 0 al controil or el cual
}eza amemo lad e sosmv?con aaplicacion
oftware lo cua Eermﬂe Iawsua izacion detoda la

m 0rmacion gerama a.en e sistema
permitiendo generarenun archivo en formato .doc

Controlador Granja Experimental USCO

0 electrovalyulas de riego por aspersion, 3 del sistema
ée ce%ado 3(¥ L1 el sl tema elgv 3 Faee%lltros 1%omba e
r1egopoy gravedagy 1homba erle%oporasperswn
0 erayalvulaselectrlcas 4VACo 12

Para e rlego por gravedad el sistema cuenta con 28
EventosI efle | 0
0s ciclos para el riego par aspersion se organizan en
eventosy | gs eventOfgsepdlvlégn enbtumo 3er eqo
Cuenta con un calendario que 8erm|te seleccionar
cualqmerfechade activacionpara los eventos
Lostumos pueden i desde Iminutohasta24 horas
Copia e las actividades realizagas por el controlador en
unamicro SD, enunarchivo .txt

aterfa de 3V de | So para mantenimiento de la hora

astalano Inc dI
thi Tt B AT
0l, con entradas en cgrs Iguracion

canaes e adqui
ser 4-20 mA 0.0-b v dﬁ
sequidor unitario (altaimpedancia deentra

el eua contiene el |t|nerzi\r|o a ejecut ar e ;tJor el
controlador, ademas se incluye un reporte historico
que permite verificar posibles’ ejecuciones
afectadas por cambios imprevistos.

4. Conclusiones

El conjunto que f?rma %I sistema de control
supervision habilita ROSI ilidad a futuro ge nuevas
expansiones de ser necesario. La configuracion
n erna Ue con ormael software disenado permite de
una forma muy sencilla mte?rar Nuevos sectores de
nel%) eventos y ﬁumos P a Ser grog ?
Ite ex and|re numero maximo 0& valvulas 3
ac Ivar e forma _simultanea, por otra parte FI
hardware. que conforma el controlador permite
adicion de t ag tas qestmadas a gontrg z1r NUEVos
sectores apoyadas por lacomunicacion serial usada.

El sistema tiene ccimo finalidad no soI? el conty CY |a
adm|n|straC|on delrie ?lno tampien aeaﬂau

%Portara 03 gocente: myo mveshgfi 0res err?
lenta vers f Rara| artir sus ases y mostrar la
loeratm a e sisiema utilizado, asj mismo dar
claridad de la funcion que cumple cada una e las
var|ab|es encargadas de la operacion de este tipo de

contro

El controlador disefiado cumple con las ondmone
e eC| |cas g Instalacion reguen f

Intraest ruc ura elagrandaex erimental aUSCO
Este sistema esta dividido en dos partes mtercomu
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,cadas IasciJaIescu 5) rl ondmtmtasfunufnes en
el mangjo enego UNaes, aparequemaneg aetapa
de sensorf y [& activacion d I?s sectores de riego
mientras ?tra gncarga e aactwauon de fas
nombas ey el lavado de filtro. Para la seccion de riego
por asp 3|on estas a%etas estan Intercomunicadas
por medjo de dos modulos transceptores que s
encarga de sincronizar las diferentes funciones que se
deben cu Ellraco landolas de manera inalambrica,
este ipo 08 conexjon fue necesario implementarse
debido. a las condiciones presentes en el area oe

operacion.

I d|seno de la mterfaz que. copforma el software
esarro ado f ermite al usuario disenar y ﬁrogramar
0s diversos ventos erlego necesarlos’e rana
eﬁ)erlmenta de.la USCO" de una forma versa
Igab egerm| |ePdo sy facll maP (?H)m z
f e su utjlizacion, ya que la distri uuon
toda a Informacion esta lnte da en.una sol ?Ia
para suvisua zauon ermiti n oenwaryrec Ir fos
datos;fro ramados e naporea Eiara uePue n ser
consu tados /o modi ca 03 por ad Inistra oren
cualquier n]omento aemas s paee enerar
reporte de amformamon en un ormao estan ar
creado an un document deMlcroso d para su
Impresion y (1 uede ser utilizado co 0 una
referencia del itinerario de riego programado.
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