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Identification of medical equipment using RFID in the
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Resumen

En este articulo se da a conocer un estudio, para hacer uso de tecnologia RFID en el
control y gestion de equipos médicos del Hospital Universitario Remando
Moncaleano Perdomo E.S.E de la ciudad de Neiva (Huila- Colombia). Para su
desarrollo, se realizé un modelo de prueba con un prototipo RFID de la empresa
Ericel & Detec Ingenieria, el DTR.10, para simular el funcionamiento y determinar
las caracteristicas Optimas para el sistema que se pudiese implementar en el
hospital. Para ello fue necesario crear un software de aplicacion en Builder C++,
para la interfaz de comunicacion entre el lector y los tags RFID, el cual se encarga
ademas de procesar los datos obtenidos del tag (el UID en este caso), con una
base de datos en MySQL que permite relacionar los datos del tag con la
informacion los equipos médicos. Ademas se disefid una aplicacion en lenguaje
PHP, con el cual el usuario podra administrar la informacion de la base de datos.
A partir de los resultados obtenidos del prototipo, se hizo una propuesta de disefio y
de los dispositivos del sistema del hospital. De acuerdo a lo anterior, se determiné
que los dispositivos RFID que operan bajo el protocolo ISO/IEC 15693, a
frecuencia de 13.56 MHz, eran adecuados para el sistema del hospital, debido a las
caracteristicas técnicas y operativas que ofrecen sus fabricantes.

Palabras Clave: RFID; Prototipo; DTRJO; UID; Interfaz; Lector; Tag; Base de
datos; Protocolo; MySQL; PHP.

Abstract

This article announces a study to make use of RFID technology in the control and
management of medical equipment at Hospital Universitario Hernando
Moncaleano Perdomo ESE of the city of Neiva (Huila - Colombia). For its
development, was performed a model test of a prototype RFID from Ericel
Detec & Engineering company, DTR 10 to simulate the operation and determine the
optimal characteristics for the system that could be implemented in the hospital. It
was necessary to create a software application in Builder C + +, to the
communication interface between the reader and RFID tags, which is also
responsible for processing data from the tag (the UID in this case), with a base
MySQL data that relates the tag data with medical equipment information
respective. Itwas design an application in PHP, with which the user can manage of
the database information.

From the results of the prototype, it was made a proposal designed and of the
hospital system devices. According to the above, it was determined that RFID
devices operating under the protocol 1SO / IEC 15693, a frequency of 1356 MHz,
were adequate for the hospital system, due to technical and operational features
offered byits manufacturers.

Keywords: RFID; Prototype; DTRJ O; UID; Interface; Reader; Tag; Data base;
Protocol; MySQL; PHP.
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I. Introduccion

RFID (Radio Frequency Identification) es wuna tecnologia de identificacion
automatica por radiofrecuencia, similar en cuanto a su aplicacion a la tecnologia de
codigo de barras. Un sistema RFID se compone basicamente de un lector, su antena,
etiquetas o tags (compuestos de un microchip y una antena), y el middleware, que es
el software que gestiona todo el sistema RFID a nivel de hardware, proporcionando
los medios de procesoy almacenamiento de datos.

RFID ha llegado a ser una de las tecnologias de comunicacion que ha experimentado
un crecimiento mas acelerado y sostenido en los Gltimos tiempos. La posibilidad que
ofrece la lectura a distancia de la informacion contenida en una etiqueta o tag, sin
necesidad de contacto fisico, junto con la capacidad para realizar multiples lecturas y
en algunos casos su escritura, de forma simultanea, ha abierto caminos a un conjunto
muy extenso de aplicaciones en una gran variedad de ambientes, desde la
trazabilidad y control de inventario, hasta la localizacion y seguimiento de
personas yactivos, o laseguridaden el control de acceso.

Eluso de RFID en instalaciones hospitalarias puede conseguir aumentar la seguridad y
la visibilidad tanto de personas como de activos dentro de un hospital. Las
aplicaciones posibles son casi ilimitadas, y cualquier situacion que se vive
cotidianamente en el &mbito sanitario puede mejorarse por medio de la tecnologia
de identificacion por radiofrecuencia.

El Hospital Good Shepherd Advocate en Estados Unidos, hizo uso de etiquetas RFID
pasivas dela empresa Sovereign Tracking Systems, para el etiquetado de
equipamiento movil, para el control de inventario. Se ha informado una reduccion a
la mitad de loserrores de inventario (Attaran, 2006).

Varios hospitales estadounidenses se asociaron a principios del afio 2004 para
realizar una prueba de etiquetas de eXl Wireless, perteneciente actualmente a
Verichip Corporation. El objetivo era la proteccion, localizacion y seguimiento de
equipamiento médico en los hospitales. El objetivo del proyecto fue probar el
sistemaAsetrac20, con el objetivo de reducir los costes de pérdidas de equipamiento
hospitalario y las pérdidas de tiempo del personal dedicado a las busquedas del
equipamiento extraviado. Para ello se fijaron etiquetas RFID al equipamiento, para
hacer saltar una alarma siempre que un determinado equipo saliera de su perimetro
asignado. El sistema Asetrac dispone de una interfaz grafica donde se pueden
mostrar planos del lugar de despliegue, ayudando asi al personal en el seguimiento de
los equipos (Portillo, 2008).

Un hospital de 500 camas en el sureste de Georgia (Estados Unidos), buscaba una mejor
manera de rastrear la ubicacion y utilizacion de los equipos madviles dentro del
hospital. A partir de la implementacion del sistema de identificacion por radio
frecuencia y localizacion en tiempo real (RTLS), la gestion de activos es mas eficaz y
mas econdmica. El sistema fue instalado en marzo del 2010y se identificaron 1900
activos, entre ellos, equipos de infusion, dispositivos de compresion y equipos

respiratorios.“Cuando vine por primera vez en noviembre de 2004, realmente no tenia
una idea clara de lo que estaba pasando con nuestros activos”, dice Al Hardy, el
responsable de compras de bienes de capital y gestion de activos del hospital.
"No podiamos rastrear su ubicacion, el costo de mantenimiento y la tasa de
utilizacién. Ahora, antes de reemplazar el equipo o comprar equipo adicional,
podemos usar el RTLS para determinar la tasa de utilizacion, la cantidad de tiempo
que se demoro en reparar un equipo, y su uso para determinar si realmente se necesita
gastar ese dinero" (RFID Journal, 2010).

El objetivo de este estudio, es crear la propuesta para aplicar RFID, en la ayuda de los procesos
de control y gestidn de los equipos médicos del hospital, para reducir inconvenientes en la
administracion, tanto de los equipos como de suinformacion, debido al gran ndmero de estos
dentro de la institucion. Ademaés, examinar la posibilidad de usar RFID como un sistema
antirrobo, haciendo uso de los propios tags y empleando lectores de largoalcance. 50
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2. Metodologia

2.1 Sistema de gestion de base de datos: Para llevar el registro de los equipos

médicos del hospital, se dispuso de una base de datos. Una base de datos es un Haimacenll
que permite guardar grandes cantidades de informacién, organizada en forma de tablas, para
gue pueda ser encontrada y utilizada facilmente. Para el desarrolla de la base de datos, se
emple6 un sistema de gestion de base de datos, que es un tipo de software muy especifico,
dedicado aservirde interfaz entre la base de datos, el usuario y lasaplicaciones que la utilizan,
el cual se compone de un lenguaje de definicion, de un lenguaje de manipulaciény de un
lenguaje de consulta de datos.

El sistema de gestion de base de datos utilizado en la aplicacion del prototipo fue MySQL,
que es de licencia libre. Parael disefio de la base de datosen MySQL, primero se identific
la informacion que contendria la base de datos, creando asi el diccionario de datos, para lo
cual se tuvo en cuenta los datos mas comunes que se manejan en las hojas de vida y reportes
de mantenimiento de los equipos médicos. A partir del diccionario de datos se cred el
modelo entidad-relacion, para finalmente disefiar la base de datos en lenguaje SQL usando
paraello la aplicacion de MySQL (Valade, 2004). En él se definen los campos, los tipos de
datos, lasrelaciones y restricciones de cada unadelas tablas que componen la base de datos.

2.2Interfaz para la administracion de la base de datos: Para administrar la base
de datos de MySQL, se usan comandos en lenguaje SQL. Para facilitar al usuario su manejo, se
disefid una interfaz visual para gestionar la informacion que hay en ella, el cual se encargara de
ejecutar los comandos SQL necesarios, sin que la persona tenga que preocuparse sobre su
programacion.

Para el desarrollo de la interfaz que se conecta con la base de datos MySQL, se hizo uso de PHP,
que es un lenguaje de programacion interpretado, disefiado originalmente para la creacién de
paginas web dindmicas. Para ejecutar los comandos de MySQL desde PHP (Valade, 2004),
se utilizd el programa servidor APACHE (Engelschall,2001).

2.3Lector RFID DTR 10: Este lector de la empresa Ericel &Detec Ingenieria (Ericel,
2009), cumple con la norma estandar ISO/IEC 15693 y permite leer tags en el rango de alta
frecuencia HF de 1356 MHz. Incorpora la funcién de anticolision, para poder leer varios tags
simultaneamente y tiene un alcance de lectura maximo de 10 cm, debido a la potencia delaantena
(200 mW). Se conectaa un computador a través de interfaz RS-232.

2.4 Tag RI1-117-112A-03: Este tag de la compafiia de Texas Instruments (TEXAS, 2004),
es compatible con el estandar ISO/IEC 15693. Contiene un Unico cddigo identificador o UID,
el cual relaciona el equipo que contiene eltag, conla informacion respectiva en la base de datos.

2.5 Protocolo ISO/IEC 15693: Debido a los numerosos comandos que rige el
protocolo ISO/IEC 15693 (Ericel, 2009) para el desarrollo del modelo, el interés se centr6 en la
lecturade los tags para obtener el UID, para lo cual seemple6 el comandode modo inventario.

Para utilizar el modo inventario, al byte de comando del paquete de pregunta se le asigna el
valor hexadecimal de O1 (Tabla 1). De esta manera, el lector esta en capacidad de leer los tags
que estén dentro del rango de alcance de su antena.

Tablal. Paquete de pregunta en modo inventario

Iniciotrama | Longitud Direccion Bandera Datosde | Fintrama
(SOF) del paquete delnodo | depregunta | Comando | pregunta (EOF)
02 0B 00 0000 8D 01 0000 857A

Unavez recibe el paquete de pregunta por parte del lector, el tag genera un paquete de respuesta

(Tabla 2). Al recibir el paquete de respuesta, el lector revisa los campos “Comprobar datos y
"Datos de respuesta” (Tabla 3), para verificar si se presenté algun error en la transmision.
Igualmente ocurre lo mismo en el paquete de respuesta para multiples tags, en el cual el
lectoremplea la funcién anticolision.

51

Revista Ingenieriay Region No. 8 Afio 2011




Tablal. Paquete de respuesta enmodo inventario

Iniciotrama | Longitud | Direccién | Banderade Comprobar | Datosde | Fintrama
(SOF) del paquete | delnodo | respuesta | Comando datos respuesta | (EOF)
02 1700 0000 00 01 6 bytes 8 bytes B649
Tabla 3. Comprobacion y datos de respuesta del modo inventario
Comprobar datos Datos de respuesta
Datos Banderas de Codigo Datos en
validos colisiéon error memoria UlD

01 00 00 00 00 00 003191 F217000007 EO

2.6 Interfaz Lector RFID - Base de Datos: La interaccion entre el prototipo
RFID y la base de datos, se llevé a cabo mediante un software de aplicacion realizado
en C++Builder 6. El disefio dela interfaz se dividio en 2partes:

a) El cddigo para el lector RFID: se encarga de la comunicacion entre el lector y
el tag, que consiste en el envio y recepcion de comandos por puerto RS-232, que el
lector interpreta para realizar la accion respectiva. El paquete de datos obtenido por el
lector, se descompone mediante un algoritmo, hasta obtener el UID del tag.

b)El cddigo para la base de datos: que se encarga de procesar los datos obtenidos
del tag con la base de datos de MySQL, para asi obtener la informacién relacionada
con el equipo que contenga el UID. Para emplear la base de datos MySQL junto con la
aplicacién de C++ Builder, se utilizé el conector de origen de base de datos de
MySQL, paraejecutar las sentencias SQL definidasen el programa.

3. Resultados

3.1 Administracion de la informacion: La base de datos de MySQL junto con
la interfaz visual en PHP (Figura 1), facilita la gestién de la informacion delos
equipos médicos, permitiendo la integridad y seguridad de los datos. Con la interfaz
se maneja informacion relacionada con la hoja de vida de los equipos, permitiendo la
consulta, elingreso y la modificacion de losdatos.

Una caracteristica sobresaliente de esta interfaz, consiste en que a cada equipo se
asigna automaticamente un cédigo interno, para identificar cada uno de ellos de forma
Unica dentro de labase de datos. De este modo, cuando un tag sea asigna a un equipo,
los datos del tag (en este caso el UID), se relaciona con el cédigo interno del
equipo.

Lainterfaz da laposibilidad de visualizar los datos de un equipo en formato PDF, para
gue el usuario tenga la posibilidad de imprimirlo y guardarlo de manera fisica. Otra
caracteristica importante de esta interfaz, es la facilidad y efectividad en la busqueda
de la informacion, en el cual se han definido filtros que permiten una interacciony
establecer mejor la comunicacion de la interfaz con la base de datos.
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3.2Asignacion de tags a los equipos: El proceso de asignacion de tags a los
equipos médicos, inicia primero por lainformacion contenida de losequipos en la

base de datos. Para esto se verifica si los datos del equipoexisten,ysila

informacién no seencuentra enla base de datos, se procede entoncesaingresar sus
datos paraalmacenarlo y asigenerar su codigo interno. Luego, se procede abuscar
elequipo desde laaplicacién de C++ Builder (Figura 2), através del cédigo interno

del equipo o mediante otros datos. Los datos del equipo seleccionado son
mostrados alusuario, incluyendo el campo del UID del tag. Siel equipo tiene tag
asignado, aparecera su denominacion en el campo de UID, y si no, el campo

aparecera vacio.
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Figura 2. Interfaz visual con C++ Builder
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Se procede a la lectura del tag que va a ser colocado en el equipo, ya con los datos
seleccionados, en el cual se obtiene el UID. Se pueden realizar modificaciones de los
datos antes, durante y después de la asignacién del UID al equipo. ElI UID asignado
queda relacionado de manera directa con el codigo interno del equipo de la base de
datos, lo que permite con esto poder identificarlo a partir del uso de un lector RFID.

3.3 Identificacion de los tags: La identificacion se realiza mediante el uso del
lector RFID. Cuando el tag se encuentre dentro de lazona de la antena del lector,
automaticamente podra ser reconocido por laaplicacionde C++ Builder a través de
su UID, para luego mostrar la informacion respectiva.

Pensando en una posible utilizacion como sistema antirrobo con los propios tags
RFID, se desarroll6 una aplicacion para este propdsito (Figura 3). Para este caso el
lector incorpora la funcion anticolision para leer multiples tags. El lector a traves de
su antena se dispone a leer los tags que se encuentren en su area de influencia. Si uno
0 mas tags son detectados, se activa una sefial auditiva y el sistema mostrara el
listado de esos tags.

RAFD182 [SEE]

VIGILANCIA RFID

- N -

< >
10 Ietasrw UD Tag

[UHmPo00TE3 [Ecomconoien 295 ctvar
Eqivo Muca
(Bomba de Wwhuatn — [KDSCwi
Modeks Serm Inventano
[EzFiow 080 [0 6 [FeDcossT
Etads Sabds
[Er servico [s

@EERE
==

sous

¥

Figura 3.Lectura simultanea de 3tags

3.4Resultados obtenidos del prototipo: Se realizaron pruebas para comprobar
el comportamiento del lector ante un evento de lectura de multiples tags, en el cual el
lector aplica la funcion anticolision. Ademas de lo anterior, verificar la conexion
alabase de datos del servidor, por parte dela aplicacion del lector.

La prueba consistio en tomar 3 tags y asignarlos a los datos de 3 equipos (Tabla 4),
para luego obtener los datos del UID de cada tag con el lector, y a partir de cada UID
mostrar en pantalla (Figura 3) la informacién de los equipos que se relaciona con
esos tags. Para determinar el margen de éxito de la lectura del UID de cada tag, se
procedio a realizar la lectura simultanea delos 3tags, para lo cual se tuvo en cuenta la
orientacion en grados de los tags, respecto a la posicion del lector. Se realizaron 4
lecturas para cada una de las orientaciones, obteniendo los resultados mostrados en
las Tabla 5. Cabe notar que PI, P2, P3 y P4 son cada una de las pruebas de lectura
simultanea realizadas a los tags, donde se coloca "Si" a los tags reconocidos por el
lector y "No" a los que no detecto el lector. Luego se determiné la probabilidad de

éxito que tuvo cadatag, al ser reconocido por el lectory su aplicacion.
Tabla 4. Listado de los equipos con sus respectivos UID

UID Tag | ID Interno | Equipo | Servicio
E007000018D26895 UHMPO000153 Bomba de Infusiéon Consulta Externa
E00700001DEC85B2 UHMPO0O00151 Monitor de signos vitales Urgencias
E00700001DECS85B3 UHMPO000208 Electrocardidgrafo Urgencias
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- e

Orientacion

UID Tag 0°
(Tag perpendicular 45° 90° 135°
al lector)

Pl P2 P3 P4 % | Pl P2 P3 P4 % [Pl P2 P3 P4 % [Pl P2 P3 P4 %

E007000018D26895 | No Si Si Si 50) Si Si Si Si 100[ Si Si Si Si 100]8i Si Si Si 100

E00700001DEC85B2 | No No Si Si 25| Si Si Si Si 100[ Si Si Si Si 100]Si Si Si Si 100

E00700001DEC85B2 | No No No No 0| Si Si No S 75|S8 Si Si S 100]Si Si Si Si 100

3.5 Disefio del sistema RFID para el hospital: El sisstema RFID para el
hospital, se compone de 2 estructuras: la encargada de la gestion de los equipos
médicos y la de seguridad antirrobo usando los propios tag.

Enlafigura 4, se puede dbservar el esquema planteado para gestionar los equipos médicos
con los tags, se compone de un lector de mano con antena incorporada y un computador
que tendrd la aplicacion del lector, con el  cual se podrd leer y administrar la
informacion relacionada con los tags de los equipos, que residira en la base de datos de
un servidor.

3
= te Base de
Koot .,Q datos

4 "/’ y,
/‘ Lector RFID

~ ==TF*

-'~

Middleware

Figura 4. Esquema del sistema RFID para la gestion de los equipos

Se emplearan lectores portatiles para el inventario los equipos con los propicstags, en el cual
el lector a través de su memoria interna almacenard el UID de los tags. De esta forma al
realizar lalectura de lostags delos equipos, esta informacién podra ser descargada del lector
aun computador, para luego verificar y comparar los UID obtenidos por el lector, con los
existentes en la base de datos. Esto permitira reducir el error humano, que se presenta al
realizar de forma manual el inventario de los equipos.

Para implementar el sistema RFID como sistema antirrobo, se tuvo en cuenta como
primera medida el nimero de accesos con que cuenta al edificio del hospital
(Principal, Consulta Externa y Urgencias), determinando asi la clase y la cantidad de
dispositivos parael sistema. En el disefio de este esquema (Figura S), se tuvo en cuenta
el alcance de lectura para los tags, el tipo de antena, el modo de operacion del lector y de
los dispositivos en conjunto.

> Middleware

B Antena

¥ P— ‘

l:ccfor RFID

e

Figura 5. Esquema del sistema antirrobo con RFID para un acceso
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Cada acceso del hospital tendra un lector de largo alcance, una antena movil y un



computador que contendra el programa de aplicacion para el lector, permitiendo
también visualizar en pantalla los elementos que contienen adheridos los tags. El
sistema RFID en cada acceso contard con un punto de enlace a red, para la conexion
con la base de datos del servidor, que sedara a través delaaplicacién del lector.

3.6 Componentes propuestos para el sistema RFID del hospital:

a).Lector RFID DTR4: Este lector dela empresa Ericel & Detec Ingenieria
(Ericel, 2010), se suministra con el software de administracion del lector
modificado, acorde con las peticiones del tipo de aplicacion requerida. El
dispositivo es de corto alcance y opera bajo el protocolo ISO 15693.Funciona con
interfaz RS-232 y opera también como un lector portatil.

Caracteristicas:

Distanciade lectura de tags hasta5cm.

Almacenamientodel numerode identificacionydatosescritosen el tag.
Todonuevoeventoincluye hora yfechadelalecturadel tag.
Almacenamiento ciclicodelosultimos 16.384 eventosde32 caracteres cada
uno.

Bateriarecargable de LITIO-ION de3.6V.

Muy bajo consumo de energia con apagado automatico después de las lecturas.
Lucesverde y rojoparainformaciénvisual y sefial audible.

Conexion al PC serial RS232 con velocidad programable entre 9600y 57600
baudios.

NN N N NN

b). Lector RFID RI-STU-655A: Este dispositivo de la compafila Texas
Instruments (TEXAS, 2001), trabaja a una frecuencia de 1356 MHz, el cual se
propone para el uso del sistema antirrobo.

Caracteristicas:

v/ Capacidad paramanejar 2antenas

v' Potenciaconfigurablede hasta 10We

v' Soportaestandares 1SO15693, Tag I T, EPC.

v' Laméaximadistanciade lectura/escrituraquese lograesde 1metro.

v' ldeal paraaplicaciones de Access Control, Farmacéuticas, Bibliotecas, ID
equipajes, identificacion de items, elementosconliquidos,etc.

v Puertos de comunicaciones son configurables enRS232y/0 RS485.

c). Antena ISC.ANTH200/200-A: Esta antena portatil de mano de Texas
Instruments (TEXAS, 2006), permite tener una gran area de lectura para facilitar el
escaneo de tags, y es ideal para trabajar junto con el lector RI-STU-655A. Puede ser
usado en gran variedad de lectores que trasmitan a una frecuencia de 1356 MHz y que
tengan una salida de impedancia de 50 ?. Con esta antena de mano se buscara
reducir inconvenientes relacionados con la lectura delos tags, como el caso de la
orientacion o alcance de los mismos, de manera que el campo de lectura se pueda
adaptar mejor a la posicién de los tags.

Caracteristicas:

v' Antenade mano con cable conexion.

v Potenciaconfigurable de hasta2W.

v Distanciaméaximadel cable 3.6mts.

d). Tag RI-102-112B-03: Este tag de Texas Instruments (TEXAS, 2002) es
compatible con el estdndar ISO/IEC 15693. Ofrece al usuario la posibilidad de acceder a la
memoria de 2048 bits del tag, para escribir y actualizar informacién adicional en ella.
Contiene un unico codigo identificador, el cual no puede ser alterado, garantizando la
unicidad de cada tag. Por ser un tag pasivo y estar impreso en lamina de plastico, es bastante
economicoy puede ser colocadoen superficies planas. 56
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Caracteristicas:

v' Compatibleconestandares ISO/IEC 15693elSO/IEC 18000-3

v" Frecuenciade operacionde 13.56MHz

v Memoriade2048bitsorganizadoen bloquesde64x32bitsparaescritura
adicionalde datos.

e). Computador para la aplicacion del sistema antirrobo: Se empleara un
computador en cada acceso del hospital con el sistema antirrobo RFID, en donde
correra la aplicacion de Builder C++ para el lector y permitird visualizar los
equipos que se identifican a través delos tags, el cual se conectara a un punto de red
para la conexionconelservidor.

Caracteristicas:

Procesador INTEL Pentium4de2.0a2.8GHZ
MemoriaRAM512MB
Disco duro40GB

Tarjeta de red
Monitor LCD 17"SAMSUNG-HP-AOC

Sistema operativoWindows XP-PRO SP3

AN N N N NN

). Servidor HP ProLiant ML110 G6: Este servidor de la empresa Hewlett
Packard (Hewlett Packard, 2010) permitira gestionar la informacion de la base de
datos delos equipos médicos, con el cual se conectara cada una de las aplicaciones de
los lectores RFID del hospital. En el correra la aplicacion realizada en PHP, para
permitir al usuario hacer uso delainterfaz visual desde una conexiéon remota.

Caracteristicas:

v" Procesador Intel Corei3530/2.93 GHz
v" Discodurode 160 GB
v Sistema operativoWindows XP SP2

3.7 Limitaciones: Aunque la tecnologia RFID en comparacién con otras
tecnologias de identificaciébn automatica, tiene como Unica limitante su costo,
presenta interesantes ventajas y abre caminos para muchas aplicaciones, con la
capacidad de garantizar la unicidad y evitar las falsificaciones de sus elementos
identificativos.

4. Conclusiones

De acuerdo a las pruebas realizadas con el prototipo (Tablas 5),para la aplicacion
como sistema antirrobo se puede presentar ciertas restricciones sobre su
funcionamiento, debido a que la operatividad para este sistema se basa en cuestiones
técnicas ofrecidas por los fabricantes de los dispositivos y a resultados logrados por
sistemas similares de radiofrecuencia, como los que existen en los grandes
almacenes de cadena, por lo que su aplicabilidadesta sujetoa la experimentacion.

Uno de los inconvenientes en la propuesta del sistema RFID del hospital, fue la
eleccidn de la antena para el lector RFID del sistema antirrobo, pese a haber antenas
tipo portal, con alcance de lectura entre 1.3y hasta 2 metros, se optd por una antena
movil, debido a que con este tipo de antena hay mas adaptabilidad a la posicion de
lectura del tag, evitando asi los problemas que se puedan presentar con la orientacion
de estos (Tablas 5).Ademdas se tuvo en cuenta que generalmente hay un proceso de
inspeccion por parte del personal de seguridad y por el costoelevado que presenta las
antenastipo portal.

Se presento un inconveniente en el planteamiento del sistema antirrobo, ya que cada

punto de acceso del hospital deberiatener unsistema RFID, que asu vez estaria
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Conectada alabase de datos del servidor, por lo que se opté por colocar un computador
junto conlaaplicacion del lector en cada acceso, para laconexion con el servidor.

a través de un punto de red interna y poder visualizar la informacion respectiva.
Otro motivo fue porque el hospital cuenta con un cableado estructurado definido, por
lo que no era conveniente hacer modificacion alguna aesta red.

La importancia de este estudio de viabilidad ha demostrado relevancia, en cuanto a lo
relacionado con el manejo de la informacidn, por lo que el personal del departamento
de biomédica ha demostrado gran interés en la aplicacion del software para la
administraciéon de la informacion, en parte por la seguridad que ofrece su
almacenamiento en una base de datos y por la facilidad en el manejo que la interfaz
en PHP ofrece. Debido a esto, se ha pensado hacer una prueba piloto con la
informacion real de los equipos, buscando asi en el futuro realizar las modificaciones
y mejoras paradgar en funcionamiento.
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