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. | Requerimientos Hidricos del Cultivo de Tabaco en el Departamento del Huila

Introduccion

1 Grupo de Investigacidn Hidroingenieria
Ey Desarrcllo  Agropecuario - GHIDA

reconoclendo la situacldn actual del
cultivo de tabaco en el departamento del Hulla
v los problemas asociados al manejo, formuld
la presente investigacién con el cbletivo de
estimar los requerimientos hidricos del cultivo
de tabaco.

En cumplimiento de los logros se establece la
metodologia a trawéz del control y seguimiento
de la humedad del suelo en el drea del cultive
utllizando tensiémetros v revisidn gravimétrica
de la humedad, lo mismo que la aplicacién del
balance hidrico diario v decadal mediante la
mediclon de las varlables climaticas.

Los resultados se comsiderin wilidos para el
periodo himedo evaluado, condiciones durante
la temporada de irwestigacitn; sin embargo,
se recomienda continuar con evaluaciones
sucesivas durante perlodos secos v himedos

hasta tener la suficente Informaclén que
permita validar con alto nivel de conflanza el
coeficlente empirico del cultive de tabaco (K.

Dado el auge del cultivo de tabaco en e Hulla
y la proveccion para la ampliacidn de éreas
tabacaleras con perspectivas de producelén
para el abastecimiento a los mercados
Internaclonales, v en consecuencla la demanda
significativa de los recursos agua - suelo para
el proceso productivo del tabaco, sumada a la
escasa tecnologla empleada, se hace necesario
estimar las demandas de agua de tabaco en el
departamento, con miras al uso eficlente del
rlego.

Materiales y Métodos

Localizacién del drea y caracteristicas del suelo:
El drea experimental con extension de 3.5
ha, se localiza en & Centro Agropecuario la
Angostura - SENA, municipio de Campoalegre
(igura 1). El muestrec espaclal de suelos
siguid la metodologia para toma de muestras
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Figura 1. Localizaciin del drea experimental Municipio de Campoalegre - Huila.
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representativas v en profundidad mediante el
reconocimiento v coleccldn de suelo.

Caracteristicas Fisicas: Se hizo identificacion
y reconocimiento de los horizontes del suelo.
Se analizaron las caracteristicas de textura
(Bowoucos), dersidad aparente (terrdn
parafinado), humedad del suelo (gravimetria),
capacidad de campo vy punto de marchitéz
permanente (olla v plato de presidn). Se
midié la capacidad de infiliracion del suelo
(anillos infiltrdmetros) v se aplicd el modelo de
Kostiakov, también se midié la conductividad
hidriulica saturada (pozo barrenado invertido)
aplicando la aproxmaciéon de Porche.

Caracteristicas Quimicas: Se demarcaron zonas
homogéneas por color, topografia, drenaje v
vegetacidn. Las variables quimicas fueron pH,
CIC, materia orgénica, fésloro, potasio, calclo,
magnesio, sodio, azufre y dementos menores.

Topografia del érea: En el levantamiento topo-
grafico del érea se tomaron cotas cada .25 m,
informacion para el trazado v el disefio del rlego
por surcos sigulendo la direccidény la pendiente
adecuada de los mismos, tratando de orlentar
los surcos en la direccién de recorrido del sol.
Se trazaron las acequias de rlego v drenaje.

Establecimiento del semillero: En e estableci-
miento del semillero se empled la téenica de las
bandejas flotantes, estas se nivelaron con cas-
carilla de arroz, que a su vez sirvid como medio
de proteccitn para el plastico. Los bordes de
los semillercs se construveron con ladrillo para
mantener el nivel de agua, v la lamina de agua
utilizada para el humedecimiento de las bande-
jas con semillas, sele monitored su dureza para
mantener condiclones neutras.

Determinacién del Ke: Se instalé un tangue
evaporimetro Clase A y pluviémetro Hellman
sigiendo  las normas del [DEAM. Se
recolectaron muestras de suelo periddicas
para determinar el porcentaje de humedad
gravimétrica. La energla del agua en el suelo
se midié con tensidmetros, Instrumentos
itlles para medir el esfuerzo que eercen las
plantas para extraer la humedad edifica. Se
instalaron sels (6) tensidmetros ublcados tres
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(3) a profundidad de 10 cm v los restantes a
profundidad de 20 cm (figura 2).

Estos tensidmetros fueron leidos diariamente.
Con los valores de tenslon del agua en el suelo,
humedad graviméirica, capacidad de campo

y punto de marchitéz se trazaron las grificas
de humedad del suelo para establecer un
patron de calibracidn adecuado para el érea

expetimental.
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Figra 2 bicacidn de kensdmatros

Se registrd el valor diario de las varlables
precipitacién, evaporacién v humedad del
suelo, siendo organizados por décadas para
facilitar los balances hidricos v obtener la
Evapotranspiracion Real decadal, con estos
valores se determind el factor empirico para
el tabaco con la metodologia FAD - tanque
Evaporimetro.

Determinacién de las variables de cosecha:
Para la blomasa en tabaco se hizo muestreo
al azar, seleccionando doce hojas de los
cuatro plsos follares: bajeras, medias, alteras v
coperas. Semidid el peso, la longitud, el ancho
mayor v se determind la relacién venalamina
follar del tabaco. Pesterlormente las hojas
fueron sometidas a secado durante 24 horas a
70°C, para hallar la humedad. La informacién
de las varlables de cosecha fueron sometidas
a un andlisis estadistico v se correlaclonaron
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para su evaluacién, también se estimaron los
rendimientos de los cuatro plsos follares.

Resultados y Discusion

Control de humedad del suelo: Los registros de
humedad diaria del suelo a profundidades de 10
v 20 cm muestran la fluctuaclén por conceptos
de entradas v salidas de agua en el drea.

Se observa que en los primeros 10 cm de
profundidad, el suelo plerde humedad con
rapidez, ocasionando mavor fluctuacidn con
respecto a los 20 cm. Esto se explica por la
exposiclon directa de la superficle del suelo a
la atmdbslera, la cual ejerce un efecto desecante
sobre las superficies, Incrementando con mayor
drasticidad el potencial métrico en los primeros
centimetros del suelo (figura 3).

Los puntcs de la grafica por encima de la linea
de capacidad de campo, equivale a la fracclén
de agua que drena por los macroporos del
suelo, hasta alcanzar la saturacidn. Los puntos
intermedios entre las lineas de capacidad de
campo v punto de marchitéz ente
corresponden a la fraccdn de humedad
aprovechada por las plantas de tabaco.
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Figura 3. Registro de humedad en tensidmetros a 10 v
20 e de profundidad

Eltensidmetro a 20 cm de profundidad presento
mayeor regulacién de la humedad asoclada
a menor afecclén por el dima, tenlendo esta

fraccidn de agua mayor importancia para el
abastecimiento a la plantacién. Obsérvense

las caldas bruscas de la humedad del suelo

a 10 cm, slendo la capacidad desecante de
la atmdsfera, determinante en la tasa de
evapotranspiracidn,  alcanzindose  niveles
proximos a la marchitéz permanente; mientras
que en los 20 em sigulentes, se mantuvieron
niveles de agotamlento cercancs al 60%. Se
demuestra que existen mayores reservas de
agua en la profundidad del suelo.

Balance hidrico del érea de cultive: para
e balance hidrico diario. Se asoclaron
las wvariables precipitacién - evaporacidn
mostrando fluctuaciones maximas de 77 v 8
mm respectivamente durante los meses de
octubre entradas y salldas de agua en el érea.
2006 a enero 2007, correspondiente al periodo
vegetativo del tabaco (figura 4).
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Figura 4. Balance hidrico diarko

Durante los primeros 75 dias después del
trasplante, ocurridun frecuente elntensoaporte
hidrico por concepto depreciplitacidn en el rea,
slendo de importancia para el abastecimiento
aquellas fracclones de llinda superior a 10
mm. Se aplicé durante la temporada un bajo
nimero de riegos, determinado por la alta
frecuencia de las lwias durante & perlodo
vegetativo. El rlego se incrementd en los
dltimes 30 dias, durante el tlempo deficitario
por el inicio del primer periodo seco del afio en
el sector. La evaporacion diaria reflejo cambios
bruscos durante el ciclo vegetativo del tabaco,
alcanzindcse evaporacidn media de 3.5 mm/
dia. De manera general, el balance hidrico para
d periodo muestra la dominancla del exceso
de humedad sobre el déficit hidrico, a causa del
afio himedo climético (Fendmeno Nifia).
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En el balance hidrico decadal, la precipitacién
se mantuvo por encima de la evaporacidn
desde el inicio del proceso experimental hasta
el dia 25 de diciembre. A partir del dia 26 de
diclembre hasta la recoleccktn de las hojas
de tabaco, la precipitacidn estuvo por debajo
de la evaporacion, dando lugar al riego para
abastecer los requerimlentos de la plantacién
(figura 5).
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Figura 5. Balance Hidrico decadal para el cultivo de
tabaco

Determinacin del coeficlente empirico
de culivo Ke: En la determinacion  del
coeficlente empirico de cultivo, se cuantificd
la lamina de agua decadal por concepto de
evapatranspiracion  resultante  del balance
hidrico edafoclimético para la plantacidn de
tabaco en el drea experimental, lo mismo que
la evaporacién en el tangue Evaporimetro dase
A. (Tabla 1).

La evapotranspiracion real de la plantacién
fluctud con las décadas, observando su
Incremento hasta la floracldn dal  cultivo,
alkcarzando un valor maximo de 42.63 mm.
El proceso de evaporacién fue uniforme a lo
largo del cido vegetativo de la plantacién con
ligeras diferencias decadales entre 43.1 v 46.8
mm. Este (limo valor muestra que en el mes de
octubre, se registraron Importantes efectos dela
atmdsfera local. Los valores de Ke Incrementan
de la misma forma que la evapotranpiracitn
real hasta la floracion, fase donde alcanza
el méaximo valor de 0.92. Estos valores se
comparan con FAD (2001), observando ligeras
diferencias.

Tabla 1. Parameftros hidricos del cultivo de tabaco

Fases del cultivo Década Lémina decadal (mm) Ke
(dias) ETR EV CALA FAO 2001
0-11
Crecimiento Lento nov2l 329 46.8 0.66 0.3-04
21-21
31-41
Crecimiento Rapide | 41-51 359 43.2 0.83 0.7-0.8
51-61
6l1-71
Floracion 7.8 426 464 0.92 1.0-12
== 0.75
Maduracién 91 -101 378 454 0.87 -
101 - 105 0.85

ETR: Evapotranspiracién real, EV: Evaporacion en e tanque Clase A, Ke: Coeficlente empirico tabaco
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El coeficlente de cultivo Ke presentd varlaciones
en las distintas etapas fenologlcas del tabaco.
Las necesidades de agua del cultivo tenen
un crecmiento progresivo desde la slembra
hasta la floracién. Al final de la floracién hasta
maduraciin, se observa un leve decrecimiento
de la curva por el agua de comsumo para el
mantenimiento del cultive (figura 6).
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Fgura 6. Qurva del coeficlente Kc para & tabaco

La tendencla de la curva de Ke (fgura 10),
es muy similar a la hallada por FAO (2001).
Las necesidades minimas del agua del tabaco
se presentan en la fase de crecimiento lento
v los maxmos requerimientos en & periodo
de floracién, siendo exigente en este Gltimo
perlodo, los culdados en el contral de la
humedad de la plantacién.

Determinacién de las variables de cosecha:
Las hojas de mejor calidad fisica son las
correspondientes al piso foliar alto, va que
presentan la mavor longitud, ancho, peso en
himedo vseco. lgualmente se observd el mayor
peso de vena, esta fracclon follar no presenta
utilidad, como tamblén menor humedad frente
a los pisos bajo v medio en la planta.

Acorde con el nivel foliar en la planta de tabaco,
la humedad disminuye a partir del piso bajo
hacia la copa en donde se presenta la menor
humedad debido a la plena exposiciin de la
lamina foliar a la radiacidn, facilitando asi un
mayor proceso de evaporacion. Lahumedad en
las hojas presentd bajo coeficiente de variacién
(Cv [ 5.6%). Este valor en base hiimeda, fluctud
entre el 76 v el 89% en la recoleccion. El peso

de la vena con relacion al peso total de la hoja
de tabaco fluctud en los distintos pisos follares
entre 19.4% vy 278%, tomando los menores
valores en las hojas coperas, lo que significa a
este nivel follar una mayor cantidad de tejido
aprovechable, v por ende mayor retribucién de
capital al productor.

La mayor varianza se observt en lavarlable peso
foliar, esto debido a la heterogeneidad de las
hojas cosechadas al final del cido productivo.

El mayor peso de la hoja de tabaco se
presentt a nivel alto (26.83 g), seguido del
nivel medio (14.25 g) v la hoja copera (10.30
gl e menor peso se registro a nivel bajo (6.49
gl. El rendimiento de cosecha se estimé con
una humedad del 14%, para lo cual resulto la
produccitn promedia de 3.014.4 Kg.

m Conclusiones

La demanda de agua segin el coeficlente
empirico de cultivo (Kc) para el tabaco en el
municipio de Campoalegre, se compone de
las siguientes fases: fase de crecimiento lento
(.66, fase de crecimiento rapldo 083, fase de
floracién .92y fase de maduracién (.87

El uso comsumo total de agua del cultivo de
tabaco durante el perlodo vegetativode 110 dias
en el municiplo de Campoalegre, departamento
del Huila, es de 405.14 mm/ha, significando un
requerimiento de agua por hectérea de cultivo
de 4.051 4 m®.

El mayor uso consumo del tabaco se presenta
en la etapa de floracidn, alcanzando un
requerimiento hidrico decadal de 42.63 mm, es
decir 4.26 mm de agua/dia, lo que representa
42.6 m3 de agua por hectirea de cultivo.

La eficencia de aplicacién por & método de
riego en surcos alcarzo el 51%, slendo baja
e Inferlor a otros con mayor eficlencla de
aplicacién (aspersién y micro-aspersitn), aptos
para este cultivo.

El rendimiento del cultive de tabaco para la
varledad Gold - 375 en el Centro Agropecuario
La Angostura del municipio de Campoalegre
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(CALA), ascendi6 a 3.014,4 kg/ha, siendo este 7.

superior al promedio departamental (2.77 ton,/
ha).

La humedad promedio en porcentaje de las
hojas de tabaco al momento de su recoleccidn
fue del 81.25% (base himeda).

Las hojas del tabaco que mostraron las mejores
caracteristicas fisicas en cuanto a tamario v
peso fuerdn aquelas localizadas en el piso
foliar alto.

El uso de tensiometros calibrades v localizados
a diversas profundidades en la zona de rafces
de culivo, se constituge en instrumentos
bésicos para el seguimiento yla evolucion de la
humedaddel suelo, slendoitll paralaestimacion
del balance hidrico del érea cultivada.
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