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\ Resumen

s través de este articulo se daa conocer un plan para el mejoramiento de a calidad del agua de inyeccion enel campa Los Mangos- Yaguard. Se
aplicd este proyectn a un caso particular. atendiendala necesidad de la compaia de mejorar los procesos tendientes a garantizar una ptima calidad del
agua deinyeccitn, desde el punto de vista operativa y del procesa mismo, dando como resultada la elabaracién de un completomaterial, de fécil manejo,
enel érea del monitoreo y control dela calidad del aqua de inyeccin, el cual servird como fuente de consulta al estudiante de Ingenieriade Petrdlens y
personal vinculado a la compafiia para quienes va dirigido este articulo,

El proyectn macro estd estructurado en 4 capitulos, el primeno de ellos contiene las generalidades del campo. El segunda capitulo pretende
proparcianar una sflida fuente bibliogréfica y mostrar s aspectos més relevantes en un proceso de inyeccin de agua, asfcoma los problemas més
comunes en este sistema de recuperacidn secundaria. El tercer capiulo abarca més profundamente los procesos queinfluyenenla calidad del aguay el

-efectodeéstaenel yacimientn. hmmmmﬁupmﬁmammmﬁmmﬁmmm

uni buena calidad dl agua e nyectin, Para efectos de esteartculose pretende desplegar de forma general s principales aspectos, definiciones y
‘conclusiones que se dieron despugs deun trabajo de campa y un trayecto investigati

Abstract

Throughthis article a plan for the improvement of the quality of the injection water in The Mangas Yaguara fieldis know. We applied this project to
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opertivepoirtofview and ofth same process, ging the elaboreton o a complete mattér asaresult of easyhandling i the area of the monitoring

and control of the quality of the injection water, managed i the oilindustry, which will serve as consultation source for the student of petroleum
engineering and personnel linked to the company for whow this article is directed to.
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Introduccidn

El distrito sur de Petrobras Internacional B. V ha
manifestado un profundo interés por la solucién de
los problemas asociados a la adopcién de la inyeccién
de agua como mecanismo de recuperacién mejorada
en los distintos puntos del campo Los Mangos en
Yaguard. El agua es uno de los fluidos que con
mayor frecuencia se utiliza en la industria petrolera
en procesos de inyeccién debido a su facil
adquisicién, manejo seguro, y bajo costo. El agua
inyectada en este campo proviene de varias fuentes:
agua asociada a la produccién de petréleo, aguas
residuales de produccién y aguas superficiales
(Represa de Betania). El agua empleada requiere
un control riguroso en cuanto a las propiedades
fisicas, quimicas y poblacién bacterial, a fin de
minimizar los impactos negativos de ésta en las
instalaciones y en el yacimiento.

Este estudio presenta los aspectos mds importantes
a tener en cuenta en un sistema de inyeccion de
aguas y los problemas méis cominmente
encontrados en dichas facilidades asi como el modo
de controlarlos o mitigarlos. Este documento incluye
una serie de recomendaciones para un
aprovechamiento éptimo de la informacién
disponible que permita determinar si las condiciones
de calidad que poseen las aguas de inyeccién se
ajustan a los pardmetros establecidos desde su inicio,
y si éstos Gltimos son vilidos para las condiciones
actuales del campo. De igual manera se incluyen
nuevos pardmetros fisicoquimicos y la
implementacién de software para el monitoreo y
control de la calidad.

Metodologia

. Conocer y esquematizar los diferentes procesos
que se llevan a cabo en la planta de inyeccién de
agua en el campo Los Mangos — Yaguara.

En este punto se esquematizé el sistema de inyeccion en
cuatro subsistema a saber: subsistema de agua
superficial o de Penalisa, sub. de agua asociada, sub. De
agua residual y sub, de inyeccién. Con esto se pretendfa
identificar el comportamiento de cada subsistema y su
efecto en la calidad del agua de inyeccién.

Recopilacién de la informacién disponible en el
campo.

En este punto se digitaliz6 la informacién referente

a los archivos histéricos de calidad del agua de
inyeccién con proposito de generar una base de datos
de ficil acceso y que permitiera a operadores e
ingenieros a cargo del sistema de inyeccién
desarrollar grificos y/o tablas comparativas a fin
de estimar los periodos de tiempo en que se han
obtenido fndices de calidad bajos.

Revisién de andlisis de pruebas de laboratorio y
estado de las instalaciones.

La revision de los reportes de anilisis de aguas de
inyeccién permitié la identificacién de los pardmetros
criticos del sistema de inyeccién asi como identificar
los subsistemas que inciden directamente en el
desmejoramiento de la calidad del agua.

Identificar las variables criticas del proceso.

Como variables criticas del proceso se determiné que
los siguientes pardmetros: Tienen una directa
incidencia en la tendencia del agua a formar
precipitados o incrustaciones y a ser corrosiva: O/
W, TSS, H2S, Bacterias, O2. Como una (ltima
variable tenemos el volumen de agua de inyeccion;
este pardmetro nos indica si la planta se encuentra
subdimensionada y sugiere los puntos a
consideracién en el redimensionamiento de vasijas
y equipos.

Conclusiones

Con este estudio se ha podido encontrar que la calidad
del agua de inyeccién es sensible a las modificaciones
efectuadas al sistema de tratamiento: el sacar de
servicio el tanque desnatador, por insuficiencia en
su capacidad incremento el contenido de aceite en el
agua asociada saturando en un tiempo menor los
filtros Wenco, aumentando la frecuencia de los
retrolavados y disminuyendo la vida 1til de los
lechos de cascarilla de nuez, lo que causa valores
altos de o/w. El remezclado de las aguas aceitosas
provenientes de los separadores y tratadores con el
crudo de produccién en la linea de crudo a Gun
Barrel permitié a esta vasija (Gun Barrel) brindar
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un mayor tiempo de separacién (asumiendo las
funciones de tanque desnatador) obteniéndose
importantes reducciones en el contenido de aceite en
agua. Durante el periodo en que se recolectd la
informacién se encontré que los valores altos
(mayores a 50ppb) en el contenido de oxigeno
disuelto eran en gran medida debido al cambio en el
gas de contracorriente empleado en la torre
desoxigenadora, el cual no alcanzé la eficiencia
remocional esperada, situacién que se espera
remediar con la instalacién de una segunda torre,
cubriendo ademds las necesidades en capacidad de
tratamiento para los nuevos voliimenes d(‘:, inyeccion.

El agua proveniente de Penalisa debe pasar por un
proceso de floculacion, coagulacion y desoxigenacion
(en la planta floculadora y torre desoxigenadora)
antes de unirse al agua asociada y residual, por lo
que puede deducirse que el agua residual (proveniente
del separador API) es uno de los principales
aportantes de oxigeno disuelto (30 a Toppb segin
andlisis), grasas y aceites, solidos suspendidos y
bacterias al sistema. El aporte biol6gico y de oxigeno
se debe basicamente al diseio del sistema de
separador API y a la baja eficiencia de las dos plantas
de tratamiento (consecuencia de los altos contenidos
de o/w TSS y compuestos incrustantes).
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