GEOMORFOLOGIA Y AMENAZAS
GEOLOGICAS DEL MUNICIPIO
DE NEIVA

Los procesos geolégicos en el transcurso de la
historia de la tierra se suceden con una intensidad
tal que no causa mayores problemas; sin
embargo y en determinadas épocas estos
procesos se presentan con una magnitud que
supera muchas veces la habitual, dando lugar a
situaciones de amenazas para los seres
humanos, sus obras o actividades.

Con el fin de mitigar y en algunas oportunidades
prevenir los efectos no deseados durante la
presentacion de un evento de tipo geolégico, se
realizan los estudios de zonificacion de la
amenaza o para el caso de asentamientos
humanos densos de pueblos y ciudades, los
‘mapas de aptitud urbana, cuyo ideal seria:

a) Identificar las zonas amenazadas.

b) Determinar la periodicidad de dicha
amenaza.

c) Predecir el momento de ocurrencia del
fenébmeno amenazante.

d) Recomendar los métodos de prevencion

y correccion de los efectos dafinos del
mismo.

De acuerdo con la anterior enumeracion, la
identificacion de las zonas amenazadas es un
problema relativamente facil de solucionar, ya sea
a través de registros geoldgicos o de datos
historicos; sin embargo, cuando se trata de
resolver el problema del periodo de presentacion
del fenomeno; prediccion del momento de
ocurrencia del mismo y de definir las obras de
mitigacion y proteccion, la situacion en la mayoria

de los casos se torna insoluble, ejemplos de este
tipo abundan como pueden ser la erupcion del
Volcan Nevado del Ruiz del 13 de noviembre de
1985, la creciente del rio Paez del 6 de junio de
1994, los fenémenos de tipo sismico que han
afectado el pais, como es el sismo de la zona
cafetera en 1999, y otros.

Por fortuna, en proyectos de planificacion urbana
el punto méas importante es la prevencion,
cuestion que se soluciona en buena parte con
la elaboracién de los mapas mencionados
anteriormente, donde el objetivo final es ubicar
las actividades humanas en sectores donde no
sean afectadas por procesos derivados de la
geodinamica interna y externa de la tierra, o por
lo menos en sitios donde los efectos de estos
procesos sean minimos, siendo esta
consideracién la esencia de la planificacion
territorial.
»

De otrolado, la Legislacion Colombiana a través
del Decreto 919 de 1989, por el cual se organiza
el Sistema Nacional para la Atencion y
Prevencién de Desastres y el Articulo 56 de la
Ley 9 de 1989, dictan normas de obligatoriedad
a organismos estatales, privados y comunitarios;
tendientes a conocer las amenazas y no permitir
asentamientos humanos en zonas de alto riesgo.

La descentralizacion administrativa de los
municipios, ha comprometido directamente a las
oficinas de planeacién, a impulsar y adelantar
programas de desarrollo urbano en sus
respectivos municipios.
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Con el fin de desarrollar el planteamiento anterior,
varias entidades como el CORPES Centro/
Oriente, la Universidad Surcolombiana, la
Universidad de los Andes, la Universidad
Nacional sede de Medellin y algunas entidades
privadas han realizado propuestas, adelantando
algunos trabajos de difusién y diversos convenios
con el municipio y el Instituto de Investigaciones
en Geociencias Mineria y Quimica
(INGEOMINAS). Como resultado se han
desarrollado estudios geoldgicos y geotécnicos
e identificado amenazas geoldgicas en varias
cabeceras municipales del departamento de
Huila; sucesivamente la Corporacién Auténoma
Regional del Alto Magdalena CAM, mediante el
convenio 193 de 1998 con el Instituto de estudios
Ambientales de la Universidad Nacional de
Colombia sede Medellin IDEA-UN, realizo el
estudio “EVALUACION DE AMENAZAS NATURALES
DE ORIGEN GEOLOGICO (VULCANISMO SISMICA)
GEOMORFOLOGICO (EROSION, FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA) E HIDROMETEOROLOGICO
(INUNDACION -SEQUIAS) Y CARACTERIZACION
GEOTECNICA PRELIMINAR DE 33 CABECERAS
MUNICIPALES PARA EL DEPARTAMENTQ DEL
HUILA.”

Finalmente y de acuerdo a lo ordenado por las
leyes 152 de 1994 y 388 del 1997 y sus
decretos reglamentarios del Congreso de la
Republica, todos los municipios de la republica
de Colombia deberian realizar sus planes de
ordenamiento territorial (POT), antes del ano
2001. Para la ciudad de Neiva, la Universidad
de los Andes por intermedio del centro de
investigaciones de la facultad de arquitectura
realizé el estudio “PLAN DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL NEIVA CIUDAD EDUCADORA", el
cual fue aprobado por el Concejo de Neiva en
diciembre del 2000.

El objetivo principal de este articulo es
presentar a la comunidad universitaria
estamentos de la Geologia e Ingenieria un
breve resumen sobre la Geomorfologia y las
amenazas geolégicas que cobijan al municipio
de Neiva.

Esta informacion fue extractada de los trabajos
de campo realizados por el drea de Geologia
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Surcolombiana, como también de Ila
recopilacién de la informacion trabajada por el
INGEOMINAS, la Universidad Nacional sede
Medellin y la Universidad de los Andes.
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GEOLOGIA GENERAL

El municipio de Neiva se localiza en la margen
nororiental de la llamada subcuenca de Neiva
y dentro de su perimetro rural y urbano se
encuentran aflorando rocas volcanosedi-
mentarias pertenecientes a la formacion
Gigante y depdsitos Cuaternarios y recientes
de origen aluvial y coluvial.

GEOMORFOLOGIA

Geomorfolégicamente el area del municipio de
Neiva hace parte de una gran provincia
geografica clasificada en la categoria de gran
paisaje y denominada “Valle Superior del
Magdalena”; la cual se encuentra limitada tanto
al oriente como al occidente por un sistema de
fallas geolégicas de tipo inverso correspondiente
a las denominadas fallas de Garzén - Suaza y
Chusma - Teruel respectivamente.

Dentro de este gran provincia fisiografica se
pueden determinar las siguientes unidades de
relieve agrupadas dentro de la categoria de gran
paisaje, las cuales son:

Unidad de relieve colinado o lomerio

Esta unidad se presenta en forma sectorizada
a lo largo de afloramientos de la formacion
Gigante y se manifiesta en forma de colinas
con pendientes algo abruptas formando
pequerios escarpes asociados a los drenajes del
sector nororiental del municipio principalmente
en las vertientes de las quebradas el Venado,
la Toma, y el rio de las Ceibas. Al sur oriente de
la Ciudad esta unidad esta representada por
lomas redondeadas con topes planos como es
el sector de Pefién Redondo y el Cerro de la
Cruz.

Unidad de piedemonte coluvial

Son depésitos coluviales que se presentan a
manera de franjas alargadas de direccion
Este — Oeste recubriendo discordantemente
depositos de la formacion Gigante e interdi-
gitalizadas con los depésitos aluviales; estas
geoformas se presentan en la zona centro
oriental y suroriental de la ciudad, desta-
candose las planicies de los barrios
Buganviles, el Vergel, la planicie de Ipanema,
Casa de Campo, la planicie de la Toma.




botanico. (Foto 1).

dad de valle aluvial

=sta unidad geomorfolégica ocupa la mayor parte

@&l area del municipio de Neiva y se presenta a
manera de cuerpos tabulares semiplanos a
planos, poco disectados formando terrazas
Suviales originadas por la actividad fluvial de los
mos Magdalena, las Ceibas, el Oro y algunas
auebradas como la del Venado, la Toma etc.

frazas del rio Magdalena (Tm). Se presentan
amo franjas a largadas de direccién norte sury
= pueden observar 4 niveles discriminados, de
2s antiguo a nuevo; asi:

Terraza alta (Ti-m): se presenta como un
cuerpo tabular con una altura maxima de
unos 25 mts y con ligera inclinacién hacia
el oeste y es observada el los barrios las
Mercedes, Granjas, Aeropuerto, la Inma-
culada.

Batalloén Tenerife y la planicie sur — oriental donde se ubica el colegio la fragua y el jardin

¢ Terraza media (T2—m): se presenta una
planicie disectada cubriendo la parte
frontal de la ciudad y con una altura
maxima de unos 15 mts, se localiza en los
barrios Chicala, Candido, Santa Inés,
Universidad Surcolombiana, entre otros.

¢ ” Terraza baja: forma una planicie tabular con
una altura con respecto al rio de 3.5 mts
y se localiza en remanentes al norte de
Neiva en los barrios Dario Echandia,
Calamari entre otros.

¢  Terraza muy baja: se localiza en la cerca-
nias del puente Santander y tiene una
altura de 1.5 mts.

Terrazas del Rio las Ceibas (Tc). El rio las

Ceibas presente dentro del perimetro urbano
de Neiva, presenta dos niveles de terrazas con
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alturas maxima de 25 mts y ubicadas como
cuerpos eleongados asociados al cauce del rio.

Asi también dentro del casco urbano de Neiva,
pueden observarse algunos pequefios depdsitos
de terrazas correspondientes al rié del Oro y al
quebrada el Venado.

Unidad de llanura de inundacién

Asociada principalmente a las margenes del rios
magdalena, rios las Ceibas y ri6 del Oro, y se
presenta como un cuerpo de una forma plana,
concava.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL .
Estructuralmente el municipio de Neiva se
encuentra afectado y mas en su sector rural por
pliegues de tipo anticlinal, sinclinal y fallas
geoldgicas. =

Pliegues:
Los pliegues observados en el.area son de
caracter regional y afectan las rocas

sedimentarias presentes en el sector norte de la
subcuenca de Neiva. Los pliegues en general
tiene una orientacion norte — sur a NE — SW. Al
norte y NW de la ciudad se observan los
remanentes de los anticlinales de Guacirco,
Palogrande, Dina y San Francisco y los
sinclinales de Guacirco y Bache. Al oriente se
encuentran los sinclinales de San Antonio y
Pacami. En general los pliegues anticlinales son
apretados, muy fracturados y afectados por fallas
geoldgicas. Los sinclinales son amplios y generan
una morfologia suave.

Fallas:

Son las estructuras geolégicamente mas
importantes y que inciden directamente en las
amenazas geol6gicas por riesgo sismico.
Fotogeologicamente se pueden determinar dos
patrones de fallamiento asociados al drea del
municipio de Neiva:

El patron de fallas de direccion N — S a NE — SW
y correspondientes a las fallas inversas de los
sistemas Garzon — Suaza al oriente y Chusma -
Teruel al occidente; asociadas a este sistema de
fallas se encuentra gran nimero de fracturas de
tipo normal, inverso y de rumbo, entre las cuales
sobresalen la falla de Buenavista, falla de Dina,
Falla de Bache, Falla de Baraya y la Falla de
Fortalecillas.
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El patron de fallamiento SE — NW a Este - Oeste
es de tipo secundario y se asocia al patrén de
fallamiento principal N — S, en este sobresalen
la falla de Palogrande que afecta a Fortalecillas
y el lineamiento que pasa por el casco urbano
de Neiva con una direccién N50OW y una longitud
de 19 Km. Se observa desde el Sureste de la
ciudad hasta la desembocadura del rio las
Ceibas.

AMENAZAS Y RIESGOS GEOLOGICOS

Las catastrofes geolégicas naturales son
practicamente inevitables y son muy pocas las
acciones que se pueden emprender y adelantar
con el fin de evitar su normal desarrollo; aunque
en su mayoria, es preciso predecirlas y ademas,
cuantificar sus efectos y consecuencias.

Del estudio detallado de la Geologia de una zona
determinada es posible deducir eventos
catastroficos naturales que afectaron en épocas
pasadas a antiguas civilizaciones. Y con base
en la recopilacion de estos eventos histéricos y !
la evaluaciéon técnica de las amenazas
geoldgicas, se podra establecer y delimitar con
un minimo margen de error, zonas en las cuales
no es indicado desarrollar ningun tipo de actividad
humana, proyecto de infraestructura vial o planes
de desarrollo.

El area del municipio de Neiva por su posicién
geografica y geoldgica presenta varios tipo de
amenazas y riesgos geoldgicos catalogados
de acuerdo a su origen como amenazas de tipo
geomorfoldgico, geolégico e hidro-meteorologico
respectivamente.

AMENAZAS DE ORIGEN GEOMORFOLOGICO

Dentro de este grupo se cobijan todas las
amenazas que tiene que ver con probabilidad de
ocurrencia de fenémenos naturales, relacionadas
con el deterioro de la cobertura superficial de la
tierra por efectos naturales o antropicos como
son los procesos de meteorizacién (tanto fisica
como quimica), erosion del suelo y las rocas, y
fenémenos de remocién en masa como los
derrumbes y escurrimiento del suelo.

Amenazas por erosidn
El trabajo realizado por la Universidad Nacional

de Medellin y el POT realizado para Neiva por la
Universidad de los Andes presenta una




zonificacion de este tipo de amenazas las cuales
se pueden resumir asi:

Amenaza alta por erosion: asociados a los
escarpes de las terrazas de el rio Magdalena y
los cauces de la cuenca de las Ceibas, rio del
Oro, quebrada la Toma. En general hay
generacion de surcos y carcavas que provocan
derrumbes aledanos a los taludes y procesos
de inestabilidad en construcciones como es
notorio es los barrios Veinte de Julio, Dario
Echandia, Las Palmas, el Jardin, La Orquidea,
El Vergel entre otros.

Amenaza media por erosién: dentro del casco
urbano fue zonificada esta amenaza en las
terrazas media y alta del magdalena, las Ceibas
y el rio del Oro y tiene una relacién directa con
actividades antropicas en lo referente a la mala
planificacion de las construcciones vy
urbanizaciones como se puede observar en los
barrios Vila Magdalena; Alberto Galindo, Dario
Echandia; San Antonio, Ventilador etc.

Amenaza por erosion fluvial: la dinamica de los
rios y quebradas presentes en el casco urbano
de Neiva generan un socavamiento lateral de
los cauces vy la profundizacién de los mismos
desestabilizando los taludes aledafos vy
afectando las construcciones riberefias, los de
mayor importancia estan relacionados con el rio
Magdalena en la avenida circunvalar, barrio
Caracoli, Chicala, las Mercedes; las asociadas
al rio la Ceibas revisten de importancia la
actividad del rio en los barrios villa Patricia, José
Eustacio Rivera. El municipio de Neiva ha
realizado obras de control en algunos sectores
criticos como los son gaviones, diques,
espolones.

AMENAZAS DE ORIGEN GEOLOGICO

Dentro de esta categoria se agrupa
principalmente para el municipio de Neiva, lo
relacionado con el riesgo sismico, producto de
la actividad geoldgica de las fallas.

Amenaza Sismica

El municipio de Neiva y en general el
departamento del Huila se encuentra ubicado en
una zona de amenaza sismica alta segun el
estudio general de amenazas sismicas de Co-
lombia, realizado por la universidad de los Andes,
la asociacion Colombiana de Ingenieria sismica
(AIS), y el INGEOMINAS.

Se entiende por amenaza sismica a la
probabilidad de que un sismo de cierta magnitud
ocurra en una zona en un periodo futuro, es decir,
que un determinado valor de aceleracién iguales
O supere un nivel de referencia; mas
técnicamente, la amenaza sismica hace
referencia a la probabilidad de que un
determinado valor de aceleracién maxima a nivel
local sea excedido en un periodo de retorno
especificado (Sarria 1955)..

Cuando se pretende evaluar es prioritario
determinar las fuentes que puedan originar los
movimientos tellricos, estas fuentes estan
relacionadas con las fallas geolégicas activas, lo
cual quiere decir que presentan energia
acumulada y sufren movimientos.

Algunos terremotos que han dejado historia en
el departamento del Huila, fueron los que se
presentaron en el afo 1827, y 1967, los cuales
causaron graves danos a las ciudades de Neiva,
Acevedo, El Agrado, Altamira. Campoalegre,
Garzon y La Plata.

La actividad tectonica del Valle Superior del
Magdalena y en especial del piedemonte de la
cordillera oriental y central, debido a la presencia
de fallas geoldgicas activas, presentan una
eminente amenaza al departamento del Huila.
El efecto catastréfico de un movimiento sismico
es factor detonante de otras amenazas
geolégicas como fenémenos de remocién en
masa, inuhdaciones, avalanchas, etc. Los efectos
de estos fenémenos geolégicos se incrementan
por la accion de factores de tipo atrépico (uso
del suelo) y morfogenéticos (meteorizacién
acelerada y profunda, altas pendientes y accion
erosiva fuerte).

El estudio “Evaluacién preliminar de la amenaza
sismica del departamento del Huila” realizado por
el centro de procesamiento de informacién
sismologica, (CPIS) de la facultad de Minas de
la Universidad Nacional sede Medellin, presenta
de manera general las posibles sismo - fuentes
presentes en el departamento del Huila (fallas
geoldgicas), con base en la recopilacion histérica
de los sismos ocurridos en la regién datos
instrumentales de sismégrafos y las
caracteristicas tecténicas de la zona.

El area del municipio de Neiva y sus cercanias,
se encuentra afectada por fallas geolégicas
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activas como son: la falla de Buenavista, falla
de Dina, Falla de Bache, Falla de Baraya, la Falla
de Fortalecillas y el sistema de fallas Chusma —
Teruel y Garzén — Suaza, algunas de las cuales
presentan indicios de actividad reciente y que
pueden ser detonantes de terremotos que
afecten a la ciudad de Neiva.

La Universidad Surcolombiana y en especial la
Facultad de Ingenieria ha recomendado a la
administracion municipal de Neiva la realizacion
el estudio de micro zonificacién sismica el cual
es esencial para determinar el grado de riesgo
al que esta sometida la ciudad. A este respecto
el municipio de Neiva en convenio con el Instituto
Geofisico de la Universidad Javeriana y la
empresa Consultoria Colombiana S.f. realizaron
el trabajo “ESTUDIOS DE AMENAZA Y
MICROZONIFICACIONSISMICA, VULNERABILIDAD
ESTRUCTURAL Y EVALUACION DE ESCENARIOS
DE DANO” el cual presente de forma muy
preliminar La Microzonificacion Sismica de Neiva
basados en la informacion histérica de eventos
sismicos y geologia del area. _ .

-4

Foto 2. Construcciones aledanas a las riveras del Rio
las Ceibas.
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AMENAZAS DE ORIGEN
HIDROCLIMATOLOGICO

Dentro de esta categoria se agrupan las
amenazas de régimen torrencial de las corrientes
y por inundacion.

Amenaza por comportamiento torrencial de
las corrientes. Estas amenazas pueden ser
provocadas por avenidas de los drenajes que
deyectan de la Cordillera Oriental y que han
dejado geoformas de abanicos a través del
cuaternario, manifestando su intermitencia. Caso
especial se considera el abanico de Rivera, para
el municipio de Neiva la zona que presenta este
comportamiento es el Rio Las Ceibas y sus areas
aledanas que se afectarian por estos eventos.
La CAM ha realizado varios estudios al respecto.
En algunas épocas de altas lluvia, las quebradas
localizadas en el perimetro urbano de Neiva, han
presentado comportamiento torrencial
ocasionando grandes dafios materiales a la
poblacién riberena.

Amenazas por inundaciones. La ciudad de
Neiva presenta dos tipos de inundaciones de
acuerdo a su origen: amenazas de origen natu-
ral y amenazas generadas por efectos antropicos.

Amenazas de origen natural. Causadas por el
desbordamiento del rio Magdalena, Ceibas, rio
del Oro y las quebradas la toma, y zanja honda.
El estudio realizado por la Universidad de los
Andes y Nacional zonifican el casco urbano de
Neiva en amenaza alta por inundacién, amenaza
media y amenaza baja. Discriminando los
sectores de mayor riesgo, entre los cuales
sobresalen los barrios Villa del rio, Rodrigo Lara,
Brisas del Magdalena, Los Cambulos, el
Aeropuerto, Pozo Azul, El Limonar, entre otros.
Los sectores de amenaza media se encuentra
Santa Lucia, Los Molinos, Gualanday entre otros.

Amenaza de origen Antropico: En Neiva son
generadas por la insuficiencia del sistema de
alcantarillado y su falta de mantenimiento, que
en épocas de lluvias fuertes provocan el
rebosamiento afectando a la poblacién en gen-
eral. Los barrios de mayor amenaza de acuerdo
al registro histérico son Las Granjas, Candido,
Bosques de Tamarindo, Cambulos, Barrio Obrero,
entre otros.




ENTARIO DE FENOMENOS
ATURALES

museo geoldégico de la Universidad
colombiana en el afio 1996 a solicitud del
stituto de Investigaciones en Geociencias
bneria y Quimica INGEOMINAS realizé un
studio sobre la “RECOPILACION HISTORICA DE
JS DESASTRES NATURALES DEL DEPARTAMENTO
zL HUILA”, el cual tenia como objeto recopilar
3a la informacion disponible de la prensa escrita
2 los principales eventos ocurridos por
nomenos naturales y que han afectado la

poblacién y/o la infraestructura fisica y econdmica
del Departamento. Dicha Informacién fue
recopilada con la colaboracién de los estudiantes
de las asignaturas del drea de Geologia del
programa de Ingenieria de Petréleos, acudiendo
a los principales medio de comunicacion
existentes en del departamento, como son Diario
del Huila, Diario La Nacién, Academia Huilense
de Historia, y Division de Bomberos de Neiva;
las Alcaldias de los Municipios. Ademas de
entrevistas rurales con campesinos del
departamento. Dicho documento ha sido
complementado y trabajado por otras entidades
como las encargadas del POT de Neiva.
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