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RESUMEN

La presente investigacion evaluo la efectividad del uso de herramientas de la
Web en el aprendizaje de la dindmica de un ecosistema en nifios de 5° prima-
ria utilizando la estrategia de aprendizaje colaborativo.

El disefio es cuasi experimental con un grupo de control con las mismas carac-
teristicas con prueba previa y prueba posterior.

Inicialmente se determinaron caracteristicas grupales comunes para determi-
nar un punto de partida en cuanto a conocimiento y practicas pedagdgicas
de la institucion. En este punto de partida se incluye el “Potencial del trabajo
colaborativo’, que es un indicador del conocimiento grupal, propuesto por la
investigadora; de donde parte la transformacion de un proceso interpersonal a
uno intrapersonal, de acuerdo a la teoria de Vigotski y que es la base del trabajo
colaborativo.

Al grupo de estudio se le aplico un programa educativo en donde se utilizan
las estrategias del aprendizaje colaborativo con el uso de las herramientas de la
web durante 7 semanas y el grupo control recibié la estrategia del aprendizaje
colaborativo sin mediacién de la web por un periodo de tiempo igual.

Después del programa educativo se aplicé el pos-test y, para comparar los dos
grupos se realizé el t-test pareada a cada uno de los grupos e intergrupal. A
ambos grupos se les realizaron mediciones del nivel de conocimientos antes y
después del programa.

Resultados y Discusion: los resultados mostraron evidencia estadistica de la
efectividad del programa educativo ya que mejor6 el nivel de conocimientos.
Se mostrd que el incremento del porcentaje de nifos en el nivel satisfactorio es
mayor en el grupo de estudio al obtenido en el grupo de control. Igualmente,
en el Pre- test el grupo de estudio.

obtuvo un promedio de 40.67 y en el post-test 45.67, Esta diferencia en valores
promedios de conocimiento, con La prueba t-student, es considerada estadisti-
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camente significativa, lo cual corrobora la hip6tesis segtin la cual el aprendizaje
colaborativo, utilizando las herramientas de la web, permite mayor incremento
en el aprendizaje en un grupo de alumnos de 5° primaria que en un grupo de
los alumnos que no la utilizan.

Lo anterior muestra que el programa evaluado es efectivo al favorecer tanto el
incremento del porcentaje de nifios en el nivel satisfactorio de conocimientos
sobre “ecosistema’; como el promedio grupal.

PALABRAS CLAVES

Ambientes virtuales, Aprendizaje colaborativo, herramientas de la web, estrate-
gias de aprendizaje, niveles de conocimiento.

INTRODUCCION

Esta investigacion extrapola la ya larga serie de trabajos sobre la relacion exis-
tente entre TIC y el proceso de ensefianza — aprendizaje a un area donde es no-
table la ausencia de este tipo de investigaciones: al area infantil rural. El dmbito
nacional no es prédigo en estos tratados. Este estudio, precisamente incluye
en este ambiente la influencia de TIC en la formacién de nifios de las escuelas
rurales, explicitamente, en una institucién rural en el municipio de Neiva.

Esta basado en multiples experiencias a nivel europeo, norteamericano, lati-
noamericano y, por supuesto, colombiano. El tema se expone en este articulo,
siguiendo los lineamientos de COLCIENCIAS: se empieza por describir la situa-
cion problemitica que viven en la comunidad rural, enmarcada en el contexto
local y nacional, dentro de este panorama se realza la situacion problematica, se
presentan los estudios anteriores y se retoman sus sugerencias para aplicarlas
en el nuestro; se describen los fundamentos teoricos existentes sobre el tema,
sobre todo conceptos en los que se apoya esta investigacion como el de “zona
de desarrollo préximo’, para la cual se llega a proponer un instrumento de me-
dicion, se contintia con el Disefio metodoldgico y, finalmente, se presentan los
resultados con una corta discusién sobre ellos al igual que conclusiones y reco-
mendaciones a futuros investigadores, que deseen continuar con esta rica veta
de conocimiento o linea de investigacion, que debe ser pilar para el disefio de
politicas nacionales de educacion infantil.

PROBLEMA DE INVESTIGACION

La presente investigacion responde la pregunta ;Cual es la efectividad del uso
de herramientas de la web en el aprendizaje de la dindmica de un ecosistema
utilizando la estrategia de aprendizaje colaborativo, en la institucion educativa




fortalecillas de Neiva frente a un grupo con las mismas caracteristicas sometido
al aprendizaje colaborativo, sin mediacion de la WEB?

FUNDAMENTOS TEORICOS

DEFINICION DE APRENDIZAJE

Llevando el punto de vista de Vigotsky al entorno web, el aprendizaje en red
serfa constitutivamente un entorno “conversacional’, el hecho de aprender es
por naturaleza un fenémeno social, por ello, en esta investigacion se entiende
por aprendizaje, lo definido por Vigotsky:

El aprendizaje es un proceso cognoscitivo que requiere el uso de instrumen-
tos fisicos y herramientas psicoldgicas y socioculturales. La mas importante de
ellas, desde esta perspectiva, es el lenguaje y el pensamiento.

Para Vigotsky todo conocimiento parte de las relaciones interpersonales, so-
ciales y culturales, para luego interiorizarse en el aprendiz y lograr las represen-
taciones, a este Ultimo proceso se le ha dominado interiorizacion.

Por interiorizacién se entiende el proceso que implica la transformacion de fe-
némenos sociales en fendbmenos psicoldgicos, a través del uso de herramientas
y signos. Un proceso interpersonal queda transformado en otro de caracter in-
trapersonal. Desde este punto de vista, el proceso de interiorizaciéon es funda-
mental en el desarrollo: lo interpsicoldgico se vuelve intrapsicolégico .

La interiorizacion se realiza mediante herramientas psicolégicas. Para Vigotsky
son herramientas psicoldgicas cualquier tipo de signos convencionales. Las he-
rramientas son capaces de causar transformaciones estructurales en las funcio-
nes mentales superiores. Son fruto de una propuesta cultural.

Este origen social y cultural de la conducta individual y colectiva del sujeto es
solo un ejemplo de la importancia que el fendmeno de interiorizacién de nor-
mas, valores, etc., en el desarrollo cultural del nifio, toda funcién aparece dos
veces: a nivel social, y mas tarde, a nivel individual.

Vigotsky considera que la interiorizacion hace referencia a un proceso de auto-
construccion y reconstruccion psiquica, a una serie de transformaciones pro-
gresivas internas, originadas en operaciones o actividades de orden externo,
mediadas por signos y herramientas socialmente construidas.

De este analisis, podemos inferir que el fendmeno de interiorizacién, es un pro-
ceso totalmente distinto a la reproduccion o copia psiquica de la realidad exter-
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na, que seguin Ledntiev (discipulo y amigo cercano de Vigotsky), «Los procesos
de interiorizacién no consisten en la transferencia de una actividad externa a
un plano interno preexistente, sino que son procesos mediante los cuales este
plano es transformadon». Vigotsky afirma:“Para provocar el desarrollo cognitivo
hay que cambiar el entorno social y cultural”?

En este proceso de interiorizacion, no hay que olvidar el papel fundamental que
desempefan los «instrumentos de mediacion», que son creados y proporciona-
dos por el medio sociocultural. Recordemos que el desarrollo cognitivo infantil es
inseparable del medio social y lo que aprenden los nifios es un curriculo cultural®,

ZONA DE DESARROLLO PROXIMO (ZDP)

Entre las habilidades interiorizadas y las potenciales que pueden desarrollarse
a partir del entorno hay una distancia denominada zona de desarrollo préximo.
Zdp se refiere al espacio o diferencia entre las habilidades que ya posee el nifio
y las que puede llegar a aprender a través de la guia o0 apoyo que le pueda pro-
porcionar un adulto o un par mas competente.

Vigotsky considerd la interaccion en lazona de desarrollo préximo como con-
texto crucial para el desarrollo cognitivo ya que en estas zonas los nifios desa-
rrollan sus destrezas y su comprensién compartiendo la resolucion de proble-
mas con compareros mas expertos.

El desarrollo del individuo llega a su plenitud en la medida en que se apropia,
hace suyo, interioriza las habilidades interpsicolégicas. En un primer momento,
dependen de los otros; en un segundo momento, a través de la interiorizacion,
el individuo adquiere la posibilidad de actuar por si mismo y de asumir la res-
ponsabilidad de su actuar.

DINAMICA DE UN ECOSISTEMA

Acorde con lo anterior, “comprender la dindmica de un ecosistema’; para nues-
tro estudio significa, interiorizar que el hecho de introducir nuevos elementos
- ya sea abidticos o bi6ticos- en un ecosistema, puede tener efectos disruptivos
y en algunos casos puede llevar al colapso y a la muerte de muchas especies
dentro del ecosistema. '

El niflo que adquiere la responsabilidad de su actuar, después de haber com-
prendido la dindmica de los ecosistemas, en su edad adulta no ird a compro-
meter la vida del planeta.

27 T Carmen Elboj Saso, Carmen. Comunidades de aprendizaje: transformar la educacién. Volumen 177 de Biblioteca de
AulaAutores.EdicionilustradaEditorGrao, 20041SBN8478272860, 9788478272860N.° de paginas136 paginas. p 51

28 Alejandro Fernandez Ludeiia. De como el educador y la tele pueden ser amigos: una propuesta de educacion audiovi-
sualAutor Guaymuras, 20001SBN9992615486, 9789992615485N.° de paginas201 péginas. P 242.




3.4 APRENDIZAJE COLABORATIVO

El aprendizaje colaborativo es un conjunto de métodos de instruccion y entre-
namiento apoyados con tecnologia asi como estrategias para propiciar el desa-
rrollo de habilidades mixtas (aprendizaje y desarrollo personal y social) donde
cada miembro del grupo es responsable tanto de su aprendizaje como del de
los restantes del grupo.

El Aprendizaje colaborativo se caracteriza por Interaccion simultanea y Respon-
sabilidad individual.

LA WIKI-AULA 'Y SU PAPEL EN LA WEB

WIKI es un espacio de aprendizaje colaborativo en linea. Ello se debe a que la
Wiki permite a la gente, que no tiene gran conocimiento técnico, crear y editar
sitios web (wiki: What | know ls).

El nuevo rol del profesor en este espacio de aprendizaje es el de facilitador del
aprendizaje colaborativo en linea, para ello debe tener fuertes habilidades para
organizar, potenciar interacciones y construir comunidades de aprendizaje con
las herramientas apropiadas.

La Wiki permite estrategias pedagdgicas como: aprendizaje colaborativo,
aprendizaje activo y aprendizaje basado en proyecto y es un espacio central
para actividades de aprendizaje variadas.

CONCEPTOS DE APOYO

El conjunto de conceptos que se mencionan a continuacion aluden al saber ha-
cer de un sujeto frente a una situacion pedagdgica. Se relacionan con las com-
petencias involucradas en ecosistemas e invocadas por las pruebas que hace el
estado colombiano y de como se relacionan entre si, aspectos fundamentales
de ecosistemas, capacidad de analisis en alteraciones de sistemas, como se re-
laciona el todo con sus partes y las partes con el todo, en fin, corresponde a una
cosmovision holistica del mundo.

Competencias Basicas segin el MEN?

Los estudiantes seran competentes, si a partir de de situaciones simples de la
vida cotidiana logran soluciones a situaciones también de esta, pero cada vez
de mayor complejidad, en la cuales deben poner en ejercicio distintos elemen-

29  wwwi.icfessaber.edu.co/uploads/documentos/GUIA_SABER_G7.pdf (consultado febrero 2010)
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tos de sus aptitudes innatas y habilidades adquiridas en su proceso de forma-
cion, tanto de la escuela como de su contexto®®. También el MEN lo define como
conjunto de conocimientos, actitudes, disposiciones y habilidades (cognitivas,
socio-afectivas y comunicativas), relacionadas entre si para facilitar el desempe-
fio flexible y con sentido de una actividad en contextos relativamente nuevos
y retadores. Por lo tanto, la competencia implica conocer, ser y saber hacer®'.

La competencia se define como un“saber hacer flexible que puede actualizarse
en distintos contextos, es decir, como la capacidad de usar los conocimientos
en situaciones distintas de aquellas en las que se aprendieron. Implica la com-
prension del sentido de cada actividad y de sus implicaciones éticas, sociales®,
econdmicas y politicas”. Las competencias son transversales a las areas curricu-
lares y del conocimiento; sin embargo, en el contexto escolar éstas se desarro-
llan a través del trabajo concreto en una o mas areas.

Las competencias se agrupan en:

Uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion de fenémenos e in-
dagacion.

En la prueba previa y posterior que presentan los nifios en la presente investi-
gacion se evaltio el uso del conocimiento cientifico.

Por uso del conocimiento cientifico se entiende la capacidad para comprender
y usar conceptos, teorias y modelos en la solucién de problemas, a partir del co-
nocimiento adquirido. Esta competencia est4 intimamente relacionada con el
conocimiento disciplinar de las ciencias naturales, pero es importante enfatizar
que no se trata de que el estudiante repita de memoria los términos técnicos ni
las definiciones de conceptos de las ciencias, sino que comprenda los concep-
tos y las teorias y los aplique en la resolucion de problemas. Las preguntas de la
prueba buscan que el estudiante relacione conceptos y conocimientos adquiri-
dos con fendmenos que se observan con frecuencia, de manera que pase de la
simple repeticiéon de los conceptos a un uso comprensivo de ellos.

Las competencias y niveles de logros®.

30 www.icfessaber.edu.co/uploads/documentos/GUIA_SABER_G7.pdf (consultado febrero 2010)

31  http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-79364.html (consultado diciembre 2009)

32  wwwi.icfessaber.edu.co/uploads/documentos/GUIA_SABER_G7.pdf (consultado febrero 2010)

33 LOGROS: Son los alcances que se consideran deseables, valiosos y necesarios, fundamentales para la formacion integral
de los estudiantes http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-79402.html



Tabla . Competencias y Niveles de logros

Niveles de
logros Avanzado Satisfactorio Basico
Competencia
explica las ventajas de | relaciona las estructuras | Reconoce caracteristi-

adaptaciones de las
plantas en los ecosiste-
mas

con funciones en siste-
mas vivos y fisicos; reco-
noce las diversas formas
y fuentes de energfa, la
dindmica de una cade-
na alimentaria

cas de los seres vivos
y algunas de sus rela-
ciones con el ambien-
te; representa, a través
de modelos sencillos,
; identifica usos de la
energfa y practicas co-
tidianas para el cuidado
de la salud y del am-
biente y explica como
funcionan algunos
6érganos en plantas y
animales y I. Asimismo,
saca conclusiones de in-
formacion derivada de
experimentos sencillos
e interpreta datos, grafi-
cas de barras e informa-
cién que aparece expli-
cita para solucionar una
situacion problema

Uso com-
prensivo del
conocimiento
cientifico.

Identifica précticas para
el manejo adecuado de
basuras y aguas resi-
duales.

Determina criterios
propios de las ciencias
naturales para clasificar
seres vivos y materiales
del entorno.

Reconoce la funcién de
las plantas, animales y
otros organismos en
una cadena alimenta-
ria y algunas formas de
contaminacién ambien-
tal.

« Reconoce relaciones
entre los elementos
bidticos y abidticos en
un ecosistema.

« Compara y clasifica se-
res vivos y materiales de
su entorno cotidiano.

» Identifica practicas
cotidianas para el cui-
dado de la salud y del
ambiente.

« Reconoce algunas di-
ferencias y semejanzas
de las caracteristicas de
los seres vivos

Explicacion
de fenéme-
nos.

Explica las ventajas de
algunas adaptaciones
de las plantas en los
ecosistemas.

Explica el funciona-
miento y las interaccio-
nes de algunos sistemas
en los seres vivos.

Explica los efectos de la
contaminacién en la sa-
lud y el ambiente

Indagacion.

Diferencia hipotesis,
conclusiones y eviden-
cias en experimentos
sencillos en ciencias na-
turales

Interpreta y compara
datos presentados en
tablas y diferentes tipos
de gréficas que invo-
lucran una o dos varia-
bles.

- Elabora conclusiones
a partir de informacion
derivada de experimen-
tos sencillos.

« Reconoce el formato
adecuado para registrar
datos de un experimento
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METODOLOGIA

La efectividad del aprendizaje, se evalué en ambos grupos, mediante una prue-
ba inicial y otra final tipo test, que discrimina el uso que los nifios hacen del
conocimiento adquirido.

En el grupo de estudio se utiliz6 la estrategia de aprendizaje colaborativo con
el uso de las herramientas de la web durante 7 semanas y el grupo control re-
cibid la estrategia del aprendizaje colaborativo sin mediacion de la web por un
periodo de tiempo igual.

FASES

El desarrollo de la clase tuvo tres fases:

FASE 1. Esta es igual para ambos grupos consiste en una rutina diaria que se
comienza con un juego en donde siempre se resalta el hecho de que para que
una ecosistema se sostenga debe conservar tanto elementos abiéticos como
bioticos y si uno de estos falta el ecosistema muere.

FASE 2. Esta parte es diferente para ambos grupos, el grupo 1 se dirige a la sala
virtual y alli organizados en parejas desarrollan las actividades planteadas en
la wiki Los nifios se conectaran a http://wwwalixambiental.wikispaces.com/,
mientras que el grupo 2 se organiza en grupo en el aula de clase y desarrollan
actividades planteadas en una guia escrita.

FASE 3. Esta actividad es similar en los dos grupos. Ambos regresan al sal6n de
clase y alli con sus compafieros resuelven un problema propuesto el problema

tiene varias opciones cada nifio analiza las opciones de respuestas y luego la
comparte con sus compaieros hasta llegar a un acuerdo.

POBLACION

El universo de referencia son estudiantes de quinto primaria que pertenecen a
instituciones educativas con conexion a red Internet.

MUESTRA
Los examenes se practicaron a dos cursos de quinto primaria con un total de

50 estudiantes. Uno se emplea como control y el otro es el grupo expuesto a la
variable.
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Para evaluar el aprendizaje de los estudiantes antes y después de la aplicacion
de la metodologia definida se aplicé prueba tipo saber.

El test se estructurd de tal manera que las preguntas que contiene, correspon-
den a un mismo nivel de complejidad para su solucién y se interpreta por nive-
les de competencia. Como se trata de discriminar el uso comprensivo de con-
ceptos, se manejo un nivel de complejidad, caracterizado por:

1. Lainformacién necesaria para resolverlo se encuentra en el enunciado

2. Se propone un problema simple no rutinario

3. Se plantea una situacion hipotética caracterizada en su lenguaje por la for-
ma si sucede-------- pasaria que-—-----===-

Este nivel de complejidad corresponde con el nivel C, de las pruebas que realiza
el ministerio de educacién nacional.

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Se realizé una revision de los programas curriculares con el fin de seleccionar
las preguntas, se revisaron los estandares de competencias con el fin de definir
un punto de trabajo similar al que trabajan los estandares de calidad del MEN.

Para conocer el contexto y la forma cémo trabajan los grupos se entrevistaron
a los profesores y a los nifios.

Una vez, definido el test, con el fin de detectar ambigtiedades en su redaccion
y determinar los niveles de complejidad en forma experimental, se sometié a
prueba de comprension de lectura con estudiantes de otras instituciones edu-
cativas que ya habia visto el tema. Se supuso, que de comprender los enun-
ciados, marcaria la respuesta correcta. En esta primer parte se identifican las
preguntas en las cuales la mayoria de los estudiantes acierta en la respuesta,
con el fin de consolidarlas en el test.

Las opciones multiples se escribiron en la misma hoja de respuesta y se aumen-
taron a 7, con el fin de disminuir la probabilidad de aciertos constestados al
azar. lgualmente se aumento el nimero de preguntas con la misma finalidad.
La prueba 2, se realiz6 en otra institucion educativa a 25 estudiantes.

Esto disminuyd el porcentaje de preguntas con problemas de comprension de
lectura a 56%. Estas pruebas se repitieron hasta que definitivamente hubo pre-
guntas que nunca fueron respondidas satisfactoriamente.
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Con respecto a estas preguntas, se entrevistaron a las profesoras y los mejores
alumnos sefalados por ellas, con lo cual se determiné que las preguntas no
eran ambiguas, sino que la mayorfa de los nifios no sabian la respuesta.

En la Figura 1 se muestra el resumen del proceso, donde se puede observar que
el % de preguntas sin ambigtiedad (seccion azul) paso de 29% al 67% en su fase
de test escrito. Para constatar el 100%, se realizaron entrevistas con los nifos y
profesoras.

Figura . Proceso de obtencién de preguntas sin ambigiiedad
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También se presté atencion en la redaccion de las preguntas en las que la mayo-
ria de los estudiantes marcaban distintas opciones de respuesta con proporcion
similar. En este caso se hablaba con los nifios con el fin de determinar si se debia
a la redaccion de la pregunta o a las opciones de respuesta. Por Gltimo, igual
tratamiento, se siguié para depurar las preguntas en las que la proporcion de
“omisiones”y “multimarcas” fue alta (mayor al 5%).

Las pruebas permitieron establecer el grado de dificultad de la pregunta acorde
al nimero de veces en que, siendo correcta la respuesta, esta opcion o respues-
ta obtuvo la mayor marcacion en las 5 pruebas. As, la respuesta correcta a la
pregunta 1 fue la mas marcada en todas las 5 pruebas. Su nivel de dificultad, es
entonces 1,la minima. La respuesta correcta a la pregunta 3 fue la mas marcada
en 4 pruebas de las 5. Su nivel de dificultad, es entonces 2.Y asi sucesivamente,
hasta el nivel de dificultad 5, nivel en que en ninguna prueba la respuesta co-
rrecta fue la mas marcada.



Figura . Grado de dificultad.
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A lo largo de las cinco pruebas se pudo establecer que el test contenia pala-
bras que no eran comprendidas por los nifios, de esta forma, en una 62 prue-
ba paralela, se solicito a 11 nifios, de estas instituciones, escogidos al azar, que
marcaran en el test, las palabras que ellos no conocian. Con ellas se elaboré un
glosario, que constituy6 el primer material didactico con el cual los estudiantes
de la escuela de fortalecillas, que participaron en el experimento, tuvieron su
primer contacto en clase con el ntcleo temético.

Con estas pruebas se asegurd que las preguntas son entendidas claramente
por los estudiantes tanto por su contenido como por su léxico

RESULTADOS

La poblacion de estudio seleccionada fueron los dos grupos ya establecidos de
5 Primaria de la Institucion Educativa Fortalecillas. El grado 5A sirvié como gru-
po de estudio; y el 5B, sirvié como grupo de control. Ambos tienen las mismas
caracteristicas socio demograficas.

APLICACION DE INSTRUMENTOS

Para determinar la caracteristica comun grupal de conocimiento inicial, se apli-
6 la prueba de conocimiento inicial.

En esta prueba pre-test el grupo de estudio obtuvo un promedio igual a 41,
con una alta dispersion de los datos (desviacion estandar= 15) y el porcentaje
de alumnos en el nivel satisfactorio es de 11%. Si se contabilizan las preguntas
més contestadas, a nivel de grupo, que coincidieron con la respuesta correcta
el porcentaje es de 72%.
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Figura . Resultado Grupal con Web

. Resultado Grupal

con Web

28% Respues
tas

corrrect
as...

El promedio de conocimiento es muy semejante en ambos grupos. Es impor-
tante destacar el potencial del trabajo colaborativo encontrado en ambos gru-

_pos, pues los dos obtienen a nivel grupal puntajes 72 y 56, por encima del pro-

medio individual (41 y 42 respectivamente).

Este conocimiento grupal es la base para lograr el éxito del trabajo colaborativo
pues de acuerdo a la teoria de Vigotsky la transformacién de un proceso inter-
personal se vuelve intrapersonal. Para Vigotsky todo conocimiento parte de
las relaciones interpersonales, sociales y culturales, para luego interiorizarse en
el aprendiz y lograr las representaciones, a este Ultimo proceso se le ha domi-
nado interiorizacion.

Figura . Prueba pre-test, ordenada por % de respuestas correctas
Pre-Test Web(5A) V-s Sin Web (5B)
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En la figura 4 se observa los resultados similares obtenidos por ambos grupos
en la prueba pre-test.

Al grupo de estudio se le aplicé un programa educativo en donde se utiliza las
estrategias del aprendizaje colaborativo con el uso de las herramientas de la
web durante 7 semanas y el grupo control recibi6 la estrategia del aprendizaje
colaborativo sin mediacion de la web por un periodo de tiempo igual. Con am-
bos grupos se trabajo el nucleo tematico ecosistemas.



Después del programa educativo se aplicé el pos-test y, para comparar los dos
grupos se realizo el t-test pareada a cada uno de los grupos e intergrupal.

Para el grupo de estudio, en el célculo, se toman en cuenta Unicamente los ni-
fios que participaron en todas las actividades, durante las 14 semanas, incluidas
ambas pruebas (pretest y postest). En el Pre- test el grupo de estudio obtuvo un
promedio de 40.67 y en el post-test 45.67, con desviaciones estandar de 15.48
y 13.83, respectivamente

Figura . Comparacién entre las pruebas pre-test y pos-test en el grupo de
estudio
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La figura 5 muestra que 11 alumnos lograron mejor puntajes en el pos-test, 3
obtuvieron el mismo puntaje, mientras que 4 desmejoraron su puntaje. El re-
sultado neto es una ganancia de 5 puntos porcentuales en promedio, la cual,
como ya se dijo, tiene significado estadistico, es decir, que se cumplié con la
prediccion anunciada en la hipotesis. La medicion confirmé la veracidad de la
hipotesis.

El resultado anterior, como puede verse en la figura 10, se debe primordialmen-
te al mayor incremento de puntaje de los alumnos que tenian menor puntaje
en el pre-test. Estos alumnos de menor rendimiento fueron los que mas se sin-
tieron atraidos por las herramientas de web, lo que denota que un programa
basado en web, ayudaria a los estudiantes que normalmente no rinden en los
cursos con metodologia tradicional.

Otra historia nos cuenta el grupo de control, para el calculo, igualmente, se to-
man en cuenta Unicamente los nifos que participaron en todas las actividades,
incluidas ambas pruebas (previa y posterior). En el Pre- test el grupo de control
obtuvo un promedio de 41.64 y en el post-test 46.27, con desviaciones estandar
de 15.80y 20.54, respectivamente.
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La prueba t-student, con 21 Grados de libertad, arrojo los siguientes valores: t =
1.8816, un error estandar en la diferencia de = 2.464, Valor dos colas de P igual a
0.0738, y un intervalo de confianza de 95% entre -9.76 a 0.49.

Esto nos dice que, segun los criterios convencionales, la diferencia en valores
promedios de conocimiento no es considerada estadisticamente significativa.

Figura . Comparacion entre las pruebas pre-test y pos-testen el grupo de
control 5B
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La figura 6 muestra que 15 alumnos lograron mejor puntajes en el pos-test, 1
obtuvo el mismo puntaje, mientras que 6 desmejoraron su puntaje. El resultado
neto es una ganancia aproximada de 5 puntos porcentuales en promedio, pero,
esta vez, la probabilidad de que se deba al azar esta diferencia es grande, acor-
de con la t-student. O sea que estadisticamente no se puede afirmar que exista
una mejoria en el resultado.

Figura . Prueba pos-test, ordenada por % de respuestas correctas
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En la figura 7 se observa que el grupo de estudio logré mejores resultados en
relacion de sus homologos en el grupo de control, mientras que en los puntajes
superiores no hubo mayor diferencia. También se observa que los mejores estu-
diantes del grupo de control mantuvieron su excelente desempefo.



uumero de alumnos

En la Figura 8 se presenta una comparacién entre la frecuencia de distribucion
en ambas pruebas. En ellas, el mayor nimero de alumnos se encuentra en el
porcentaje de 30-44 (recuérdese que el promedio en ambas pruebas estaba
cercano a 41). Pero, mientras que en el grupo de control la dispersion se man-
tuvo mas o menos igual; en el grupo de estudio los alumnos que obtuvieron
bajos resultados en el pre-test se agruparon en torno a buenos resultados en la
prueba post-test, lo cual disminuye la desviacién estdndar, logrando que exista
diferencia significativa, en el caso del grupo de estudio, entre el pre-test y pos-
test; mas no en el grupo de control, a pesar de que dos estudiantes obtuvieron
resultados mas elevados que los mejores del grupo de estudio.

Figura . Frecuencia de distribucién
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Por tltimo, es necesario anotar que las preguntas 8, 13 y 17 de grado de dificul-
tad 5 (que no fueron contestadas correctamente en las evaluaciones prelimi-
nares), 2 fueron contestadas correctamente (las preguntas 8 y 13) por ambos
grupos en la prueba Pos-test.

5 DISCUSION DE RESULTADOS

Haciendo una t-student no apareada entre los dos grupos 5A y 5B, tomando
en cuenta los nifios que participaron en todas las actividades durante las 14
semanas incluidas ambas pruebas (previa y posterior), en el Pos- test el grupo
de control obtuvo un promedio de 46.23 y el grupo de estudio 45.67, con des-
viaciones estandar de 20.61y 13.83, respectivamente.

La prueba t-student, con 38 Grados de libertad, arrojo los siguientes valores: t =
0.0986, un error estandar en la diferencia de = 5.687, Valor dos colas de P igual a
0.9220, y un intervalo de confianza de 95% entre -12.07 a 10.95.

Esto nos dice que, seguin los criterios convencionales, la diferencia en valores
promedios de conocimiento no es considerada estadisticamente significativa.
Es decir, no hubo diferencia entre los dos grupos, esto es, los dos alcanzaron el
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mismo desarrollo, aunque comparativamente con su resultado en el pre-test, el
grupo de estudio logré un mayor avance.

En esta prueba pos-test el grupo de estudio, el promedio del grupo paso de 41
en el pre-test a 46 en pos-test, corroborando el logro ya anotado. Se mantuvo
una alta dispersion de los datos (desviacion estandar aproximada de 15), y se au-
mento de 11.a22% el porcentaje de alumnos en el nivel satisfactorio. Estas ob-
servaciones fortalecen la afirmacién de que la hipétesis formulada es correcta.

Para la prueba pos-test en el grupo de control se pasé de un promedio de 42
a uno de 46, también manteniendo una alta dispersion de los datos (desvia-
cion estandar de 16y 21, respectivamente), pero aumentando el porcentaje de
alumnos en el nivel satisfactorio de 22 a 27.

Figura . Resultados grupal con web pre-test y pos-test
Resultado Grupal Con Web Pre-test Resultado Grupal Con Web Pos-test
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Nuevamente, en la prueba pos test se destaca el potencial del trabajo colabo-
rativo en ambos grupos, pues los dos obtienen a nivel grupal puntajes de 67%,
por encima del promedio individual 46 en ambos grupos.

Figura . Resultados grupal sin web pre-test y pos-test -
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CONCLUSIONES

Las herramientas de laWeb como Wiki, foros, chats y correo electronico resulta-
ron las mejores aliados para el proceso de aprendizaje de los estudiantes, sobre




todo, para aquellos que normalmente presentan un bajo rendimiento. Estos
alumnos se distraen mas facilmente de sus actividades y tienden a centrarse
maés en los errores cometidos, pero la integracion de la tecnologia en el curri-
culum cambia los habitos de ensefianza y aprendizaje en el aula y, en lugar de
aislarlos, les presenta intervenciones puntuales y atractivas.

Una gran ventaja de tener esta integracién en el salén de clases es el interés y
la motivacion para lograr la fluidez del conocimiento, asi como subsanar opor-
tunamente las falsas percepciones en la aprehension del conocimiento, cla-
ramente detectables mediante la interaccién que proporciona la Web, la cual
proporciona a los estudiantes elementos nuevos y amigables que les hace mas
amable el aprendizaje y su enlace emocional a los contenidos de clase y les
permite persistir en su empefio educativo.

Todas las personas, independientemente de sus habilidades y capacidades, po-
seen muchas formas de aprender, acorde a como su propia inteligencia utiliza sus
muchas herramientas para procesar y acomodar la informacién, desarrollando
una forma preferencial de captar y asimilar contenidos. Las nuevas tecnologias,
por su naturaleza, se acomodan a estas circunstancias ya que facilitan utilizar una
amplia gama de estrategias educativas adaptables para que cualquier estudiante
pueda poner en practica sus fortalezas cognitivas, afectivas y psicomotoras, iden-
tificadas por el docente, que crea el ambiente de aprendizaje virtual.

Nuestra investigacion llena el vacio de anteriores investigaciones, en cuanto
que la poblacion en estudio son nifios. Ellos agregan, un componente nuevo
que revitaliza la observacion de videos y es el enlace socio afectivo que se pro-
duce con los valores propuestos en las historias en ellos relatadas. No es lo
mismo ver en una ldmina una gacela atrapada por un cocodrilo, que observar
impotente como termina la gran gesta migratoria de la gacela en las fauces de
un cocodrilo, mientras intentaba atravesar el rio.

Finalmente, la presente investigacién propone una novedosa y util forma de
medir el “Potencial Colaborativo de un Ambiente de Aprendizaje’; el cual resul-
té especialmente (til a la hora de determinar los progresos en una estrategia
colaborativa de aprendizaje, pues fija un patrén con relacion al cual se mide el
avance de los estudiantes en el logro de una competencia como puede ser el
uso del conocimiento cientifico.

RECOMENDACIONES
Es conveniente, especialmente si se trata de nifos, cerciorarse que la institucion

cuente con una persona que pueda dar asesoria personalizada en el manejo
de la web.
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Es muy importante conseguir el apoyo sincero de las directivas de las institu-
ciones donde se vaya a realizar la investigacion. En nuestro caso contamos con
dicho apoyo y estuvieron todo el tiempo interesados en el desarrollo de la in-
vestigacion, lo que permitié que la investigadora tuviera todo el apoyo logisti-
co necesario. Ademas tuvieron la paciencia de esperar a que la investigadora
corrigiera todas las veces el proyecto antes de comenzar el trabajo de campo.

Otro inconveniente que se presenta, en el caso de nifios, es el acceso a la pagina
web, al no escribir bien la direccion. Para minimizar esto, se recurrio al buscador
google y se utilizaba una sencilla clave numérica, que disminuia la probabili-
dad de error al teclearla.

Una variable que siempre causé problemas fue la baja competencia lectora.
Esto dificulta el intercambio escrito en red entre sus comparieros y de ellos con
el material, el cual debe ser preferiblemente de imagines y sonido. Se recomien-
da, que antes de empezar cualquier proceso se comience por trabajar una ru-
tina o actividad diaria de lectura por lo menos con 6 meses de anticipacion. En
la Lincoln Elementary School de Oklahoma (EU), donde mi hijo Gabiriel hizo el
kinder Garden y donde tuve la oportunidad de hacer una pasantia como profe-
sora voluntaria, se entregaba un libro de cuentos al nifio para que los alumnos
lo leyeran en familia. Se tenia designado un dia a la semana para compartir
este cuento con sus compaferos.

Otra alternativa, para disminuir la interferencia de la baja competencia lectora,
es hacer las evaluaciones e intercambios entre estudiantes de manera oral, con
programas como skype y la cdmara web. En nuestro caso no se pensé en esta
posibilidad debido al estrato bajo de los nifios que participaron en el programa.
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