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Resumen: El presente estudio examind el papel
de la investigacidon cientifica como estrategia
pedagdgica en el contexto de la caficultura en el
municipio de Acevedo, Huila. La participacién activa
de estudiantes como investigadores demostrd ser
un catalizador para el desarrollo de habilidades
socioambientales y la promocion de la conciencia
colectiva en la comunidad. A través de entrevistas
semiestructuradasseexploraroncuatrodimensiones:
economia, medio ambiente y sociedad, ciencia y
tecnologia, y educacion. Los resultados resaltaron
la importancia de la fermentacidn en la calidad del
café, la necesidad de integrar la educacién cafetera
en los curriculos escolares y el impacto positivo
de la investigacion cientifica en la caficultura. Se
identificaron desafios en la cadena de suministro
del café, asi como oportunidades emergentes en
las comunidades rurales mediante la promocidn
de la educacién y la investigacion. Ademas, se
presentaron alternativas para mitigar los impactos
ambientales y sociales de la caficultura, destacando
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la importancia de la colaboracidon entre diversos
actores, desde estudiantes y educadores hasta
productores y lideres comunitarios. Este estudio
destaca la relevancia de integrar la investigacion
cientifica en la educacién como un medio para
abordar los desafios socioambientales y promover el
desarrollo sostenible en contextos rurales.

Palabras clave: caficultura, investigacion cientifica,
educacion, sostenibilidad, conciencia ambiental.

Abstract: The present study examined the role
of scientific research as a pedagogical strategy in
the context of coffee growing in the municipality
of Acevedo, Huila. The active participation of
students as researchers proved to be a catalyst for
the development of socio-environmental skills and
the promotion of collective consciousness in the
community. Through semi-structured interviews,
four dimensions were explored: economic,
environmentandsociety, science andtechnology,and
education. The results highlighted the importance
of fermentation on coffee quality, the need to
integrate coffee education into school curricula, and
the positive impact of scientific research on coffee
growing. Challenges in the coffee supply chain
were identified, as well as emerging opportunities
in rural communities by promoting education and
research. In addition, alternatives were presented
to mitigate the environmental and social impacts
of coffee growing, highlighting the importance of
collaboration between various actors, from students
and educators to producers and community leaders.
This study highlights the relevance of integrating
scientific research into education as a means
to address socio-environmental challenges and
promote sustainable development in rural contexts.

Keywords: coffee growing, scientific research,
education, sustainability, environmental awareness.
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Introduccion

La historia econdmica mundial ha sido moldeada por una serie
de sistemas y paradigmas que buscan equilibrar la generacién y la
distribucidn de valor. En este contexto, el capitalismo ha surgido como el
sistema dominante, cuya trayectoria de mas de dos siglos estd marcada
por la constante tensién entre la creacién de riqueza y la busqueda de
justicia social. Dentro de esta dinamica, los productores de materias
primas desempefian un papel crucial, participando y siendo testigos
de los altibajos econémicos y sociales que caracterizan la evoluciéon
de la economia global (Palacios, 2009; Pinzén, 2015; Machado, 2001;
Tamayo, 2021).

En el caso particular de Colombia, la industria del café ha sido
una fuerza motriz en el desarrollo econdmico y social durante mas de
un siglo. La historia del café colombiano esta intrinsecamente ligada
a eventos histéricos que han configurado el panorama econémico y
social del pais, entre ellos, la parcelacidn de tierras y la adjudicacion
estatal de tierras baldias durante los siglos XIX y XX (Melo, 2020;
Palacios, 2009). Estos procesos histdricos no solo han determinado la
distribucidon de la propiedad de la tierra, sino que también han influido
en la expansion y consolidacion del cultivo del café, especialmente en
regiones como el sur del Departamento del Huila (Majé et al., 2022),
donde Acevedo emerge como un epicentro de la industria cafetera
(Mora, 2021; Morales, 2023).

En este estudio exhaustivo se aborda la complejidad de la
cadena de valor del café colombiano, centrandose en el proceso de
fermentacién como un punto clave en la generacidn de valor agregado.
La fermentacién del café no solo implica una transformacién fisica y
quimica de los granos, sino que también aflade una dimensién sensorial
y gustativa al producto final, contribuyendo asi a su diferenciacién
y valorizaciéon en el mercado nacional e internacional (Morales y
Castaneda, 2024).

Paracomprender plenamentelaimportancia del café enlaeconomia
y en la sociedad colombiana, se llevd a cabo una serie de entrevistas
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en la comunidad cafetera con el objetivo de explorar las percepciones,
conocimientos y experiencias de los productores y habitantes locales.
Estas entrevistas revelaron la profunda conexién emocional y cultural
que existe entre los caficultores y su producto, asi como los desafios
y oportunidades que enfrentan en un entorno econémico y social en
constante evolucién (Machado, 2001).

Ademas de su impacto econémico, el café también desempefia un
papel fundamental en el cambio social y el desarrollo sostenible de
las comunidades cafeteras (Gutiérrez de Pineda, 1994). A través de
iniciativas de innovacion institucional y colaboracién publico-privada,
se estdn implementando estrategias para mejorar las condiciones
de produccién, promover la inclusion social y fortalecer la resiliencia
ambiental en estas regiones.

En Ultima instancia, este estudio subraya la importancia de
considerar multiples dimensiones en el analisis del café, desde su papel
en la economia y en la sociedad hasta su contribucién a los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) y los planes de desarrollo regional y
nacional. Al hacerlo, se espera proporcionar una visidn integral y
contextualizada de la industria cafetera colombiana y su impacto en
el bienestar humano y ambiental, siendo referentes para consolidar
una industria donde prolifere la democratizacién del conocimiento
cientifico y comunitario, la inversién estatal y el reconocimiento de las
oportunidades del café diferenciado en suelos internacionales.

Metodologia

En este articulo se presentan los detalles metodoldgicos del
analisis descriptivo y estadistico de los datos cualitativos obtenidos
durante la investigacion principal sobre "La investigacién cientifica
como estrategia pedagogica". El estudio se centré en explorar el
conocimiento de una comunidad rural del municipio de Acevedo,
Huila, sobre la fermentacién del café.

Para llevar a cabo este objetivo, se disefié y aplicé una entrevista
semiestructurada. En este proceso, los jovenes estudiantes del Grupo
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de Medios Audiovisuales de la Institucion Educativa San Marcos
desempenaron un papel activo como editores y entrevistadores, bajo
la supervisién de su tutor. Esta colaboracién no solo contribuyé al
componente investigativo, sino que también promovié la conciencia
ambiental al abordar la fermentacion del café como tema de reflexion
y conciencia en el contexto local.

Laformulacion de la entrevista se llevd a cabo mediante un consenso
entre el investigador principal y los entrevistadores. Se implementaron
diversas estrategias de investigacion cualitativa, que incluyeron el
andlisis de categorias y dimensiones, la formulacién de preguntas,
la simulacién de entrevistas y la produccidon de material audiovisual.
Se establecieron cuatro dimensiones tematicas y se seleccionaron
cuatro candidatos para ser entrevistados. Ademds, se gestionaron
las invitaciones a los entrevistados, asegurando el cumplimiento de
formalidades como acuerdos y consentimientos informados.

Los datos recopilados durante la fase de entrevistas fueron
analizados utilizando el software estadistico Atlas.ti. Las entrevistas
fueron categorizadas segun las dimensiones tematicas previamente
establecidas, que abarcaron aspectos econdmicos, ambientales,
sociales, cientificos, tecnoldgicos y educativos. Este enfoque permitié
obtener una comprensién mas profunda de las perspectivas de los
entrevistados sobre la fermentacidn del café y sus implicaciones en
diferentes aspectos de la vida cotidiana.

Resultados y discusion

La participacidn activa y las acciones de los estudiantes como
investigadores se revelan como un catalizador para el desarrollo de
habilidades socioambientales, aprovechando la esencia misma de la
investigacion: la curiosidad. Esta inmersidn en procesos investigativos
no solo fomenta la adquisicion de conocimiento, sino que también
promueve la conciencia ambiental al explorar tanto el saber cotidiano
como el saber cientifico en el contexto cafetero (Borda, 1978). (Ver
Figura 1).
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Figura 1. Desarrollo de las grabaciones. Entrevistados y estudiantes entrevistadoras
de la Instituciéon Educativa San Marcos, Acevedo, Huila.

Fuente: Elaboracién propia.

El proceso de aplicacién de las entrevistas fue una serie de fases
donde las estudiantes tuvieron la oportunidad de familiarizarse con
los entrevistados, comprender sus perfiles y su papel en la comunidad,
formular preguntas pertinentes y anticipar posibles respuestas. Este
enfoque les permitié seguir un hilo conductor que garantizara la
obtencién de informacién valiosa alineada con el marco investigativo:
la generacion de una serie de reflexiones desde el conocimiento que
circunda en las comunidades (Cajiao, 2002).
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Las cuatro entrevistas, organizadas segun las dimensiones
establecidas, arrojaron resultados significativos. Desde la perspectiva
econdmica, se obtuvo informacidén relevante de un comerciante y
productor de café. La dimensidon de Medio Ambiente y Sociedad fue
abordada por una ingeniera ambiental, quien también es productora
de café y representa a la comunidad ante el Comité de Cafeteros
Municipal. La dimensidn Ciencia y Tecnologia fue explorada con un
productor, tostador y procesador de café, mientras que la Educacion
se analizé a través del marco de un administrativo apasionado por el
consumo del buen café, quien es rector de la Institucion Educativa
donde se llevd a cabo la investigacion.

El proceso de sistematizacion y analisis de las entrevistas condujo
a la generacidén de la Figura 2, una nube de palabras que destaca los
temas centrales discutidos durante las entrevistas. La fermentacién
del café emergid como el tema principal, seguido de un andlisis
detallado sobre el uso de plaguicidas y su impacto en el ecosistema
cafetero. Se destacaron tanto los efectos negativos, como la pérdida de
propiedades del agua y del suelo, la disminucidn de la biodiversidad y
el aumento de plagas, asi como los aspectos positivos, como la mejora
de la rentabilidad y la demanda creciente de productos organicos y
sostenibles por parte de los consumidores.

Ademas, se identificaron oportunidades emergentes en las
comunidades rurales, especialmente cuando se promueven la
educacién y la investigacidon, lo que contribuye a mejorar la calidad
de vida de los jévenes, impulsar el desarrollo tecnolégico y de
infraestructura y aumentar la calidad del café, lo que a su vez beneficia
su rentabilidad y sostenibilidad a largo plazo. Estos hallazgos sugieren
la importancia de integrar la investigacidn cientifica como estrategia
pedagdgica para abordar los desafios socioambientales en contextos
rurales como el estudiado desde los espacios academicos y formativos
de la sociedad rural colombiana (Gewehr et al., 2020).
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Figura 2. Nube de palabras generada por el analisis de las entrevistas en Atlas.ti.

Fuente: Elaboracién propia.

La discusion de los resultados en este contexto se centrara en los
hallazgos clave derivados de las entrevistas sobre la fermentacion
del café y su importancia, asi como otros temas relevantes como la
educacion cafetera, la investigacion cientifica y los desafios enla cadena
de suministro del café. De esta manera, se enuncian las principales
resultados.

1. Importancia de la fermentacion en la calidad del café. En este
aspecto, se subrayd la fermentacion como un proceso crucial para
mejorar la calidad y diferenciar el café. Las entrevistas destacaron que
una fermentacion adecuada puede resultar en cafés de especialidad
con perfiles de sabor distintivos y mayor aceptacién en el mercado. La
discusion se enfoca en cdmo al comprender y controlar la fermentacién
mediante procesos de investigacién y con ayuda de la tecnologia se
puede elevar el estandar de calidad del café producido en la regién.

2. Educacion y conciencia en la comunidad cafetera. Aqui se
debatié la necesidad de integrar la educacién sobre el café en los
curriculos escolares e involucrar a toda la comunidad en los procesos
cafeteros. La discusion se centrard en cdémo una mayor educacion
y conciencia podrian conducir a practicas mds sostenibles en la
produccidn de café, asi como a una mayor valoracién del producto,
tanto a nivel local como internacional.
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3. Relevancia de la investigacion cientifica en la caficultura. La
importancia de la investigacion cientifica para mejorar los procesos de
produccidon de café, especialmente en dreas como la fermentacion, fue
resaltada. La discusidn se enfocd en cdmo la investigacion cientifica
puede proporcionar conocimientos profundos sobre la ciencia detras
de la fermentacion y guiar el desarrollo de mejores practicas para los
productores, lo que en ultima instancia podria mejorar la calidad y la
sostenibilidad de la caficultura.

4. Impacto socioeconémico de la caficultura. En este punto se
discutié como mejorar la calidad del café y agregar valor a través de
practicas como la fermentacién pueden tener un impacto positivo en
los ingresos y la calidad de vida de los productores y la comunidad
en general. La discusién se centré en como estas mejoras pueden
contribuir a la revitalizaciéon de las comunidades cafeteras y promover
un desarrollo socioecondmico mas equitativo y sostenible en la
regién donde, con ayuda de la democratizacion del conocimiento y la
accesibilidad del mismo, se promuevan oportunidades para los jovenes
en ese relevo generacional (Morales, 2023).

5. Desafios en la cadena de suministro del café. Por ultimo, se
abordaron los desafios significativos que enfrentan los productores en
la cadena de suministro del café, donde a menudo reciben una parte
minima del valor agregado. La discusién se enfocara en cobmo superar
estos desafios y promover una cadena de suministro mas equitativa
y sostenible, donde los productores puedan recibir una participacién
justa en los beneficios generados por su trabajo.

De esta manera, la discusion de resultados analizara los temas clave
identificados en las entrevistas, destacando tanto las oportunidades
como los desafios que enfrenta la industria cafetera en la regién.
Por ello, a través del analisis de las dimensiones, se obtuvieron las
siguientes categorias codificadas en las entrevistas utilizando el
programa estadistico Atlas.ti. (Ver Figura 3).
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23

5

Figura 3. Distribucion de categorias generadas en el software Atlas.ti.

Impactos del café en el medio ambiente.

Procesos de fermentacion del café
Impactos del cafe en la sociedad

Ciencia y la tecnologia
contaminacion

Calidad de vida

Plagas del cultivo de café
Investigacion cientifica
venenos biolégicos

alternativas
Educacion rural
dificultades

Fuente: Elaboracién propia.

Doce categorias resultaron de la decodificacion de la informacién
obtenida, donde se destaca la presencia en gran cantidad de
contenido alusivo a Alternativas, Educacion Rural, Impactos del café
en el medio ambiente, Procesos de fermentacidn, entre otros que son
de relevancia para la investigacion. En el Diagrama de Sankey de la
Figura 4 se puede observar el flujo de las categorias en cada una de
las entrevistas y la proporcidn entre ellas; se resalta la magnitud de
la informacion contenida en la entrevista 1 referente a la dimensién
de Medio Ambiente y Sociedad, seguida de la entrevista 2 sobre el
tema de Educacidn, y las entrevistas 4 y 3 que hablan sobre comercioy
ciencia y tecnologia, respectivamente.

Figura 4. Diagrama de Sankey generado en el software Atlas.ti.

Fuente: Elaboracién propia.
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Al escudrifiar acerca de la comprensién de los respectivos
entrevistados sobre ¢ Qué es la fermentacidn de café? fue sorprendente
encontrar que, desde los diferentes puntos de vista, se llega a la
conclusién de definir la fermentacion de la siguiente manera:

“La fermentacién del café es un factor clave en la generacion
de valor agregado, promoviendo el relevo generacional en la
nueva caficultura. A nivel bioldgico, este proceso permite que
los microorganismos transformen el mucilago! del fruto de café
en moléculas complejas, responsables de los aromas y sabores
caracteristicos de la bebida” (Autores).

En cuanto a la Contaminacion, se agruparon en dos subcategorias
el suelo y el agua, donde las principales razones desde la produccién
de café es la liberacion de lixiviados en la desmucilaginaciéon y lavado
del pergamino?, donde estos azucares son liberados a fuentes hidricas
y proliferan fermentaciones no deseadas y putrefaccidn; asimismo
se expresaron las preocupaciones por la pérdida de las propiedades
fisicoquimicas por el uso desmedido e inconsciente de plaguicidas y
fungicidas que producen desgaste de los componentes organicos de
la tierra, compactacion del suelo y reduccién de la cobertura vegetal.

Del mismo modo, para la Educacion Rural se exalta este segmento
que recopila los pensamientos de los entrevistados y que posiblemente
las reflexiones generadas trascienden todas las perspectivas con
objetividad desde el administrativo hasta el campesino, juntos
tomando el mismo café, uno como goce y el otro como su forma de
existencia. La educacidon rural es una oportunidad inexplorada, un
reto para los educadores, una responsabilidad con el futuro para
generar una caficultura mas amigable con el medio ambiente haciendo
parte del relevo generacional (Morales, 2022). Las buenas practicas
agricolas, la utilizaciéon de biolégicos como fungicidas y plaguicidas
pueden llegar a ser oportunidades de convergencia en la educacion

1 Sustancia organica viscosa que recubre el endocarpio del café.
2 Grano de café que aln conserva una capa llamada mucilago tras ser despulpado
y fermentado.
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en contextos cafeteros. La educacién deberia ser pertinente, enfocada
en brindar la oportunidad tanto para aquel estudiante que desea
llegar a una formacién de caracter universitario como para aquel que
desea contribuir al sistema econémico desde la produccion de café
sin disminuir la calidad de la educacién; por el contrario, brindar la
oportunidad de incluir la investigacién como un pilar fundamental en
la generacién y aprehensidn de conocimientos.

En consecuencia, también surgen las Alternativas, para mitigar los
Impactos en el medio ambiente y en la Sociedad, donde se encontraron
las subcategorias como artesanales, biolégicos e industriales. Por
tanto, las entrevistas develan que para el manejo integrado de plagas
en el cultivo de café existen trampas artesanales, asi como controles
bioldgicos a base de uva, aji, microorganismos, minimizando el impacto
al medio ambiente y los ecosistemas, asi como también la utilizacién
de filtros artesanales o biodigestores para disminuir el impacto del
mucilago en lasfuentes hidricas. En cuanto alas alternativasindustriales
se encuentra la utilizacion de maquinas lavadoras como eco1000 y
desmucilaginadores, entre otras, que minimizan el consumo de agua
en el beneficio del café.

Finalmente, enlageneracion de Ciencia y Tecnologia, se correlaciona
tal como se describe en la Tabla 1, con la Calidad de vida, Educacion
Rural, la Investigacion Cientifica y los Impactos del café en el medio
ambiente en razén de tener anclado a ella la necesidad de establecer
conocimientos cientificos y comunitarios que permitan tratar las aguas
mieles, el uso adecuado del suelo, apoyados desde la academia en la
generacion de trazabilidad en los procesos de produccion, generando
rentabilidad, control, progresividad en la calidad, potenciando los
sistemas sociales que se benefician a nivel nacional de la produccién
cafetera.
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Tabla 1
Co-ocurrencia de categorias generada en el software Atlas.ti.
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11. Procesos de

1 2 1 1 1 1
fermentacion del café

12.  Venenos biolégicos 3

Fuente: Elaboracién propia.
Conclusiones

El presente estudio revela que la participacion activa de
los estudiantes como investigadores constituye un catalizador
fundamental para el desarrollo de habilidades socioambientales.
Al sumergirse en procesos investigativos, los estudiantes no solo
adquieren conocimientos, sino que también fomentan la conciencia
ambiental al explorar tanto el saber cotidiano como el cientifico en el
contexto cafetero. Esto sugiere que la investigacion cientifica puede
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ser una estrategia pedagdgica efectiva para abordar los desafios
socioambientales en contextos rurales como el estudiado.

El proceso de aplicacion de las entrevistas reveld resultados
significativos, destacando la importancia de la fermentacién del café
para mejorar su calidad y diferenciacion en el mercado. Asimismo, se
identificé la necesidad de integrar la educacién sobre el café en los
curriculos escolares y de involucrar a toda la comunidad en los procesos
cafeteros para promover practicas mas sostenibles en la produccidn de
café.

La investigacion cientifica emergid como un factor clave para
mejorar los procesos de produccion de café, especialmente en areas
como la fermentacion. Se evidencié que una mayor comprensién y
control de la fermentacion mediante la investigacion y la tecnologia
pueden elevar el estandar de calidad del café producido en la region,
contribuyendo asi a su rentabilidad y sostenibilidad a largo plazo.

Los resultados también resaltaron el impacto socioeconémico
positivo de la caficultura, sefialando cémo la mejora de la calidad
del café y la adopcion de prdcticas sostenibles pueden beneficiar
los ingresos y la calidad de vida de los productores y la comunidad
en general. Sin embargo, se identificaron desafios significativos en la
cadenade suministro del café, donde los productores a menudo reciben
una parte minima del valor agregado, lo que destaca la necesidad de
promover una cadena de suministro mds equitativa y sostenible.

En conclusion, este estudio resalta la importancia de integrar
la investigacion cientifica en la educacion y la practica cafetera para
impulsar el desarrollo socioecondmico y ambiental en las comunidades
rurales. Ademas, destacalanecesidad de abordarlos desafios existentes
en la cadena de suministro del café para garantizar una distribucién
justa de los beneficios generados por esta industria.
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