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Resumen

Los nimeros enteros se encuentran inmersos en la realidad, pues representan situaciones cotidianas
como temperaturas bajo cero, deudas, profundidades, pérdidas, anos de eventos o etapas histéricas,
altitudes, entre otros; por lo anterior se detectd la necesidad de realizar una investigacion en donde el
objetivo general fue: Implementar secuencias didacticas fundamentadas en la teoria del aprendizaje
significativo, que fortalezca el aprendizaje de los nimeros enteros y operaciones bésicas: suma y
multiplicacién en los estudiantes de séptimo grado de la Institucién Educativa Juan Pablo I. En esta
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propuesta pedagégica la construccién del conocimiento lo realizaban los estudiantes de manera grupal
e individual, aplicando estrategias de lidica matematica y planteamientos de situaciones problema del
contexto cotidiano. La investigacién tuvo un enfoque investigativo cualitativo y de tipo Investigacion
Accién, ya que buscdé mejorar las précticas en el sistema educativo, con acciones de indagacion
generando una constante reflexion del problema de investigacién.

La propuesta pedagdgica aludié a una Secuencia didactica, compuesta por cuatro situaciones didacticas,
as{ mismo fundamentada en la teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel. Se desarrollaron
actividades secuenciadas en complejidad descritas de la siguiente manera: actividad de apertura,
actividades de desarrollo y actividad evaluativa o de cierre. Al finalizar mediante la observacion
directa, los resultados de la prueba final o evaluativa y las opiniones descritas por los estudiantes se
pudo concluir que el uso de estrategias innovadoras como la Secuencia didactica, lograron motivar a los
estudiantes a construir conceptos y sus representaciones, promoviendo de esta manera el aprendizaje
significativo.

Palabras clave: Aprendizaje significativo, nimeros enteros, secuencia didéctica, investigacién accion.
Summary

The integers are immersed in reality, due to they represent everyday situations such as temperatures
below zero, debts, depths, losses, years of events or historical stages, altitudes, among others; Therefore,
the need to carry out an investigation was detected where the general objective was: Implement
didactic sequences based on the theory of meaningful learning, which strengthens the learning of
whole numbers and basic operations: addition and multiplication in seventh-grade students from the
Juan Pablo I Educational Institution. In this pedagogical proposal, the construction of knowledge was
carried out by the students in a group and individual way, applying mathematical play strategies and
problem situations approaches in the daily context. The research had a qualitative and action-type
research approach since it sought to improve practices in the educational system, with research actions
generating constant reflection on the research problem. The pedagogical proposal alluded to a didactic
Sequence, made up of four didactic situations, also based on David Ausubel’s theory of significant
learning. Sequential activities in complexity were carried out, described as follows: opening activity,
development activities, and evaluative or closing activity. When concluding through direct observation,
the results of the final or evaluative test and the opinions described by the students, it was possible
to conclude that the use of innovative strategies such as the didactic sequence, managed to motivate
the students to build concepts and their representations, promoting this way meaningful learning.

Keywords: Meaningful learning, integers, didactic sequence, action research.
Resumo

Os numeros inteiros encontram-se imersos na realidade, pois representam situagoes cotidianas como
temperaturas embaixo de zero, dividas, profundidades, perdas, anos de eventos ou fases histéricas,
altitudes, entre outros; Por isso detectou-se a necessidade de realizar uma pesquisa onde o objetivo geral
foi implementar sequéncias didaticas fundamentadas na teoria do aprendizado dos nimeros inteiros e
operagoes essenciais: suma e multiplicacdo nos estudantes de XX série da Instituicao Educativa Juan
Pablo I. Nesta proposta pedagodgica a construcao do conhecimentos era realizada por estudantes de
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forma grupal e individual, usando estratégias de lidica matematica e exposigoes de situagoes problema

do contexto cotidiano.

A pesquisa teve um foco de pesquisa qualitativa e de pesquisa-acdo, pois

procurou melhorar as praticas no sistema educativo, com agoes de indagacao gerando uma reflexao

constate do problema de pesquisa.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa, nimeros inteiros, sequéncia didatica, pesquisa-acao.

Introduccion

El aprendizaje significativo es una de las
teorias mas utilizadas en el contexto educativo,
y en la presente investigacion es el enfoque y
objetivo que se desea alcanzar en los estudiantes
del grado séptimo de la Instituciéon Educativa
Juan Pablo I, esta teoria fue creada por David
Ausubel quien en 1976 describi6 segtin Rodriguez
(2004):

El aprendizaje significativo es el proceso
segin el cual se
conocimiento o
estructura cognitiva del que aprende de
forma no arbitraria y sustantiva o no literal.
Esa interaccién con la estructura cognitiva
no se produce considerandola como un
todo, sino con aspectos relevantes presentes
en la misma, que reciben el nombre de
subsumidores o ideas de anclaje. (p.2)

relaciona un nuevo
informacién con la

Ademsds, Ausubel también da importancia
a la predisposicién del estudiante frente al
proceso de construccién de significados o nuevo
conocimiento, por ello la presente investigacién
buscé promover la motivacién al estudiante y que
de esta manera se pudiera facilitar el aprendizaje
significativo del que alude Ausubel en su teoria,
el cual fundamenta también esta investigacién.

Se plante6 una propuesta pedagdgica
representada como una Secuencia didactica, la
cual se define segin Gongzalez, Kaplan, Osua &
Reyes (2010) como una sucesién planificada y
estructurada de actividades, que se desarrollaran
en un periodo de tiempo determinado. Esta tiene
como objetivo implementar secuencias didacticas
fundamentadas en la teoria del aprendizaje

significativo, que fortalezca el aprendizaje de los
nimeros enteros y operaciones bésicas: suma y
multiplicacién. Para el desarrollo de la misma
se tuvo en cuenta la recomendacién de Ausubel
en 1991 acerca del trabajo de pequenos grupos
en el contexto escolar, la cual junto a las
situaciones problema Guzméan en 1993 citado
en Mazario, Mazario y Horta (2002), indica
que “La tarea de solucién de problemas serd
mas efectiva cuando se resuelva en pequenos
grupos de trabajo, pues proporciona posibilidad
de enriquecimiento, el grupo proporciona apoyo
y estimulo, permite contrastar los progresos”
(p.42). También se utiliza la lidica matematica
y estrategias lingiiisticas como sopas de letras,
crucigramas, entre otros.

La propuesta pedagodgica se plantea para
abordar una solucién a la problematica detectada
con relacién a las dificultades en la comprensién
de las mnociones semanticas, sintacticas y
estructurales de los nimeros enteros, y sus
representaciones simbdlicas, graficas y verbales;
repercutiendo en el desempeno académico y el no
cumplimiento de los logros académicos.

Conceptos de niimero entero

El conjunto de los nimeros enteros esta
definido como una relacién de equivalencia del
conjunto N x N (N = numeros naturales) tal
que (a,b)R(c,d) <+ a +d = b+ ¢ donde cada
pareja de elementos (a,b) le corresponda un
numero llamado entero Z = (a — b), ejemplo:
la pareja (2,5) le corresponde el niimero entero
Z =(2-5)=-3.

Segun Rodriguez (2013) el conjunto Z es un
conjunto de ndmeros dotado de una operacién
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interna (4) en el que sus elementos tienen
un simétrico respecto de (+), y este contiene
los naturales N,Z~ (numeros negativos) y
el cero, manteniendo un isomorfismo entre
sus componentes, que conserve la adicidn,
multiplicacién y el orden, pudiéndose identificar
los elementos de ambos conjuntos.

Conceptos de niimero negativo

Alber Girard (citado en Maz, 2005) considera
a “los negativos como valores algebraicos, cuyo
significado no tiene por qué estar vinculado a
una magnitud fisica; estos niimeros se usan como
distintos de las cantidades aritméticas” (p.8).

El ntimero negativo es aquel nimero natural
precedido de un signo -, y su valor es menor
que cero, Seguin Velasco, Rojas y Gallardo (s.f)
para indicar la posiciéon o desplazamiento de un
cuerpo, hemos necesitado ademas de los niimeros
naturales, de otros ntmeros que se escriben en
la recta numérica a la izquierda del cero, en
su relacién de orden es mayor aquel que estd
m&s cercano al numero cero, contrario a los
numeros naturales. Se utilizan para representar
situaciones como temperaturas bajo 0, altitudes
con relacién al nivel del mar, pérdidas o déficits,
para referirnos histéricamente a los anos antes
de Cristo e indicar superficies subterraneas.

Segiin Glaeser (Citando en Cid, s.f.) los
obstaculos que han existido durante la evolucion
histérica de la nocién de nimero negativo han
sido:

- Falta de aptitud para
cantidades negativas aisladas.

manipular

- Dificultad para dar sentido a las
cantidades negativas aisladas.

- Dificultad para unificar la recta real.

- La ambigiiedad de los dos ceros: un cero
que significa la ausencia de cantidad, a un
cero de origen elegido.

- El estancamiento en el estadio de las
operaciones correctas.

- Deseo de un modelo unificador.
Concepto de niimero cero

Segin Moénaco (2009) el cero “pertenece al
conjunto de los numeros enteros que sigue al
-1 y precede al 17 (p. 14), asi mismo el cero
se considera como elemento de los numeros
naturales, porque representa al conjunto vacio
que no tiene elementos; también representa la
suma entre un numero y su opuesto.

El nimero cero representa el origen o inicio
de algo, se le toma como punto de referencia,
también significa la ausencia total de algo por lo
tanto el nimero cero describe el inicio o fin de
un proceso.

Segin Glaeser citado en (Cid. s.f) la
ambigiiedad de los dos ceros hace alusion a:

Las dificultades que hubo entre
los matemdticos (Stevin, McLaurin,
D’Alembert, Carnot, Cauchy y, quiz,

Euler y Laplace) para pasar de un cero
absoluto, significaba la
ausencia de cantidad de magnitud, a un
cero origen elegido arbitrariamente. Uno
de los razonamientos mas extendidos entre
los matematicos que se oponian a la
consideracion de las cantidades negativas
como cantidades reales y no como meros
artificios del calculo, era que no se podia
admitir la existencia de cantidades que
fueran menos que nada. (p. 4)

un cero que

Con relacién a las operaciones bésicas de
suma y multiplicacién, el cero en la suma se
considera el elemento neutro, lo que significa
que cualquier cantidad sumada con el cero da
como resultado la misma cantidad; y en la
multiplicacién es considerado como el elemento
anulativo, pues cualquier cantidad multiplicada
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por cero da como producto, cero.
Relacion de orden

Los ntimeros enteros al ordenarlos presentan
tres situaciones:

- Si son positivos ambos enteros, sera
mayor el de mayor cantidad, en una recta
numérica se puede observar como el que
esté mas alejado del cero o mas hacia la
derecha.

- Si ambos enteros son negativos serd mayor
el de menor cantidad. En la recta se puede
ver como el que estd mas cercano al niimero
cero.

- Si un entero es positivo y el otro es
negativo sera mayor siempre el positivo.

A continuacidén, se definirdn las propiedades
que se cumplen en el orden de los niimeros enteros
descritos por Olivan (s.f):

Definicion: Sean a,b € Z.
a>besa—-be N.

Se dice que
Proposicion: FEl orden de los ntimeros enteros
tiene las siguientes propiedades:

a) Reflexiva: Va € Z :a > a

b) Antisimétrica: Sia >byb>a=a=1b

c) Transitiva: Sia>byb>c=a>c¢

d) Conexa: Ya,b € Z = a > b6 b > a, es decir,
todos los elementos de Z son comparables.

Suma de niimeros enteros

La suma de ntimeros enteros estd definida
como la relacion: Z x Z — 7Z siendo
(a,b),(c,d) € N x N se tiene [(a,b)] + [(¢,d)] =
[(a+ c.b+d)].

La adicién de numeros enteros puede
presentarse en tres casos segin Rodriguez (2013,

p.164).

1°) Suma de dos enteros positivos.- [(a,0)] +
resultado positivo.

2°) Suma de dos enteros negativos.- [(0,a)] +
0.8)] = [0+ 0,0+ +b)] = [(0,a +b)] —
resultado negativo.

3°) Suma de un entero positivo y otro
negativo, o viceversa. [(a,0)] + [(0,b)] = [(a +
0,0 + +b)] = [(a, b)], de donde deducimos que:

- El resultado es positivo si @ > b, ya que
entonces (a,b) ~ (a—b,b-b) = (a,b) =~ (a-b,0),
lo cual simboliza un entero positivo, pues a—b €
N,

- El resultado es negativo si a < b, ya
que ahora (a,b) ~ (a—a,b-a) —— (a,b) =~
(0,b-a), lo cual simboliza un entero negativo,
pues b—a € Nx.

-El resultado es nulo si a = b, dado que
(a,b) = (a,a) =~ (0,0).

Al sumar dos numeros enteros a,b € Z se
debe tener en cuenta lo siguiente:

-Siesa >0y b > 0 entonces a+b > 0
significa que al sumar dos numeros positivos
se tiene como resultado otro numero positivo
entero. Ejemplo:

-Sia=3yb=>5entonces 3+5=8>0.
-Sia<0yb<0entonces a+ b < 0 expresa

que al sumar dos niimeros negativos se tiene como
resultado otro nimero entero negativo, ejemplo:

-Sia= -2y b= -5 entonces —2 + (—5) =
—-2-5=-7<0.
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-Sia>0yb<0lasumadea+ b es igual
a la resta del mayor valor absoluto con el menor
valor absoluto y su resultado lleva el signo del
nimero que tenga mayor valor absoluto, ejemplo:

-Sia=8yb= —12 entonces 8 + (—12) =
8§—-12=—-4

Multiplicaciéon de niimeros enteros

La multiplicacién de ntmeros enteros esta
definida como la relaciéon: Z x Z — Z. Siendo
(a,b),(c,d) € NxzN se tiene [(a,b)] - [(c,d)] =
[(a-c+b-dya-d+b-c)] = [(ac+ +bd, ad + bc)).

Segin Rodriguez (2013, p. 174) en la
multiplicacién de numeros enteros pueden
presentarse tres casos, considerando a,b € Nx:

1°) Producto de dos enteros positivos.
[(a,0)]-[(b,0)] = [(a-b,0)] — resultado positivo.

2°) Producto de dos enteros negativos.
[(0,a)]-[(0,b)] = [(a-.b,0)] — resultado positivo;
es decir que al multiplicar dos cantidades
negativas se tiene como producto una cantidad
positiva. Ejemplo: (—3).(=5) =15

3°) Producto de un entero positivo y otro
negativo, o viceversa.

[(a,0)].[(0,b)] = [(D,a.bj]} _, Resultado
[(0,a)]. [(b,0)] = [(0,a.b)] negativo

Al multiplicar dos nimeros enteros a,b € Z
se debe tener en cuenta lo siguiente:

Siesa > 0y b > 0 entonces a-b > 0
significa que al multiplicar dos nimeros positivos
se tiene como producto otro numero positivo
entero. Ejemplo:

Sia=7yb=9entonces 7-9 =63 > 0.

Sia < 0yb<0entonces a-b > 0 expresa
que al multiplicar dos numeros negativos se

tiene como producto un nimero entero positivo.
Ejemplo:

Sia= -5y b= —6 entonces (—5) - (—6) =
30 > 0.

Sia >0y b < 0 entonces a-b < 0 al
multiplicar un entero positivo con un negativo
da como producto un numero entero negativo.
Ejemplo:

Sia=4yb= —15 entonces 4 - (—15) =
—60 < 0.

Secuencia didactica

El docente juega un papel importante en
el aprendizaje de los estudiantes, siendo éste
un orientador y guia haciendo utilidad de
procesos de intervencién reflexivos, intencionales,
colaborativos, que promuevan el descubrimiento
de nuevos conocimientos que refuercen los
adquiridos previamente; por lo tanto hace
uso de la secuencia didactica siendo esta
segun Gonzalez, Kaplan, Osua & Reyes
(2010)una sucesién planificada y estructurada de
actividades, que se desarrollaran en un periodo
de tiempo determinado, asi mismo representa
una herramienta de suma importancia para
el aprendizaje autorregulado, puesto que las
actividades son secuencialmente preparadas por
un facilitador, en este caso el docente.

Segin Pérez y Roa (2010) la secuencia
didactica es “una estructura de acciones e
interacciones relacionadas entre si, intencionales,
que se organizan para alcanzar algin
aprendizaje”, ademds se pueden disenar con
la finalidad de construir saberes, debido a que
son unidades de trabajo que se focalizan en un
trabajo especifico, por lo tanto, también hace
uso de la vinculacién de saberes y saberes hacer
en particular. Es necesario que dentro de la
secuencia didéctica se evidencie claramente la
construccion sucesiva de complejidad entre las
actividades. Continuando con la importancia de
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la secuencia didéctica Diaz (s.f) indica que estas
permiten desarrollar un aprendizaje significativo,
es por ello que para su creacién o elaboracion
el docente debe tener conocimientos sobre la
asignatura, asi como una clara comprensién
del programa de estudio y tener una visién
pedagodgica establecida.

Por otra parte, Diaz (S.f) plantea una
estructura de las secuencias diddcticas donde deja
observar dos elementos los cuales son realizados
de manera paralela, y estos son la secuencia de las
actividades para el aprendizaje y la evaluacién
para el aprendizaje; contemplando estos dos
principios en sus tres dimensiones: diagnéstica,
formativa y sumativa.

Desde el principio de la secuencia es necesario
tener claridad de las actividades de evaluacién
para el aprendizaje, incluso es importante
lograr una vision integral de las evidencias
de aprendizaje, superar la perspectiva de sélo
aplicar exdmenes, sin necesidad de eliminarlos
completamente, pero sobre todo reconociendo
que los principios trabajo por problemas vy
perspectiva centrada en el aprendizaje significan
lograr una articulacién entre contenidos (por mas
abstractos que parezcan) y algunos elementos
de la realidad que viven los alumnos. De
esta manera, construccién de una secuencia de
aprendizaje y evaluacion son elementos que van
de la mano y se influyen mutuamente (p.4).

Para el desarrollo del proyecto investigativo
se hara utilidad de la herramienta pedagdgica de
secuencia didéactica con la finalidad de lograr el
aprendizaje significativo de los estudiantes con
relacion a los nimeros enteros y las operaciones
bésicas de suma y multiplicacién, debido a que es
una herramienta flexible que permite la creacién
y afianzamiento de nuevas conceptualizaciones,
las cuales a su vez apoyen los conocimientos
previos y que amplien una nueva comprensién de
la matematica.

Teoria de Aprendizaje significativo

Ausubel (citado en Rodriguez, 2010) plantea
en su teoria del aprendizaje significativo un
marco tedrico donde la finalidad es poder dar
cuenta de aquellos mecanismos por los que se
adquiere y se logra la retencién de significados
que son manejados en la etapa escolar; haciendo
énfasis en lo que ocurre en el aula cuando un
estudiante aprende, asi como en la naturaleza
del aprendizaje, las condiciones y los resultados
consecuentes a la evaluacion de estos. En la
actualidad la teoria del aprendizaje significativo
ha tenido gran acogida en el lenguaje de los
docentes, puesto que su fin es el de ocuparse
de facilitar los aprendizajes en el aula, si bien
es cierto no es tan vivencial en sus practicas
educativas, posiblemente por el desconocimiento
acerca de las herramientas que brinda. Ausubel
(citado en Martin, 2005) ofrece una nueva
perspectiva en la que la estructura cognitiva de
los estudiantes es ahora tenida en cuenta para
el desarrollo de herramientas metacognitivas
permitiendo en la actualidad a los docentes
ejecutar una labor de ensenanza no con “mentes
en blanco” ni comenzando desde “cero”, sino
al contrario investigando que es lo que el
estudiante “ya sabe” y a partir de alli ensenar
consecuentemente (p.2).

Ademas, Pozo (1989) considera esta teoria
como una teorfa cognitiva de reestructuracién,
en donde expresa “se ocupa especificamente de
los procesos de aprendizaje/ensenanza de los
conceptos cientificos a partir de los conceptos
previamente formados por el nino en su vida
cotidiana [...]. Ausubel desarrolla una teoria
sobre la interiorizacién o asimilacion, a través de
la instruccién” (p. 209), por lo que da realce a la
concepcion de que el propio individuo es el que
genera y construye su aprendizaje. Por otro lado
con relacién a la perspectiva ausubeliana, para
que se produzca un aprendizaje significativo han
de darse dos condiciones fundamentales segun
Palermo (2004):
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- Actitud potencialmente significativa de
aprendizaje por parte del aprendiz, o sea,
predisposicién para aprender de manera

significativa.
- Presentacion de un material
potencialmente  significativo. Esto

requiere, por una parte, que el material
tenga significado 1ldgico, es decir, que
sea potencialmente relacionable con la
estructura cognitiva del que aprende de
manera no arbitraria y sustantiva; y, por
otra parte, que existan ideas de anclaje o
subsumidores adecuados en el sujeto que
permitan la interaccién con el material
nuevo que se presenta. (p.2)

Es importante resaltar que una de las
condiciones que nombra Ausubel (citado en
Moreira, 1997) acerca de su teoria es que los
nuevos aprendizajes se relacionan de una manera
no arbitraria y sustantiva. Cuando el autor habla
acerca de la no-arbitrariedad hace referencia a
que el nuevo material no se va a relacionar con
toda la estructura cognitiva, sino con los aspectos
relevantes los cuales también son denominados
por el autor como los “subsumidores”, siendo
por lo tanto el conocimiento anterior una matriz
ideacional y los nuevos conocimientos puntos de
anclaje que se relacionen con los anteriores. Por
otra parte, Ausubel considera la sustantividad
como una caracteristica que define que lo que
se llega a incorporar es la sustancia del nuevo
conocimiento, es por ello por lo que si se utilizan
diferentes signos para expresar un concepto
o idea pueda de igual manera el estudiante
comprenderla por que anteriormente la ha
aprendido (p.2).

Metodologia

La investigacién se encuentra enmarcada en
un enfoque investigativo de tipo cualitativo, el
cual hace referencia, segin Hernandez Sampieri
(2014), a un proceso inductivo contextualizado
en un ambiente natural, en este tipo de enfoque
las variables no se manipulan experimentalmente;

en esta no se reduce a numeros las conclusiones
obtenidas de los datos, buscando ser mas amplia
que los contrastes delimitados del enfoque
cuantitativo. Este tipo de enfoque abarca una
mayor cantidad de ideas e interpretaciones,
puesto que busca comprender un fenémeno
social, més alld de la sola medicién de variables.

Seguidamente se afirma que el proyecto se
encuentra enmarcado en el tipo de investigacién
accién, termino proveniente de Kurt Lewis, en
donde hace referencia a multiples estrategias que
se desarrollan con la intencionalidad de mejorar
el sistema educativo y social. Este tipo de
investigacién liga el enfoque experimental de la
ciencia social con la accién social, segtin Murillo
(2011). Ademds, se trata de una constante
reflexién sobre las acciones humanas con relacion
a las situaciones vividas en el aula de clase,
pudiendo de esta manera comprender de manera
amplia los problemas que se presentan en dicho
contexto.

Por otro lado, Kemmis (citado en Morris,
2011) describe a la investigacién accién como
no solamente una ciencia practica y moral, sino
ademds como una ciencia critica, puesto que
indica que esta es:

[...] una forma de indagacién auto
reflexiva realizado por quienes participan
(profesorado, alumnado, o direccién,
por ejemplo) en las situaciones sociales
(incluyendo las educativas) para mejorar
la racionalidad y la justicia de: a) sus
propias practicas sociales o educativas;
b) su comprensién sobre las mismos; y c)
las situaciones e instituciones en que estas
practicas se realizan (aulas o escuelas, por
ejemplo).

Debido a lo que este tipo de investigacién
tiene como objetivo en las ciencias sociales, es
qué ha tenido gran auge dentro de la comunidad
educativa, ademds es por ello por lo que se
considera de vital importancia enmarcar este
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proyecto investigativo en ella. Por otra parte,
la investigacion accién posee diversas fases, las
cuales serédn tenidas en cuenta como desarrollo
metodoldgico del presente proyecto investigativo.

Segin Tamayo y Tamayo (1997), Cuando
seleccionamos  algunos elementos con la
intencién de averiguar algo sobre una poblacién
determinada, nos referimos a este grupo de
elementos como muestra. Por supuesto,
esperamos que lo que averiguamos en la muestra
sea cierto para la poblacién en su conjunto.
La exactitud de la informacion recolectada
depende en gran manera de la forma en que
fue seleccionada la muestra.

El estudio referente al disenio y aplicacién
de secuencias didacticas para fortalecer el
aprendizaje de los niimeros enteros y operaciones
béasicas: suma y multiplicacién, requiere de
la seleccion de la muestra con respecto a la
poblacién, la cual constituye la fuente de la
investigacién; por ello el nimero de participantes
o muestra son treinta y seis estudiantes del grado
séptimo 7-01 de la jornada de la tarde sede
principal de la Instituciéon Educativa Juan Pablo
I.

Para la recoleccion de informaciéon se
utilizaran instrumentos tales como: Diario de
campo o pedagogico, prueba diagnostica, videos,
prueba final, entrevistas, otras.

Diario pedagégico: El diario pedagogico
es un instrumento que permite describir los
acontecimientos registrados entre el docente y
los estudiantes durante los diferentes momentos
de clases en el proceso de aprendizaje, elemento
que permite analizar y llevar a un plan de
mejor la practica pedagdgica del docente, ya
que permite plasmar literalmente las situaciones
expresadas por los estudiantes y analizar las
mismas fundamentadas en la teoria.

Observaciéon directa: Segin Benguria,
Alarcén, Valdés, Pastellides y Colmenarejo

(2010), la observacién directa es aquella en la
que el observador se pone en contacto directa
y personalmente con el hecho o fenémeno a
observar.

Prueba  diagnéstica: La  prueba
diagndstica permite identificar las debilidades y
fortalezas que poseen los estudiantes referente
a la comprensién del concepto de numeros
enteros, la relacién de orden de los enteros,
identificacion de los signos, conceptualizacién
del cero y negatividad, permitiendo conocer qué
presaberes poseen los estudiantes y como se
encuentra el nivel de competencias matematicas
que facilitan el aprendizaje de los numeros
enteros en los estudiantes de séptimo grado, 7-01,
de la Institucién Educativa Juan Pablo I.

Prueba final: La prueba final permite
valorar los aprendizajes alcanzados en el
aprendizaje de los numeros enteros por los
estudiantes de grado séptimo, 7-01, de la
Institucién Educativa Juan Pablo I cada vez
que se hayan aplicado las secuencias didacticas
disenadas en la implementacion de esta estrategia
pedagdgica. Dicha prueba serd igual a la prueba
final.

Resultados

El proyecto de investigacién plantea
una propuesta pedagdgica con el objetivo
de implementar secuencias didécticas

fundamentadas en la teoria del aprendizaje
significativo, que fortalezca el aprendizaje de
los niimeros enteros y operaciones basicas: suma
y multiplicacién en los estudiantes de séptimo
grado de la Institucion Educativa Juan Pablo I.
Esto con la finalidad de lograr un aprendizaje
significativo en los estudiantes haciendo uso
fundamental de los presaberes que poseen.

Segin Pozo en Rodriguez (2004) la teoriza
de Ausubel acerca del aprendizaje significativo
es “una teoria constructivista, ya que es el propio
individuo- organismo el que genera y construye
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su aprendizaje” (p. 2).

El proyecto se desarroll6 en 32 sesiones, cada
una con duracién de 60 minutos, las cuales se
concretaron en un total de 8 semanas; se aplico
una secuencia diddctica con cuatro situaciones
didacticas denominadas de la siguiente manera:

- Concepto de numero entero.
- Orden de los numeros enteros.
- Suma de numeros enteros.

- Multiplicaciéon de ntimeros enteros.

A su vez cada una de las situaciones
didacticas se componian de actividades de
apertura, desarrollo y evaluativas. Se abordan
conceptualizaciones referentes a la tematica tales
como, numero negativo, nimero cero, numero
natural, elemento simétrico o inverso aditivo,
valor absoluto, concepto y
propiedades de la suma y multiplicacién; lo
anterior con la finalidad de que el estudiante
logre aportar soluciones con base en los nimeros
enteros y sus operaciones bdsicas a situaciones
problemas cotidianos.

recta numérica,

Debido a la naturaleza del proyecto de
tipo investigacion acciéon los resultados fueron
obtenidos mediante la aplicacion de los
instrumentos de investigacién como el diario
de campo, prueba diagnéstica, prueba final y
la observacion directa, se especifica que, segin
Huamén (2005), la observacién directa es un
“proceso activo y voluntario gracias a la atencién
prestada y teniendo siempre presente el objeto
que se pretende conseguir” (pp. 13-16). Asi
mismo, este autor especifica a la observacién
directa como la puesta en contacto personal del
investigador con el hecho o fenémeno que trata
de investigar.

Para este proyecto se utilizé la observacion
de campo el cual, segin Huaméan (2005),
es el ‘“recurso principal de la observacion

descriptiva, se realiza en los lugares donde
ocurren los hechos o fenémenos investigados”
(pp.13-16), aclarando que las investigaciones
de tipo social y educativas son las que mas
recurren a este tipo de observacién. Asi
mismo, se plantearon una serie de categorias
y subcategorias, con las cuales se organizd la
informacién recolectada y se pudo observar con
mayor claridad al objeto de estudio, pudiendo
medir el cumplimiento de los indicadores
establecidos. Las categorias y subcategorias
fueron: conjunto de nimeros enteros (CE 1),
siendo subcategorias: conceptualizacion de Z
(CE 1.1) e interpretacion y representacion de
Z (CE 1.2). La segunda categorfa se denominé
interrelacion cognitiva (IC 1), teniendo como
subcategorias el aprendizaje significativo (IC 1.1)
y las situaciones problema (IC 1.2). La tercera
categoria fue el desempeno del estudiante (DE
1), en donde se incluyeron las subcategorias de
participacion e interaccion grupal (DE 1.1) y
evaluacion (DE 1.2).

Con relacién a los aprendizajes significativos
obtenidos por los estudiantes durante el proceso
de desarrollo de la secuencia didactica, se
evidencié segin la categoria DE 1 en la
subcategoria DE 1.1 mayor disposicién a
ejecutar las actividades propuestas a causa
de la proporcién del material didactico e
innovador tales como: dados, juegos de cartas,
rompecabezas, laminas para dibujar figuras
geométricas, actividades de sopa de letras y
crucigramas, fichas adhesivas; permitiéndoles
una experiencia nueva a desarrollar. Respecto
a la subcategoria DE 1.2 se infiere que
el conocimiento que fue adquirido no fue
directamente  trasmitido,  sino
mediante las actividades y la participaciéon de
cada uno, observandose actitudes de trabajo
colaborativo mediante la formacién de equipos
de trabajo y participaciéon en debates, asi como
la socializacién de opiniones. Con relacién a la
categoria CE 1 especificamente la subcategoria
CE 1.1, los estudiantes desarrollaron el
pensamiento numérico y variacional, la aplicacién

vivenciado
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de conceptos matematicos como el concepto de
nimero entero y asi mismo la aplicacion de las
operaciones basicas en el contexto sociocultural
y escolar. También se logré en la subcategoria
CE 1.2 que relacionaran cantidades mayores,
menores o iguales entre si como diferenciar la
cantidad de dinero que poseen para comprar en la
tienda escolar, la diferencia de edades entre ellos;
utilizar el cero en situaciones que representan el
inicio o el fin de un proceso teniendo ahora mayor
claridad de las representaciones de sucesos. Por
ejemplo: como el nacimiento de Cristo como
un punto de inicio para indicar fechas, el inicio
y el final de actividades escolares programadas
como actos culturales y deportivos, se observo
que el lenguaje utilizado por los estudiantes
con respecto a situaciones tales como deudas
adquiridas por préstamo de dinero y pérdidas al
realizar negocios entre ellos, las expresaban como
un numero negativo. De esta manera obtuvieron
una vision ampliada de las matematicas en el
mundo real.

Ademaés en la subcategoria CE 1.2 lograron
diferenciar una cantidad de otra a través
de su absoluto, cantidades
positivas y negativas que originan en algunos
casos diferencias, observandose que algunos
estudiantes sumaban sus deudas y diferenciaban
con el dinero que poseian para lograr saber
cuanto dinero les quedaba; asi como escribir de
diferentes formas una suma y una multiplicacién
a través de las propiedades, lograron comprender
que existen sistemas de referencia como el nivel
del mar para determinar profundidades y alturas.
Ademss, identificaron que las temperaturas bajo
cero se pueden representar con nimeros negativos
y tuvieron en cuenta el sentido de las cantidades
al operar, comprendieron la ley de los signos.

valor sumar

Segin la categoria IC 1 con relacién a
la subcategoria IC 1.1, el docente logra la
planeacién de estrategias pedagodgicas en donde
presenté los nuevos conocimientos teniendo
en cuenta la estructura cognitiva e ideacional

que ya poselan los estudiantes, favoreciendo

de esta manera el aprendizaje significativo de
nuevos conocimientos, lo cual se evidencia en los
debates y opiniones emitidas por los estudiantes
frente a la resolucion de problemas con nimeros
enteros. Asi mismo la subcategoria IC 1.2 arrojé
resultados favorables, ya que las situaciones
problemas de la cotidianidad y del contexto
escolar, permitieron a los estudiantes aportar
soluciones manejando la  conceptualizacién
de numeros enteros, y sus operaciones de
suma y multiplicacién.  Continuando con el
analisis se logro implementar una propuesta
pedagdgica fundamentada en secuencia didactica
consiguiendo de esta manera favorecer el
aprendizaje de sus estudiantes, asi como lograr
la participacién y motivacion de estos frente
a las actividades planteadas, resolvié dudas
e inquietudes de los estudiantes. Segun
Ausubel (1983) “el docente es un facilitador
del aprendizaje, ademéas es un conocedor de la
estructura cognitiva del alumno, no tUnicamente
se trata de saber la cantidad de informacién
que posee, sino cuales son los conceptos y
proposiciones que maneja, asi como su grado
de estabilidad” (p. 2).

Finalmente, en algunas ocasiones una minoria
de los estudiantes manifestaron cosas tales como
“tengo dolor de cabeza”, “permiso para ir al
bano” y otros posicionaron su cabeza sobre el
pupitre manifestando sueno como un medio de
evasion a la ejecucién de las actividades.

Conclusiones

Se concluye con relacion a la pregunta de
investigacién, que mediante la aplicacién de la
propuesta pedagdgica de una secuencia didactica
se logré fortalecer el aprendizaje de los nimeros
enteros y las operaciones bdsicas de suma y
multiplicacién en los estudiantes del grado 7- 01
de la Instituciéon Educativa Juan Pablo I, para
ello fue importante la aplicaciéon de actividades
secuenciadas en complejidad, teniendo en cuenta
la estructura cognitiva de presaberes de los
estudiantes y el uso de material didéactico,
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ademds se observé una participacién activa y
grupal, con responsabilidad de construccién del
conocimiento.

Mediante una prueba diagnéstica se logrd
detectar que los estudiantes inicialmente no
tenian apropiacién de conceptos como numero
entero, nudmero negativo y el ntmero cero,
ademas desconocian que se podia operar
mediante una suma y/o multiplicacién un
nimero positivo con uno negativo, o dos niimeros
negativos. También desconocian la relacién de
orden entre ndmeros negativos, confundian las
propiedades de la suma y la multiplicacion, se
les dificultaba definir e identificar un sistema
de referencia y representar situaciones problema
de la cotidianidad con nudmeros enteros u
operaciones de enteros.

Ademads, se tuvo en cuenta la identificacion
de los presaberes que tenian los estudiantes con
respecto a la tematica a trabajar, seguido a esto
se disené una secuencia didactica con cuatro
situaciones didacticas teniendo en cuenta que
cada una aumentaria en complejidad con relacién
a la conceptualizacién, utilizacion de signos y los
ejercicios a trabajar.

También fue de gran utilidad la realizacién de
debates, mesas redondas, preguntas verbalizadas
por el docente y situaciones problema planteadas
de acuerdo con la realidad de los estudiantes;
ya que se favorecié que los conceptos fueran
trasladados a contextos reales y puestos en
practica. Finalmente se tuvieron en cuenta
las representaciones graficas o ilustraciones que
permitieron la comprensién con mayor facilidad
de la tematica. Posteriormente, se concluye que
la mayoria de los estudiantes del grado 7- 01
lograron comprender la tematica de numeros
enteros, incluyendo ahora los nimeros negativos
en su representacién mental y hacer uso de ellos
para representar situaciones. También se observé
una nueva perspectiva del aprendizaje de la
matematica debido a la estrategia de la ludica
matematica y la construccién del conocimiento,

viéndose reflejado en el rendimiento académico
del area de matematicas. Se concluye a partir
de lo descrito anteriormente, que la secuencia
didédctica disenada y puesta en préctica fue
de gran impacto para los estudiantes, permitié
incentivar la responsabilidad por la construccién
del conocimiento, la exploracion
del material proporcionado para abordar
soluciones de las situaciones problema. Ademads,
el implementar wuna propuesta pedagogica
innovadora trajo consigo un componente
importante tal como la motivacion del estudiante,
y con ello la participacién activa y propositiva
individual y grupal.

favorecid
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