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Resumen

El objetivo del presente trabajo es abordar la esclavitud a partir del
desarrollo de una secuencia didactica (SD) sobre la tematica potencia y
trabajo en la fisica, para estudiantes de grado once de una institucion oficial
en la ciudad de Neiva. Este trabajo se desarrolla desde la virtualidad en un
colegio publico con 20 estudiantes de grado once, cuyas edades oscila entre
16 y 18 anos de edad. Para este fin, se estableci6 una metodologia mixta,
como instrumento de recoleccion de datos se obtuvieron las perspectivas
iniciales (PI) de los estudiantes y un taller final al final (TF) de la secuencia
didactica (SD). De igual forma, los aspectos analizados de caracter cualitativo
fueron el punto de vista del estudiante frente a la construccion de las
piramides; las circunstancias de los esclavos; el analisis de los resultados; y
la perspectiva actual de la esclavitud. Los resultados evidenciaron un
reconocimiento en los estudiantes sobre la vision esclavista, racista y
discriminadora de las sociedades antiguas y contemporaneas, y como la
fisica con sus variables fuerza, distancia y tiempo en la tematica potencia y
trabajo permite explicar estas diversas situaciones.

Palabras clave: esclavitud, ensenanza, fisica, dinamica.
Abstract
The objective of this work is to address slavery from the development of a

didactic sequence (SD) on the subject Power and Work in physics, for
eleventh grade students from an official institution in the city of Neiva. This
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work is developed from virtuality in a public school with 20 eleventh grade
students, whose ages range from 16 to 18 years old. For this purpose, a
mixed methodology was established, as a data collection instrument the
initial perspectives (PI) of the students and a final workshop at the end (TF)
of the didactic sequence (SD) were obtained. Similarly, the qualitative aspects
analyzed were: the student's point of view regarding the construction of the
pyramids, the circumstances of the slaves, the analysis of the results and the
current perspective of slavery. The results showed a recognition in the
students about the slavery, racist and discriminatory vision of ancient and
contemporary societies, and how physics with its variables Force, Distance
and Time in the thematic Power and Work allows me to explain these various
situations.

Keywords: slavery, teaching, physics, dynamic.
Resumo

O objetivo deste trabalho é abordar a escravidao a partir do desenvolvimento
de uma sequéncia didatica (SD) sobre o tema Poténcia e Trabalho em Fisica,
para alunos do décimo primeiro ano de uma instituicao oficial da cidade de
Neiva. Este trabalho é realizado virtualmente em uma escola publica com 20
alunos do décimo primeiro ano, cujas idades variam de 16 a 18 anos. Para
tanto, foi estabelecida uma metodologia mista, como instrumento de coleta
de dados foram obtidas as perspectivas iniciais (PI) dos alunos e uma oficina
final ao final (TF) da sequéncia didatica (SD). Da mesma forma, os aspectos
qualitativos analisados foram: o ponto de vista dos alunos sobre a
construcao das piramides, as circunstancias dos escravos, a analise dos
resultados e a perspectiva atual da escravidao. Os resultados mostraram um
reconhecimento nos alunos sobrevisao escravista, racista e discriminatoria
das sociedades antigas e contemporaneas, e como a fisicacom suas variaveis
Forca, Distancia e Tempo no tema Poder e Trabalho me permite explicar
essas diversas situacoes.

Palavras-chave: escravidao, ensino, fisica, dinamica.

Introduccion estrategias que permitan

desarrollar un proceso educativo

En la actualidad existe una
necesidad de abordar una
ensenanza de la fisica que otorgue
interés al estudiante y lo conlleve a
un aprendizaje comprometido con
las necesidades socio-cientificas.
Por lo tanto, se buscan nuevas

mas participativo, abierto y critico.

No obstante, la fisica, en
particular, se ha apropiado de un
proceso de desarrollo intelectual
lineal basado en un pensamiento
hipotético-deductivo (Arruda,
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2003) que parte de una
fundamentacion teérica. Por lo
general, esta se encuentra
descontextualizada de la realidad
de los estudiantes y, a través de
esta, se busca desarrollar las
secuencias logicas y
problematizadoras.

Para cambiar el paradigma
educativo en la ensefianza de la
fisica se busca separarse en gran
medida de este proceso tradicional
y permitir que la vinculacion de las
tematicas disciplinares se
contrasten con problematicas
sociales, que orientan a los y las
estudiantes a desarrollar un
pensamiento critico y reflexivo,
nociones basicas en aspectos del
pensamiento cientifico (Rodriguez
y Heredia, 2017).

En este sentido, hablar de
esclavitud en la educacion resulta
un gran reto, pues su palabra evoca
imagenes remotas 'y  poco
relevantes para el contexto actual,
ya que todavia se cree que la
esclavitud solo fue de las
negritudes, de contextos externos
al nuestro y del pasado
(Fernandez, 2020; Lanzavecchia y
Vidal, 2017).

De este modo, el proposito de
este trabajo es abordar la
esclavitud a partir de la ensefianza
de la fisica a 20 estudiantes de
grado once de un colegio publico
de la ciudad de Neiva, durante el
desarrollo de una secuencia
didactica (SD).

Material y método

Contexto

Este trabajo se desarrolla desde
la virtualidad en un colegio oficial
de la ciudad de Neiva-Huila, con 20
estudiantes de grado once, cuyas
edades oscila entre 16 y 18 afos de
edad.

La institucion educativa se
encuentra ubica en Colombia, un
estado social de derecho en donde
la constitucion politica reconoce y
consagra los derechos de cada
ciudadano, asi como lo estipula la
carta universal de los derechos
humanos. Sin embargo, en la
actualidad se evidencian casos de
esclavitud moderna como la trata
de personas con fines de trabajo
forzoso, matrimonio servil,
explotacion infantil, prostitucion
forzada y explotacion sexual
(Lombana, 2020).

En el Huila, segun la Oficina de
la Mujer, Infancia, Adolescencia y
Asuntos Sociales (2019), el reporte
de casos de violencia y abuso
sexual tiene una variacion
porcentual del 17,8%, pasando de
8.788 registros en el ano 2015, a
10.350 registros en el 2018.
Ademas, 20 municipios del Huila
estan en condiciones de
vulnerabilidad para la explotacion
infantil, cuyas formas varian en
oficios del hogar en riesgo, trabajo
infantil, entre otras.

De igual forma, la Secretaria de
Salud, en 2017, establecio que la
poblacion de 25 a 44 anos es la
poblacion econOmicamente activa
que representa la fuerza laboral y
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estudiantil que a su vez tiene
dificultades en fuentes laborales y
en oportunidades de estudios
superiores, lo que facilita
diferentes tipos de explotacion.

Construccion y analisis de
datos

En este trabajo se establece el
método mixto, ya que los datos
para analizar seran obtenidos a
partir de una experiencia de aula,
pues, de este modo, se obtiene una
vision mas amplia sobre el
aprendizaje del estudiantado
(Johnson vy Christensen, 2000).
Como instrumento de recoleccion
de datos se obtuvieron las
perspectivas iniciales (PI) de los
estudiantes, que fueron grabadas
con permiso de estos,
garantizando la no identificacion
de las y los estudiantes y el
tratamiento ético de las
informaciones. Ademas, se
tuvieron en cuenta los resultados
de un taller final (TF) de la
secuencia didactica (SD).

Los aspectos analizados de
caracter cualitativo fueron el punto
de vista del estudiante frente a la
construccion de las piramides; las
circunstancias de los esclavos; el
analisis de los resultados; y la
perspectiva actual de la esclavitud.
Por otra parte, los aspectos
analizados cuantitativamente
fueron con relacion al desempeno
en la resolucion del TF.

Resultados

Analisis de la secuencia

didactica (SD)

Una de las problematicas en la
enseflanza de la fisica radica en la
falta de motivacion del
estudiantado, ya que no consigue
asimilar los conceptos fisicos y
entender la funcion de estos
(Arruda y Antuna, 2001; Gomez et
al., 2020). Por lo tanto, la SD
empez0O con una problematica para
motivar a los estudiantes y con la
que se baso la tematica de potencia
y trabajo. Esta se titulo “;Las
piramides la hicieron los humanos
o los alienigenas?”, en donde los
estudiantes empiezan por
argumentar que las piramides la
hicieron los alienigenas, pues
como mencionaba uno de ellos:
“Esas megaestructuras no puedo
haberlas construido un hombre,
solo seres de otro mundo con un
conocimiento elevado” [ES8].

Tener esta perspectiva en
relacion con las comunidades
egipcias es afirmar que los
estereotipos de “menos
inteligentes” esta relacionadas con
las personas racializadas y, por
ende, un desconocimiento de
saberes para la construccion en esa
época (Marin y Cassiani, 2021).
Esto ratifica el desconocimiento de
los estudiantes con relacion al
racismo y como este ha servido
como argumento para un proceso
de discriminacion y explotacion
laboral (Gomez y Peralta, 2022).

Posterior a esto, se les planteo la
siguiente problematica: Si decimos
que los alienigenas construyeron
las piramides, entonces, pensemos
desde la ciencia por qué el ser
humano no pudo construirlas. Para
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responder a esto, los estudiantes
propusieron como harian los seres
humanos para  partirlas vy
colectarlas, teniendo respuestas
como: “Lo mas logico para
contarlas seria con piedras mas
pequenas, asi como hacian los
micos en los documentales” [E12].
Siendo este argumento muy comun
en el discurso de los estudiantes,
pues desconoce los avances
tecnologicos del pueblo africano,
asi como lo menciona Pinhero
(2020), que los jovenes solo
conocen de la historia africana con
relacion al trafico de seres
humanos, haciendo referencia a
que la condicion de esclavitud es
innata y no un proceso forzado,
pero desconocen los avances
cientificos y de construccion de
estas comunidades.

El analisis que los estudiantes
hacian, la contextualizacion de
donde se encontraban las
piramides y de donde las traian
(desde Hatnub hasta El Cairo), los
llevaron a pensar que este proceso
de construccion era un trabajo
forzado al reconocer que se
necesitaba mucha fuerza y, para
esto, el trabajo de un gran equipo,
asi como necesitan saber la
distancia que arrastrarian las
piedras. Es decir, ya empezaron a
reconocer la labor del esclavizado
(pues los egipcios no se
consideraban asi) y algunos
comentaron: “Esas piedras eran
muy grandes, por lo tanto, lo mas
importante es saber la fuerza que
los esclavos realizaron” [E1];
“Cuando yo cargo un objeto
pesado tengo que descansar, hasta

por fin llevarlo a donde yo quiero”
[E7]. Este analisis concluydé que
para desplazar un objeto de un
punto hacia otro se necesita aplicar
una fuerzay a este fenomeno se le
conoce como trabajo (W).

El avance en la apropiacion del
trabajo (W) se debe a que la
mayoria de los estudiantes ven la
relacion existente entre la tematica
fisica con el mundo que los rodea.
Asi como menciona Harlen (2010),
los estudiantes no van a percibir
las ciencias naturales como una
serie de hechos desconectados de
su realidad, lo que facilita su
aprendizaje.

Esto sirvi0 como base para
entender la relacion matematica
entre fuerza vy trabajo, pues
permiti6 que los estudiantes
analizaran que entre mayor fuerza
haria el esclavo por arrastrarla y
entre mas larga la distancia, habria
un mayor trabajo. Por lo tanto,
llevando a la cotidianidad esto, los
estudiantes interpretan las otras
relaciones presentes en la
ecuacion, como “si los esclavos
aplican una mayor fuerza, la
distancia seria mas corta para
transportar la piedra” [E9]. Hidalgo
(2018) menciona que, para hacer
razonar en matematicas, es
realmente necesario que las
actividades programadas sean
significativas, utiles y nunca
alejadas de la realidad.

Una vez abarcada esta parte, se
plante6 la problematica de ;cual
seria la potencia con la que los
esclavos debian construir estas
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piramides? Para ello, los
estudiantes planteaban que “lo
mas dificil es traer las piedras,
considero yo, por lo tanto, eran
forzados para traer las piedras
rapidamente” [E18]. Esto sirvio
como base para analizar como los
esclavos arrastraban mas rapido
las piedras. Entonces, en los
argumentos de los estudiantes se
encontraba los siguientes: “Que los
latigaran mas” [E6]; “no dejar que
se hundieran en la arena” [E11];
“Evitar la friccion y si es posible
que esto fuera en superficies
inclinadas” [E15].

Todas estas percepciones
permiten que el estudiante
empiece a darle sentido a la
tematica que se quiere estudiar, ya
que liga experiencias 0]
suposiciones para la solucion de
una problematica. Una vez
elaboradas las estrategias con las
que los egipcios arrastraban
rapidamente las piedras, se les
pregunté ;como evaluamos que
algo es rapido? Todos acertaron
que entre menos tiempo se
tardara, lo que sirvio para explicar
la ecuacion, en donde se analizo
que entre menos tiempo tendria
mas potencia este desplazamiento
de las piedras.

Al final, se les pregunt6 a los
estudiantes si era posible que los
humanos construyeran las
piramides con base en todo lo
abarcado en la clases. En su
mayoria opinaron que si: “Yo
considero que si, solamente que el
trabajo fue muy duro” [13]; “Si,
pero debieron morir muchas

personas con las condiciones
climaticas y el duro trabajo” [8].
Con esto, los estudiantes no solo
visualizan la parte estética de las
piramides, sino la lucha, esclavitud
y discriminacion vivida por parte
del pueblo egipcio.

Discusion

Analisis de “Una Colombia
libre”

Una vez analizadas de forma
cualitativa las percepciones del
estudiantado durante la secuencia
didactica de trabajo y potencia,
pasamos a visualizar la
apropiacion matematica de los
estudiantes y el analisis de la
esclavitud en nuestro territorio.
Para esto, se disend un taller
titulado “Una Colombia libre” que
empieza a contextualizar en
paralelo lo sucedido en Egipto y lo
sucedido en Colombia. Un
fragmento del taller reconoce:
“Desde la llegada de los espanoles,
los indigenas y campesinos fueron
abusados cruelmente. Los
hombres eran capturados en
guerra y sometidos a trabajos
forzados con el fin de extraer
recursos naturales como la
madera, oro, carbon, canela, entre
otros. Ademas, las mujeres eran
violadas y sometidas a trabajos
domeésticos”.

Con base en la parte
introductoria del taller, se
desarrollan dos relatos, uno con
relacion a Benkos Bioho, en donde
se cuenta la lucha que tuvo para
liberar a su pueblo y la

PAIDEIA, No. 28. Universidad Surcolombiana / Facultad de Educacion, 2023 64



Propuesta para abordar la esclavitud en una clase de fisica

conformacion de San Basilio de
Palenque; y otro relacionado a la
Gaitana, lider indigena del Huila y
simbolo de la lucha en contra del
ejército espanol.

A partir de esto, se desarrollaron
tres preguntas: dos de ellas para el
analisis matematico de las
situaciones que padecieron los
protagonistas del taller y la otra de
forma reflexiva. Con respecto a la

Figura 1
Solucion de la primera pregunta

forma de analisis matematico, se
pregunto: El caballo en el que la
Gaitana arrastro el cuerpo de
Anasco tenia una masa de 1058 1b
y una aceleracion de 85 km/s2. Si
la Gaitana arrastro el cuerpo de
Anasco desde Timana hasta Neiva
(165 km), ;cual fue el valor del
trabajo hecho por el caballo?
Argumenta si consideras posible
este resultado.

Solucion de la primera pregunta

M Excelente
m Regular

Mal

Nota. Se muestran los resultados obtenidos, con sus respectivos porcentajes, sobre las
respuestas de la primera pregunta. Fuente: elaboracion propia.

En la Figura 1, la clasificacion de
respuestas con el calificativo de
excelente se dio porque el
estudiante obtuvo un buen manejo
matematico con relacion al
resultado obtenido, ademas de un
buen manejo de las unidades de
medida. El calificativo de regular se
da porque el estudiante finiquito
un buen resultado, sin embargo, el
manejo de las unidades no fue el
optimo. Por ultimo, el calificativo
de mal es porque el estudiante no

pudo desarrollar el problema
apropiadamente y no lleg6o al
resultado optimo.

Sin embargo, cuando se le pidio
que argumentaran acerca de si
consideran posible este resultado,
algunos de sus comentarios
fueron: “No, porque el caballo no
puede alcanzar estas
aceleraciones” [E17]; “Si, porque
los caballos tienen la fuerza
necesaria para arrastrar el cuerpo”
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[E10]. Estos comentarios en
particular  evidencian  errores
conceptuales respecto a la
velocidad y aceleracion, ademas de
que no hay una apropiacion de la
tematica de trabajo. Sin embargo,
autores como Cervantes et al.
(2019) indican que los estudiantes
pueden alcanzar un desarrollo
matematico competente, pero, por
lo general, tienen dificultades para
razonar, argumentar o validar este
tipo de conjeturas. Por lo tanto,
para llegar a un nivel de analisis
profundo de los resultados, se
necesita un proceso de indagacion

Figura 2
Solucion segunda pregunta

amplio y constante en el estudiante
(Ferrés, 2017).

La segunda pregunta con
analisis matematico fue la
siguiente: Benkos, cuando huyo de
su esclavista, realiz6 una fuerza de
0.09 kilonewton (KN) y un trabajo
de 254 ] para desplazar a su
familia en sus hombros hasta San
Basilio de Palenque: ;qué distancia
recorrio Benkos con su familia? y
;como se puede saber la ciudad en
la que se encontraba Benkos con su
familia antes de huir a San Basilio?

Solucidn segunda pregunta

H Excelente
M Regular

Mal

Nota. Se muestran los resultados obtenidos, con sus respectivos porcentajes, sobre las
respuestas de la segunda pregunta. Fuente: elaboracion propia.

En la Figura 2, la clasificacion de
respuestas con el calificativo de
excelente, regular y malo se dio
bajo los mismos lineamientos de la
primera pregunta. En esta parte, se
obtuvo un gran desempeno a nivel
matematico, pero, en comparacion
con la primera pregunta, los
estudiantes si pudieron reconocer
el analisis de esta: “Benkos a pesar

de su esfuerzo por liberar a su
familia y a su pueblo no pudo
avanzar mucho, tal vez por el
trabajo que estaba haciendo” [E14];
“Esos metros no fueron nada, tuvo
que esforzarse mas si lo queria
lograr” [E9]. Este buen analisis de
pregunta se da porque los
estudiantes pueden extrapolar ese
resultado, ligado con un buen
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manejo de unidades, a un contexto
de su realidad. Ese es el objetivo en
el ambito de la ensenanza de las
magnitudes fisicas (Camino vy
Fernandez, 2016). Por ultimo, la
pregunta final del taller era la

Figura 3

siguiente: Argumenta Si en
Colombia todavia sigue existiendo
la esclavitud. Ante esto, todos los
estudiantes reconocieron que si, a
través de las formas de esclavitud
presentadas en la Figura 3.

Tipos de esclavitud en Colombia reconocidos por los estudiantes

TIPOS DE ESCLAVITUD

25
20
15 %
10 %

0 =
Explotaciéon Exclavitud

Trata de
laboral salarial blancas

= = = 2= ===

Exclavitud  Trabajos Mendicidad

doméstica  forzados

Nota. Fuente: elaboracion propia.

A partir de esta pregunta, se
evidencia en la Grafica 3 que los
estudiantes reconocen que la
esclavitud no solo es de las
negritudes 'y de  contextos
historicos pasados, sino también
de la actualidad y que hay
diferentes tipos de esclavitud. Tal
como lo afirma Gonzalez (2018), la
esclavitud y la trata de seres
humanos son practicas muy
presentes hoy en dia y, en realidad,
nunca han llegado a desaparecer.
Es decir, los esclavos ya no llevan
cadenas y grilletes, sino que se
pueden encontrar en las acciones
cotidianas y muchas veces de
forma clandestina  (Paniagua,

2017). De esta manera lo afirma la
estudiante cuya respuesta se
presenta en la Figura 4.

De igual forma, a través de estos
argumentos se reconoce que los
mas vulnerables para las practicas
esclavistas modernas son las
llamadas minorias y las mujeres:
“Ya no son solo los negros,
también, los indigenas y mujeres
son violentados y esclavizados”
[E20]. Chiarotti (2003) menciona
que las victimas del macabro
negocio de la esclavitud en su
absoluta mayoria son miembros de
minorias muy vulnerables.
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Figura 4

Nota. Reconocimiento de los tipos de esclavitud y los sectores inmersos en esta
practica.

Conclusiones

A través de este trabajo se
estableci0 como posible abordar
una problematica social, como lo
es la esclavitud, a través de la
fisica. Las metodologias vy
estrategias en la ensehanza de la
fisica planteadas en esta
investigacion han permitido un
espacio posible para que el
estudiantado evidencie y analice
cOmo se vivencio el contexto de las
civilizaciones antiguas como la
egipcia en el proceso de
construccion de las piramides, y, a
pesar de que ellos se consideraban
como un pueblo libre, entendieron
a traves de los conceptos de
potencia y trabajo que las acciones
llevadas a cabo por los egipcios
eran inhumanas y de indole
esclavista. Asimismo, evidencia
como el proceso de esclavitud se
llevdo a cabo en América y en
especifico en Colombia, pero aun
este hecho no se ha acabado, sino
que se ha transformado en
diferentes practicas, siendo las

minorias y las mujeres las mas
vulnerables.

De igual forma, con este trabajo
se reconoce una  primera
aproximacion en los aspectos de la
lucha antirracista y antiesclavista,
trabajados con jovenes de grado
once en Colombia. Por lo tanto, se
reconocen las diversas
limitaciones de este mismo, en
cuanto a tiempo de aplicacion y las
aproximaciones limitadas, en
mayor medida desde el ambito del
analisis de preguntas realizadas
por las y los estudiantes.
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