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UNA FORMULA CURIOSA

El objetivo de este articulo es mostrar
una férmula que permita calcular derivadas
de orden alto, digamos 4, 5 6 mas, de un
producto de funciones sin tener que
conocer las derivadas intermedias. El
resultado es curioso, dado que guarda
mucha analogia con la formula conocida
con el nombre de Teorema del Binomio:
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En particular:

(ath)=ath=alb°+a i
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(@t+b)=ax2ab +b=ab +2ab +ao

(ath)=a3 3abh+3ab +h = a3b +3a2b +3ah2 +a°l)

Augusto Silva S.
Profesor Titular
Programa de Matematicas y Fisica
Universidad Surcolombiana

Tratdndose de derivadas vamos a
convenir que la derivada cero de una
funcion fes lamisma f, o sea fig=f. Valen
los resultados siguientes:

(f.f (f.tf=(fg Tof) F?Tof+ ofrfg =fg "trff

Obsérvense las analogias entre los
coeficientes y los exponentes de

(a+b)lo(a+b) "(a+bh)y las

derivadas (f.g) (fg)" (f.g) \ En
general, se tiene el siguiente resultado :si
f, g son funciones que admiten derivadas
hasta de orden n entonces (f.g) también
admite derivadas de orden n y ademas
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Aligual que en el caso del Teorema del
Binomio, este resultado también se prueba
por induccidn. En efecto:

1. Es claro que el resultado vale para
n=1.

2. Supongamos que el resultado vale para
ny veamos su validez paran+1:
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A manera de ejemplo, la cuarta derivada de ex sen x es :

X @ @ @) ©) ® (@) ® ® ()
(esenx) =(eX) (senx) + 4(ex) (senx) + 6(ex) (senx) + 4(ex) (senx)

+ (eX) (senx)<9=e senx + 4excosx - 6e*sen X - 4excosx + exsenx

= 2exsen X - 6exsen X =-4ex sen X
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