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Resumen

Eluso de agrotdéxicos se havisto enaumento debido principalmente ala alta demanda de alimentos, bienes
y servicios producto de unincremento poblacional en las regiones. Lo anterior, hallevado a que se afecten
componentes del medio ambiente como el suelo, el aire y el agua, asi mismo, se han registrado casos por
envenenamiento en personas y animales provocando incluso la muerte. Por esarazdn, el presente escrito
tiene como objetivo caracterizar las tendencias de pensamiento en torno al uso de agrotdxicos y sus
implicaciones enlasalud ambiental que presentan 88 estudiantes de grado décimo de cuatro instituciones
educativas del centro y sur del departamento del Huila. Este estudio tiene un enfoque cualitativo, donde se
realiza la aplicacidn de un cuestionario que consta de 3 preguntas abiertas basadas en asuntos
sociocientificos que giran en torno al uso del glifosato, muerte de abejas en el departamento y la seguridad
alimentaria; la informacién obtenida se sistematizé mediante el Software Atlas Ti 7.0. En ese sentido, se
evidencia que los agroquimicos se asocian como una sustancia venenosa, téxica y cancerigena; que causa
una serie de problematicas en la salud y el entorno tales como: contaminacion del aire, llevando a
afectaciones pulmonares, de igual manera llega a causar quemaduras e intoxicaciones, perdida pérdida de
la flora y fauna. Por lo anterior, el abordaje de estas temdticas desde las aulas permite la formacién de
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ciudadanosy ciudadanas conun pensamiento critico y reflexivo, que asuvezles permite ser conscientes de
larealidad de suentornoy de ese modo fortalecer sus practicas ambientales

Palabras clave: Agrotdxicos, Salud ambiental, Practicas ambientales, Glifosato, Asuntos Sociocientificos.

Abstract

The use of agrochemicals has been increasing mainly due to the high demand for food, goods and services
asaresult of apopulationincrease in the regions. The above has led to environmental components such as
soil, air and water being affected. Likewise, cases of poisoning in people and animals have been recorded,
causing even death. For this reason, the objective of this paper is to characterize the trends of thought
around the use of pesticides and their implications for environmental health presented by 88 tenth grade
students from four educational institutions in the center and south of the department of Huila. This study
has a qualitative approach, where a questionnaire is applied that consists of 3 open questions based on
socio-scientificissues that revolve around the use of glyphosate, death of beesin the department and food
safety; The information obtained was systematized using Atlas Ti 7.0 Software. In this sense, it is evident
that agrochemicals are associated as a poisonous, toxic and carcinogenic substance; which causes a series
of problemsin health and the environment such as: air pollution, leading to lung damage, in the same way it
causes burns and poisoning, loss of flora and fauna. Therefore, addressing these issues from the
classrooms allows the training of citizens with critical and reflective thinking, which in turn allows them to
be aware of the reality of their environment and thus strengthen their environmental practices.

Key word: Agrotoxics, Environmental health, Environmental practices, Glyphosate, Socioscientific Issues.

ambiente y por lo tanto, causando problemas a la
saludy bienestar de personasy animales.

Introduccion

De acuerdo con la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) a través de su Programa para el
Medio Ambiente en el afio 2020, expuso que el
aumento en el uso de agroquimicos ha venido en
constante crecimiento, debido principalmente a la
demanda de alimentos, bienesy servicios, producto

En ese sentido, de acuerdo con el Programa para el
Medio Ambiente de la ONU (2020), anualmente se
registra cerca de 385 millones de casos por enve-
nenamiento involuntario sin causa de muerte. Sin
embargo, cercade esos 11.000 registros, correspon-

delaextension poblacional enlas ciudades.

Dentro de las diversas actividades donde se hace
uso de estos productos quimicos la agricultura
representa el 85 % de la produccién mundial, esto
con el objetivo de mantener el control sobre las
plagas que pueden llegar a afectar los cultivos (del
Puerto Rodriguez et al., 2014). De acuerdo con
Torres y Capote (2004), se dice que solo el 0,1 % de
los productos quimicos que se aplican van
directamente a la plaga o parasito que se quiere
controlar, mientras que el otro porcentaje se dirige
hacia el suelo, las fuentes hidricas, flora y fauna del
ecosistema contaminando de esa manera el medio

den a victimas mortales producto del contacto con
plaguicidas y agrotéxicos presentes en diferentes
cultivos, ecosistemas y zonas aledafias a puntos de
residencia.

Anivel nacional, el agrotéxico que mas se empleaes
el glifosato, el cual se usa con el objetivo de fumigar
y erradicar principalmente los cultivos ilicitos como
la hoja de coca, marihuana y amapola, del mismo
modo, se emplea hace mas de 30 afios en la
maduracién de la cafia de azlcar en el Valle del
Cauca y a su vez como herbicida en los cultivos de
café, banano, arroz, cacao y palma africana (Varona
etal., 2009). El glifosato afecta de manera negativa
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alas personas cuando se presenta envenenamiento
provocando sintomas como irritaciones, nduseas,
mareos, edema pulmonar, dolor abdominal, bajos
niveles de presion sanguinea, entre otras afecta-
ciones que pueden llegar incluso al cancer, ademds
ocasiona dafios al medio ambiente ya que es
ampliamente selectivo y provocala muerte de todo
tipo de plantas afectando a su vez a los animales
(Caicedo Amazo, 2021).

Por lo antes mencionado, tematicas como agrotd-
xicos y salud ambiental son de interés general por
las comunidades, particularmente enlos campos de
la formacién de ciudadanos y ciudadanas desde
una perspectiva critico social. En ese orden de
ideas, la Educacion Ambiental se constituye en una
herramienta que permite el abordaje de este tipo
de temdticas desde las aulas de clase, para que de
esa manera se logren promover practicas ambien-
tales enlas comunidades. Permitiendo de ese modo
reconocer la importancia de imple-mentar
procesos educativos que promuevan la formacién
de una ciudadania critica y reflexiva en cuanto a las
realidades ambientales de su entorno (Soler &
Molano, 2020).

Asi mismo, se hace pertinente el abordaje de estas
tematicas a partir de estrategias como los asuntos
sociocientificos, las relaciones CTSA y la investiga-
cién participativa para de esa manera formar
ciudadanos y futuros profesionales consientes dela
realidad que los rodea. En ese sentido, la tematica
de agrotodxicos abordada desde la ensefianza de las
ciencias permite la creacién de procesos formativos
que brinda a los y las estudiantes la capacidad de
argumentacién y poder de toma de decisiones,
andlisis y postura critica frente a tematicas que
suceden a su alrededor (Dos Santos Fernandes &
Mulinari Stuani, 2015). Por consiguiente, la presente
investigacion tiene como objetivo caracterizar las
concepciones en torno al uso de agrotdxicos y su
relacién con la salud ambiental que presentan los
estudiantes de educacidén media de cuatro Institu-
ciones Educativas correspondientes al centro y sur
del departamento del Huila.
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Metodologia

La presente investigacion se enmarca en un
enfoque cualitativo, donde se realizd la aplicacién
de un cuestionario denominado "Enemigos Silen-
ciosos" a 88 estudiantes de grado décimo distri-
buidos en 4 instituciones del centro y sur del depar-
tamento del Huila a las que denominaremos como
caso1,cas02,caso 3y caso 4 (tabla1)conelobjetivo
de conocer las concepciones y actitudes en torno al
uso de agrotoxicos y las afectaciones de estos a la
salud ambiental. El cuestionario fue validado por
tres expertos y en él se presentan 3 problematicas
basadas en cuestiones sociocientificas que, luego
derivan en 3 preguntas abiertas por cada proble-
matica presentada, dando asi un total de 9 pregun-
tas. Es importante resaltar que las instituciones
educativas participantes autorizaron hacer parte
delapresenteinvestigacion mediante lafirmadeun
consentimiento de confidencialidad, esto con el fin
de garantizar la proteccién de la identidad de sus
estudiantes.

Tabla1
Distribucidn de estudiantes por municipio

Municipio  Ubicacién Cantidad de
geogrifica Caso estudiantes

Agrado Centro Caso 1 24

Gigante Centro Caso 2 22

Elias Sur Caso 3 24

Isnos Sur Caso 4 18

De ese modo, la informacidén obtenida se siste-
matizd mediante el Software Atlas Ti 7.0, logrando
establecer asi un sistema de categorias y subcate-
gorias, donde se obtuvo untotal de 5 categorias por
cada uno de los municipios antes mencionados. En
la tabla 2 se presenta la categoria de andlisis que
serd objeto de estudio en el presente escrito.

121



Tabla2
Cuestién sociocientifica, pregunta y categoria de
andlisis

Pregunta Categoria de analisis

Relacién Salud
Ambiental y
Agrotoxicos

¢Por qué crees que el
glifosato puede causar
afectaciones a la salud
como en el caso de
Aldemar y su padre?

Resultados

A continuacidn, se presentan los resultados obteni-
dos a partir de la sistematizacién de la informacién
recolectada mediante el software Atlas Ti. En ese
sentido, se realiza una descripcion de la categoria
de analisis para cada uno de los cuatro municipios
participantes, que permite conocer asi las concep-
ciones de los y las estudiantes en torno al uso de
agrotoéxicos y sus afectaciones en la salud ambien-
tal. Asi mismo, es de aclarar que las respuestas
brindadas por los y las estudiantes participantes se
transcriben en letra cursiva con su respectiva cita,
donde a modo de ejemplo se presentara de la
siguiente manera: (E2C1), donde E2 corresponde al
estudiante nimero 2y C1 corresponde al Caso 1 (Ver
tabla1).

Categoriarelacion salud ambiental
y agrotoxicos

Municipio del Agrado

Para el municipio del Agrado (figura 1) que
corresponde al caso 1, se obtienen las subcatego-
rias Composicidon Quimica, donde los y las estu-
diantes plantean que los agrotdxicos causan dafos
en la salud debido a la gran mezcla de sustancias
quimicas peligrosas las cuales pueden resultar
venenosas para las personas y animales, como lo
mencionan a continuacién: creo que es danino tal
vez porque traen quimicos o productos que afectan a
los seres vivos ya que al caer sobre el ser vivo hacen
dano (E8C1), asi mismo mencionan que estos son
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quimicos muy penetrantes para las plantas que sirve
paramatar plagas en los cultivos (E14C1).

Por lo anterior, surge de igual manera la subcate-
gorfa Enfermedades, donde los estudiantes plan-
tean que el contacto directo con agrotdxicos oca-
siona enfermedades cancerigenas, dafios en la piel
y enfermedades a largo plazo, mencionando que
causan dafos en nuestra piel y en nuestro organismo
danando su estructura generando enfermedades
como el cdncer y enfermedades mortales (E2C1). En
cuanto a la subcategoria Elementos de proteccion,
establecen que el usar trajes y medidas especiales
de proteccidn previene en algunos casos las afecta-
ciones por el uso de agrotodxicos, ya que es algo que
debesertratado con trajes especiales (E17C1).

Por ultimo, se obtiene la subcategoria Contami-
nacién del entorno donde establecen que el empleo
de agrotdxicos provoca la contaminacion del aire y
de otros factores del medio ambiente, en ese
sentido, los y las estudiantes relacionan estas
afectaciones que se generan en el entorno con la
provocacién de enfermedades en la salud de la
poblacidn.

Figura 1. Concepciones de los estudiantes sobre salud

ambientaly agrotdxicos en el municipio del Agrado.
Fuente. Elaboracién propiamediante el software Atlas Ti.

Municipio de Gigante

En cuanto al municipio de Gigante (Figura 2) corres-
pondiente al Caso 2, se obtienen subcategorias
como Sustancia altamente peligrosa, Sustancia
cancerigena y Alto contenido de quimicos, que
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evidencia como los estudiantes relacionan los
agrotdxicos y fertilizantes como sustancias peligro-
sas, como lo mencionan a continuacién: porque
tiene componentes quimicos demasiado fuertes
(E19C2)y porque es un venenoy eso causd problemas
de salud (E20C2). Lo antes mencionado, conlleva a
consecuencias como las obtenidas en las
subcategorias Causante de quemaduras, afectacion
pulmonar, causante de intoxicaciones y afectaciones
corporales donde los estudiantes mencionan que
también puede afectar el aire y entrar a nuestros
pulmones y causar algtn dafo respiratorio (E8C2) y
que el dcido quema, es muy fuerte y afecta la piel
(E21C2) y de igual manera establecen que es un
vapor que quemad las personas ensu cuerpo (E12C2).

Por dltimo, las subcategorias Falta de cuidado
ambiental, Eliminacién de plantas y organismos y,
afectacién de plantas y animales que se observan en
la figura 2, evidencian como los estudiantes
relacionan que las consecuencias no solo son para
las personas sino para el medio ambiente. De
acuerdo alo anterior mencionan que al aplicar estos
productos quimicos se le estd haciendo dano al
planetatierray al ecosistemadel lugar (E17C2).

Afectacion por altas concentraciones
(1.0}
[

Causante de quemaduras (1] Sustarcia altamente peligrosa {1-0}
3 7 4

falta de cuidado ambiental (1.0} . / st i
/ v
Causante de intoxicaciones (1.0 / e Alto contenido de quimicos (4-0}
- A ¥V ¥ & i

*(Relacion Salud Ambiental y |
* | Agrotéxicos e

v T~

Eliminacion de plantas y organismos
1.0

Afectacion de personas y animales (1- " Ta
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.
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0 4 & Sustancia cancerigena (2-0}
» { LY
Producto quimico {2-0} i Afectacion pulmonar {1-0}
v
Fumigaciones en el entorno (1-0}

Figura 2. Concepciones de los estudiantes sobre
salud ambiental y agrotdxicos en el municipio de
Gigante.

Fuente. Elaboracidn propia mediante el software Atlas Ti.
Municipio de Elias

Asi mismo, para el municipio de Elias (Figura 3) que
corresponde al Caso 3, a partir de las concepciones
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de los y las estudiantes se obtienen las subcate-
gorias Composicién quimica y Consecuencias en la
salud, donde los y las estudiantes relacionan a los
agrotéxicos como sustancias tdxicas, mezcla de
sustancias quimicas, gas dafino y sustancia
altamente peligrosa, lo cual concuerda conlo dicho
por los estudiantes en los dos municipios antes
mencionados. En ese sentido, establecen que
presenta componentes tdxicos para el ser humano
(E6C3), el glifosato tiene sustancias quimicas que
afectan nuestro cuerpo (E12C3), porque el veneno
con el que fumigan tiene muchos téxicos los cuales
sondaninos paralas personas (E22C3).

De igual manera, al compararla con una sustancia
peligrosa, los y las estudiantes establecen una serie
de efectos que estas sustancias generan en la salud
de las personas al entrar en contacto con ellas o al
verse expuestas a este tipo de quimicos ya sea por
contacto directo o por la presencia de este en el
medio ambiente, generando asi afectaciones en la
piel de las personas y animales y, causando enfer-
medades cancerigenas, lo cual puede llevar a la
muerte de personas, animales o plantas. Tal como
lo mencionan a continuacién: porque es un gas
danino para las personas y los animales el cual puede
causar danos en la piel (E2C3), el glifosato no esta
hecho para las personas ya que es un venenoy por eso
la rasquina y el cdncer puede ser causada por este

(E11C3).
Relacion Salud Ambiental y
Agrotoxicos
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Figura3.Concepcionesdelos estudiantes sobre salud
ambientaly agrotéxicos en el municipio de Elias.

Sustanca atamente venenosa (-1

Fuente. Elaboracién propia mediante el software Atlas Ti.
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Municipio delsnos

Finalmente, en el municipio de Isnos (Figura 4)
correspondiente al Caso 4, se obtienen dos subca-
tegorias que guardan relacién con las mencionadas
en los tres municipios anteriores. En la primera
subcategoria se encuentra Composicién quimica,
donde los y las estudiantes nuevamente relacionan
a los agrotdxicos como una sustancia peligrosa,
mencionando que contienen quimicos muy fuertes
que pueden afectar ala salud de las personas (E2C4),
porque es un quimico que estd hecho para las
plantas, no paralas personasy es téxico.

Lo anterior, da paso a la segunda subcategoria que
corresponde a Consecuencias en la poblacién, donde
relacionan los dafios que este tipo de sustancias
ocasionan enlasalud delas personas y animales. En
ese sentido establecen que, cuando estd sustancia
cae al cuerpo debilita y dana los pulmones (E5C4),
porque es unveneno muy fuertey cuando fumigamos
todo ese veneno nos cae en el cuerpo y asi es como
nos causa und enfermedad (E12C4).

Relacion s3ud ambiertal
aprothicos

(Consecuencas en 2 poblaion 0]

(Grpsssineana®n

(Pociemas defos pumoneres 131 ; Sustocia aarmene venerasa 5.1
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\

uv‘\n \ —mA———
(Poromsingeaemesui 1)) 2 / \ \ ‘?»‘“"" 08ka pan s pesoras
Sutarca enerosay ol 1) \ \
Sustanciz usante de enermedaces J \ 1
1) ~ |Sustancias quimicas (1.1}

ko contenido de sustancias

quimicas 51

Figura 4. Concepciones de los estudiantes sobre
salud ambiental y agrotéxicos en el municipio de
Isnos.

Fuente. Elaboracidn propia mediante el software Atlas Ti.
Discusion

Los agroquimicos o agrotdxicos representan una
problematica de salud publica que se encuentra en
la sombra debido al desconocimiento de las
consecuencias de su uso, de acuerdo con Pignati
W.A, et al. (2018) estas sustancias son altamente
tdxicas causando consecuencias crénicas a la salud
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humana. Sinembargo, laagriculturarepresentauna
de las economias mas importantes en regiones
tradicionales como los cuatro municipios interve-
nidos, segun Franco, G. et al. (2023) estos sectores
son los mas afectados debido a las implicaciones
laborales, econdmicas, salubres y ambientales de
losagroquimicos.

Los estudiantes de las distintas instituciones educa-
tivas evaluadasreconocenlacomposicion peligrosa
y altamente toxica de los pesticidas, sin embargo,
su uso se justifica a través de la necesidad econé-
mica dentro de la comunidad. En ese sentido es
necesario laimplementacion de politicas de salud y
ambiente que evallen los riesgos y permitan la
identificacion de estrategias menos invasivas o
peligrosas (Verissima, etal. 2023).

La contaminacién por uso de agroquimicos es una
de las principales causas de la pérdida de recursos
hidricos que ademas disminuyen la calidad de suelo
(FAO, 2017). Las condiciones del entorno para la
produccidn agricola afectan no solo la viabilidad del
cultivo sino ademads las estructuras sociales y
alimentarias. Segun Ruiz A., et al. (2023) parte de
estas consecuencias se da por el desperdicio de
alimentos, cuyos resultados no solo se traducen en
baja seguridad alimentaria sino en un incremento
en la crisis ambiental dada la produccion de gases
de efectoinvernadero (DNP,2016).

Ahora bien, existen diversas estrategias que apun-
tan a la mejora de las condiciones sociales, econd-
micas y ambientales en relacién con la agricultura,
sin embargo, el ambito laboral dificulta su aplica-
cion (Verissima, et al. 2023). La mayoria de trabaja-
dores del dreaagricolasontrabajadoresinformales,
campesinos que no laboran bajo condiciones dpti-
mas o reguladas, dado que el unico interés es
econdémico (Druck, G. 2011). El desconocimiento de
todas estas condiciones hace parte de un conglo-
merado de factores que no solo dependen de la
educacion ambiental sino ademas de las condicio-
nes de vida de determinada comunidad, es de
considerar el alfabetismo, género y tipologia
escolar (Montero-Pau, et al. 2020). Por lo anterior
se hace necesario que desde los procesos de
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enseflanza y aprendizaje se generen espacios
donde a través de estrategias como las cuestiones
sociocientificas en relacion con la educacién
ambiental, se centren a los y las estudiantes en
problematicas que afectan su entorno y de ese
modo ellos planteen una serie de soluciones
promoviendo asi la investigacion y el pensamiento
critico.

Asi, es deber de la educacién ambiental Ila
comprension, evaluacidn de riesgos y aplicacion de
estrategias mas sustentables dentro de todos los
niveles sociales. Costa M.B, et al. (2017) afirmaque a
través de la agroecologia como disciplina garantiza
transformaciones sociales y ambientales necesa-
rias en la comunidad agricola que deben aplicarse
desde las agroindustrias hasta la actividad agricola
informal (Franco, G. etal. 2023; Dutra, etal.2022). Lo
antes mencionado es pertinente traba-jarlo desde
las aulas de clase en territorios donde se realizan
intervenciones agricolas como lo son los cuatro
municipios trabajados para que de ese modo los y
las estudiantes sean conscientes delarealidad de su
entorno.

Conclusiones

De acuerdo con los resultados, las tendencias de
pensamiento o concepciones que presentan los y
las estudiantes en cuanto al uso de agrotdxicos se
relacionan principalmente con la composicion
quimica que estos presentan, siendo esta, una de
las subcategorias obtenidas que mas se repite en
cada uno de los municipios intervenidos, de ese
modo, se logra evidenciar como los y las estudian-
tes reconocen que estos productos corres-ponden
auna serie de mezclas de sustancias quimicas, en su
mayoria tdxicas, las cuales repercuten en muchas
ocasiones de manera negativa en la salud de las
personas, de los animales y a su vez, generan afec-
taciones en elmedio ambiente.

En ese sentido, se logra observar un acercamiento
de los y las estudiantes a ese relacionar que existe
entre las afectaciones que por intervencidn antro-
pogénica ocurren en el entorno, afectando asi de
manera directa a la salud tanto de la poblacién
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humana como de la flora y fauna de los ecosis-
temas. Sin embargo, las relaciones que los y las
estudiantes establecen no siempre son claras ya
que no van mas alld de las consecuencias nombra-
das en el texto de la cuestidn sociocientifica traba-
jada inicialmente, de ese modo se evidencia la
importancia de tratar temdticas que involucren el
entorno de los y las estudiantes para que de ese
modo estos desarrollen un pensamiento critico,
propositivo y argumenten con ideas claras sus
propuestas o posibles soluciones a este tipo de
problemas o asuntos sociocientificos trabajados en
clase.

Asi mismo, de acuerdo con Alvaro Mora y Gavidia
Catalan (2021), en la escuela es importante cambiar
lavision de medio ambiente que se tiene ya que este
no solo abarca aspectos fisicos, sino también
biolégicos y sociales, siendo ese ultimo, el que
desencadena en problematicas ambientales, las
cuales se encuentran relacionadas directamente
con la salud ambiental, debido a todas aquellas
situaciones sociales como lo son la falta de alimen-
tos, las migraciones, los conflictos y problemas
econdémicos.

De ese modo, se hace pertinente trabajar asuntos
sociocientificos, que le permita a los y las estu-
diantes ser consientes de la realidad de su entorno,
asuvez, generar espacios de reflexién donde desa-
rrollen una postura critica frente a estos temas de
interés social, ambiental y econdmico, para fortale-
cerasisus practicasy actitudes ambientales.
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