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Resumen

El presente articulo se deriva de la evaluacidn de impacto del programa Ondas en la promocidn de la
Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CTel) en el Huila desarrollada en conjunto por la Universidad
Surcolombiana y la Gobernacién del Huila. Su objetivo es evaluar, a través de narrativas docentes, el
impacto del programa en le fortalecimiento de las habilidades cientificas y el fomento de la apropiacién del
conocimiento en contextos locales. La metodologia empled grupos focales, donde nueve docentes
compartieron experiencias, las cuales fueron analizadas con el software Atlas.ti para identificar categorias
y tendencias clave. Los resultados muestran que Ondas trasciende las aulas, generando construccion de
tejido social, ademds de transformar la percepcién de la ciencia como algo lejano hacia una practica
accesible y cotidiana. Asimismo, promueve el sentido de pertenencia, al integrar saberes académicos y
locales en la resolucién de problemdticas concretas. Como conclusién, Ondas es una herramienta para
democratizarla cienciay lainvestigacién, rompiendo barreras histdricas y fortaleciendo el tejido social. Los
docentes emergen como agentes clave en este proceso, fomentando el desarrollo integral de los
participantesy contribuyendo a consolidar una cultura de CTel sostenible enlas comunidades rurales.

Palabras clave: ProgramaOndas, Evaluacién deimpacto, educacién en ciencias, Investigacion.
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Abstract

This article is derived from the impact evaluation of the Ondas program in the promotion of Science,
Technology and Innovation (STI) in Huila, developed jointly by the Universidad Surcolombiana and the
Government of Huila. Its objective is to evaluate, through teachers' narratives, the impact of the program
in strengthening scientific skills and promoting the appropriation of knowledge in local contexts. The
methodology used focus groups, where nine teachers shared experiences, which were analyzed with the
Atlas.ti software to identify key categories and trends. The results show that Ondas transcends the
classroom, generating the construction of social fabric, in addition to transforming the perception of
science as something distant into an accessible and everyday practice. It also promotes the sense of
belonging, by integrating academic and local knowledge in the resolution of specific problems. In
conclusion, Ondas is a tool to democratize science and research, breaking historical barriers and
strengthening the social fabric. Teachers emerge as key agents in this process, fostering the integral
development of participants and contributing to consolidating a culture of sustainable S&T in rural
communities.

Keyword: Ondas Program, Impact evaluation, science education, Research.

Introduccion

El presente trabajo parte de la necesidad de la Universidad Surcolombiana en conjunto con la Gobernacidn
del Huila por reconocer en el territorio el fortalecimiento de una cultura basada en la estructuracidn,
apropiaciény divulgacién del conocimiento cientifico e investigativo. Por tanto, los resultados divulgados
a continuacion hacen parte del marco del convenio de cooperacidn Ondas No. 19 de 2022 de los entes
mencionados, para evaluar el impacto que ha tenido el desarrollo del proyecto Ondas en la formacién en
investigacion de nifios, nifias y adolescentes en el departamento del Huila.

En este caso, las narrativas provienen de los docentes, quienes a través de sus vivencias, sentires y
experiencias han podido identificar las fortalezas y debilidades del programa, asi como proponer mejoras
que respondan a las necesidades especificas de las realidades de los contextos en el territorio. De este
modo, el presente trabajo permite reconocery dar voz a los maestros como una herramienta crucial para
construirunaeducacidninclusiva, participativay orientada al desarrollo de CTel enla comunidad.

Este programa se ha convertido en una herramienta que permite promover una cultura investigativa enlas
escuelas publicas, en donde, la investigacion como estrategia pedagdgica desarrolla el pensamiento
critico, la creatividad y el trabajo en conjunto, permitiendo abordar problemédticas locales a través de
proyectos de investigacién que vinculan los saberes académicos con las realidades de sus comunidades
(Pantojay Lazaro, 2012).

Sin embargo, el impacto del programa Ondas no se limita de su concepcidn a los estudiantes, sino que
también permite laformacién de los docentes, quienes se convierten en agentes de transformacidn dentro
de sus comunidades, llevando la ciencia y la tecnologia mas alld de las aulas y promoviendo una
comprension profunday critica de las problematicas locales (Nunez, 2017; Osorio, 2011).

Por tanto, el presente articulo busca reconocer laimportancia del programa Ondas para la comunidad del

Huila, analizando los relatos de vivencias de los docentes que participan en él, en donde, los estudiantes, la
comunidady las practicas pedagdgicas facilitan el proceso de apropiacién de una cultura de CTel.
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Larutainvestigativa del programa

El programa Ondas se cred en el afio 2001, bajo el propdsito de fomentar el progreso cientifico y
tecnoldgico del pais desde las primeras etapas educativas, ademas de promover una cultura ciudadanay
democrética centrada enla Ciencia, la Tecnologiayla Innovacién (CTel) (Parray Ruiz, 2022).

Con el fin de alcanzar este objetivo planteado, el programa facilita la alfabetizacién cientifica mediante el
financiamiento de proyectos de investigacién en las instituciones educativas, ofreciendo
acompanamiento a los docentes y a los grupos de investigacién (Pantoja y Lazaro, 2012). Esto permite
desarrollar habilidades relacionadas con el pensamiento cientifico y académico en los estudiantes, a su vez
defortalecerlainvestigacidony el proceso de apropiacionde la CTel enlos diferentes territorios.

A partir de esta estrategia, y bajo los cimientos de un trabajo colaborativo, una estructuracién metodo-
l6gica consolidada y un reconocimiento del contexto, se propicia a que la construccion del conocimiento
surja a partir de la discusién, deconstrucciény reelaboracién de los procesos investigativos por parte de los
grupos de trabajos, en donde, a su vez cado uno asume una posicién importante para hacer frente a la
resolucién delos problemas centrales delatemdticaabordada.

En este sentido, la ruta metodoldgica de investigacion del programa Ondas parte con la construccién del
grupo de investigacion, el cual, se da a partir del interés y la necesidad de reconocer el contexto y sus
problematicas, conlafinalidad de dar solucién alas mismas y compartir sus resultados.

Este interés conlleva a una segunda etapa, y es la consolidacién de los multiples interrogantes frente a las
situaciones del contexto, lo cual, se adecua en la formulacién de las preguntas de investigacidon que
orientaran el proceso investigativo. Seguidamente, en la préxima etapa, estas preguntas se convierten en
problemas a abordar, por tanto, los nifios, nifias y jdvenes del programa Ondas se reconocen como sujetos
situadosy, desde esta perspectiva, construyen el problema de manerareflexivay contextualizada.

Una vez consolidado esto, la cuarta etapa se abordan preguntas relacionadas con los pasos de los
diferentes métodos a emplear y el camino que se recorrera para encontrar el conocimiento, fomentando
de esta manera el aprendizaje basado en la indagacién. Esto da pasado a la quinta etapa en donde se
asumendiferentesroles enlos grupos de investigacion con el objetivo de construir unadisciplina de trabajo
y disefiar una metodologia que, mediante diversas herramientas, facilite el acceso alos recursos necesarios
paraeldesarrollo del proceso.

En el pendltimo paso de la ruta metodoldgica, se desarrolla las habilidades escriturales cuando los grupos
empiezan a escribir sobre las reflexiones dadas en los aspectos que ocasionaron asombro, novedades
identificadas, los procesos observados, asi como las impresiones e indagaciones surgidas a lo largo del
camino.

Por ultimo, el séptimo paso dentro de laruta de investigacidn, y con el propdsito de que todos conozcanlos
logros y alcances de las investigaciones y de que estos puedan resultar utiles para la comunidad, en esta
etapa final los grupos deben compartir sus resultados mediante eventos y diversos medios de
comunicacion.

En todos estos procesos de la ruta metodoldgica de Ondas, los docentes desempefian un papel
fundamental, ya que su experiencia, compromiso y creatividad son esenciales para promover la
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participacidn activa de los estudiantes y para garantizar que las investigaciones tengan un impacto
significativo.

Por estarazdn, es crucial reconocer su perspectiva y valorar sus contribuciones en la construccién de una
cultura de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CTel), que enriquezca los procesos educativos, y también
fomente el desarrollo un tejido social dentro de las comunidades, permitiendo la construccién de un
desarrollo.

Metodologia

En el presente trabajo se abordd una etapa cualitativa que permitid la recoleccidon de datos sobre las
fortalezas y debilidades en el desarrollo de los Proyectos Ondas. Esta etapa se consolidd a través de la
conformacién de gruposfocales.

Para este caso en especifico, Rios (2019) menciona que un grupo focal es una herramienta que permite
indagar aspectos relacionados al comportamiento de los individuos conrespecto a tematicas previamente
determinadas, no obstante, manteniendo un caracter flexible alo largo de estay a su vez, guiadas segun la
necesidad del estudio; esto permite una mayor comodidad a las personas involucradas a la hora de
manifestar sus puntos de vista

En este sentido, en el grupo focal paralos docentes participaron dos por cada zona, a excepcién de lazona
4, donde solo participé un docente (nueve docentes en total). Las zonas en donde se encuentra ubicado el
programa Ondas se plasmaenlafigura.

Figura1
Distribucién de las cinco zonas de trabajo del programa Ondas en el departamento del Huila

Zona 5
Y Zona 3
Zona 1

Zona 4

Nota: elaboracién propia, 2024. & Zona?
ona

El didlogo transcrito de los grupos focales se analizé a través de la construccion de categoria emergentes,
estas se eligieron utilizando los conceptos claves de las preguntas destinadas en el didlogo; de igual forma,
para cada categoria se designaron las subcategorias derivadas de estas palabras claves, las cuales, reflejan
las dimensiones centrales de cada pregunta. Una vez designadas las tendencias de estas categorias se
realizd la sistematizacidn en el software Atlas.ti versidn 7.5.2, en donde, se seleccionaron los patrones,
relaciones y tendencias de cada una de las categorias y subcategorias, con esto, se trazd la red de analisis
hermenéutico.
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Resultados

Enlos resultados obtenidos de las narrativas por parte de los docentes acerca de lainfluencia de Ondas en
la comunidad, se evalla el alcance del programa mas alld del aula, destacando su impacto en la
transformacidn social, resaltando que el impacto comunitario es un aspecto diferenciador del programa
Ondas (ver figura 2).

Potenciar el desarrollo de la comunidad destaca la influencia que los proyectos generan en beneficios
tangibles parala poblacién. Transformacidn de la perspectiva en investigacion demuestra que el programa
logra cambiar mentalidades, posicionando la ciencia como una herramienta clave para el progreso social.

Figura2
Red de andlisis correspondiente ala categoria de "Influencia de Ondas enla Comunidad"
enlosdocentes del departamento del Huila.

is part of

€% INFLUENCIA DE ONDAS EN LA
COMUNIDAD {04}

s part wpart of

¥ Transformacion de la perspectiva is part of Potenciar el desarrollo de la
en investigacion {4-1} comunidad {4-1}

¥ Fomento del sentido de
pertenencia {3-1}

Nota: elaboracién propia, 2024.

Enlo querespectaalafigura 2, lainfluencia del programa Ondas enla comunidad resulta un fenémeno que
trasciende los limites de las instituciones educativas para generar un impacto profundo en el tejido social y
cultural de los territorios donde se implementa, ya que, fomenta el desarrollo de habilidades cientificas y
tecnoldgicas en los estudiantes (Gémez et al., 2020), pero también contribuye a la cohesién social, el
empoderamiento comunitarioy la construccién de paz.

Asicomo menciond uno delos docentes vinculados alos grupos focales:
"...entonces podemos decir que a eso le estamos apuntando, a tener una comunidad rural interesadaen la
ciencia, interesada en conservar, en innovar y en generar emprendimientos que puedan ayudar a

conservar, en nuestro caso, pues los ecosistemas que todavia tenemos... " D3.

Con esto, Seglin Mejia (2017) educacidn es un acto de transformacién social que debe empoderar a los
individuos y comunidades para que se conviertan en agentes de cambio en sus contextos, siendo, el
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programa Ondas una herramienta importante para promover el desarrollo integral de las comunidades a
través delainvestigacidonylaapropiacion del conocimiento.

Uno de los principales efectos del programa Ondas en la comunidad es la transformacién de las
percepciones sobrelainvestigaciény la ciencia, lo cuales, usualmente han sido percibidos como ajenos ala
vida cotidiana y reservados para una élite académica (Sanchez y Fierro, 2022), Sin embargo, Ondas logra
desmitificar lainvestigacién al involucrar a estudiantes, docentes y comunidades en proyectos que parten
de problemasynecesidades reales de sus contextos.

Mejia (2001) establece la importancia de conectar el aprendizaje con las experiencias y conocimientos
previos de los estudiantes y sus comunidades, en done, no solo democratiza el acceso a la investigacion,
sino que tambiénfortalece el sentido de pertenenciay el compromiso de los participantes con suentorno.

Asicomo mencionaunadocente dentro de sureflexidn:

"...porque estamos trabajando en nuestro entorno con lo que tenemos a la mano, con lo cotidiano, y
entonces en la medida que se descubren cosas nuevas o cosas que tal vez estdn ahi pero no las notamos, no
las conocemos, no las identificamos, entonces se van aclarando muchas cosas... " D5.

De este modo, al fomentar la colaboracién entre diferentes actores, como estudiantes, docentes, familias,
instituciones educativas y organizaciones locales, el programa crea redes de apoyo y accidn colectiva que
contribuyen a la cohesién social (Fierro, 2024), las cuales, genera aprendizajes individuales, y también
fortalece las capacidades colectivas de las comunidades para abordar de manera conjunta los desafios que
enfrentan (Amdrteguiy Rodriguez, 2014).

Alinvolucrar alos participantes en todas las etapas del proceso de investigacion, desde la identificacion de
problemas hasta la comunicacién de resultados, el programa promueve el desarrollo de competencias y
habilidades que les permiten asumirunrolactivo enla transformacién de surealidad (Fierro, 2023).

Segun Mejia (2014) el empoderamiento es un proceso que implica el desarrollo de capacidades individuales
y colectivas para influir en las decisiones que afectan la vida de las personas y sus comunidades, en donde,
se convierte en una herramienta que permita proporcionar a los participantes las herramientas y el
conocimiento necesarios para generar cambios significativos en suentorno.

Transformacién de la perspectiva eninvestigacién

"...Ondas ha llegado a cambiar toda esa perspectiva; de que realmente no solamente la investigacion se
crea mediante un documento o mediante una ruta especifica y llena de trabajos, por asi decirlo, donde los
muchachos que en las zonas rurales, que es donde mds elaborado, la veian casiimposible... " D1.

Asi como lo menciona la anterior narracion del docente 1, la participacion activa de los maestros en el
Programa Ondas ha propiciado un cambio en su enfoque pedagdgico, pasando de ser transmisores de
conocimiento a facilitadores del aprendizaje basado en la investigacion, en donde, la investigacion
educativa se vea como una herramienta tangible y alcanzable (Amdrtegui et al., 2017a,ba), cuya
importancia permita involucrar a los estudiantes en experiencias de aprendizaje significativas y
contextualmente relevantes, permitiéndoles desarrollar habilidades criticas y creativas (Gémez y Peralta,
2021).
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Y es que laidea de hacer ciencia e investigacion en ciertos contextos del Huila se veia como algo lejano. El
docente menciona:

"... siempre los estudiantes tenian como esa perspectiva de que la ciencia y la tecnologia solo se hacia por
alld lejosy que acd era, digamos, algo asicomo poco posible..." D7.

"Entonces, lo que nos hemos dado cuenta es que los chicos generan como ese interés, esa curiosidad, y que
ellos también pueden generar ciencia, tecnologia einnovaciénparalazonarural..." D3.

Como se menciona en las narrativas, el Programa Ondas, permite que los maestros faciliten el
conocimiento en ciencia a sus estudiantes, ala vez que se convierten en sujetos de transformacién frente a
los paradigmas hegemdnicos de la ciencia (Villada y Fierro, 2022), pues el cambio de una idea de "ciencia
tangible" "ciencia comun" impulsa el desarrollo cientifico y tecnolégico en una comunidad que estos
hechosresultabanimposibles.

Fomento del sentido de pertenencia

El Programa Ondas ha logrado generar un sentido de pertenencia frente al valor del trabajo de sus
procesos investigativos, promoviendo la identificaciéon de los estudiantes con su entorno y con los
proyectos deinvestigacion enlos que participan. Seginuno de los docentes:

" Bueno, pues los nifios se sienten orgullosos de pertenecer al programa ONDA, sus familias, la comunidad
en general ha sido mds receptiva. Siinicialmente trabajdbamos muy bien con la comunidad, con los padres
de familia, pues ahora son mds las personas que quieren vincularse..." D4.

Este sentimiento refuerza un vinculo emocional positivo que motiva la continuidad y profundizacién de los
aprendizajes; cuando los estudiantes, docentes y familias trabajan juntos en proyectos que abordan
problematicas locales, como el cuidado ambiental o el desarrollo de tecnologias apropiadas, se genera un
sentido compartido de responsabilidad y pertenencia, haciendo que Ondas también propicie la
construccién del tejido social.

"...créanme que eso hasido abrir los ojos tanto como a los docentes, como a los padres de familia, porque
hay mucho padre que se sorprende ver que los nifios hablan de ciencia... " D9.

Esta idea de ciencia refleja como se destituye una idea de ciencia sectaria, a través de una ruta
metodoldgicainvestigativa con actividades simples, pero significativas, que conectan alos estudiantes con
su entorno, fortaleciendo su identidad y sentido de propdsito. Estas experiencias benefician a los
estudiantes, a su vez que impactan a sus familias y comunidades, quienes se vuelven mds conscientes y
comprometidos con el proceso educativo.

Potenciar el desarrollo de lacomunidad
El desarrollo de una comunidad implica mejorar su capacidad para identificar y resolver sus propias
problematicas, utilizando recursos disponibles y estrategias innovadoras, es aqui, que programa Ondas

resulta como una herramienta que permite introducir la investigacidn como un componente esencial enla
vidadelos estudiantesy, por extensién, de sus familias y comunidades. Segtin un docente:
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"Esa ciencia, esa tecnologia, pues estd aqui al alcance de nosotros y la idea es aprovecharla. Entonces, esa
ha sido como de pronto la parte en que los muchachos han estado trabajando y se han dado cuenta acerca
deeso" D7.

Este comentario del docente refleja la influencia del programa para potenciar una idea de una ciencia y
tecnologia transformadora, promoviendo su apropiacion como herramientas accesibles y dtiles en el
contexto local (Amdrtegui y Mosquera, 2018). En particular, en las zonas rurales, donde histéricamente el
acceso arecursos educativos y tecnoldgicos ha sido limitado, el impacto del Programa Ondas adquiere un
significado alin mds profundo.

"Porque la verdad, en las zonas rurales, para los chicos, hablarles de investigacion la primera vez a muchos
fue jguau! y esa vaina con que se come, perddn la expresion, pero muchos decian lo mismo, y saber que
cuando terminaron pudieron presentar sus proyectos, algunos quedaron con cosas que les sirvieron para
suvidaprofesional” D4.

La introduccidn de la investigacion como una préctica pedagdgica y comunitaria desafia las barreras
estructurales que suelen marginar a estas regiones, de este modo, el programa rompe con estereotipos y
limitaciones iniciales, generando un cambio enlas percepciones de los estudiantes sobre sus capacidades y
posibilidades.

Conclusiones

A partir del didlogo realizado con los docentes, se establece que el programa Ondas ha permitido el
fomento de una participacidon activa de estudiantes, docentes y familias en proyectos basados en
problemaslocales, generando el desarrollo de habilidades cientificas, y a suvezlareconstruccién del tejido
social y el empoderamiento colectivo de las comunidades. Permitiendo que comunidades, como es el caso
de las rurales, puedan superar las barreras histdricas de exclusidn, consolidando una cultura de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (CTel) que generabeneficios tangibles y sostenibles paralaregion.

Esto ha propiciado a desmitificarla cienciay lainvestigacidon, tradicionalmente vistas como practicas ajenas
o inaccesibles, al hacerlas parte integral de la cotidianidad de las comunidades educativas, reflejando el
compromiso de los estudiantes y docentes por abordar problemas reales con soluciones practicas que
involucran tanto los saberes académicos propios del aula de ciencia, asi como saberes populares que han
sido constructo de experiencias, sentires y vivencias de las comunidades

Con esto, laimplementacién del programa Ondas ha generado un fuerte sentido de pertenencia entre los
participantes, fortaleciendo el vinculo con sus comunidades y su entorno, lo cual, impulsa una cultura de
CTelenlos territorios y un compromiso con el desarrollo sostenible del territorio.
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